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M RESUMEN

sta investigacion se realizo en la microcuenca Jipiro del canton Loja, formada por tres afluentes
EE] Volcén, Sangre y El Salado, abastecedoras del 20 % de la demanda de agua potable para

la ciudad de Loja. Este estudio tuvo como proposito identificar las especies que se regeneran
en la microcuenca Jipiro, luego de varios afios de procesos antropicos que han alterado la estructura
y composicion del ecosistema. Se estudiaron tres categorias de regeneracion natural en diferentes
estadios de sucesion: categoria I (2-3 afios), categoria II (5-6 afios) y categoria I1I (8-10 afios); en 45
parcelas de muestreo de 10 x 10 m; se realizo el levantamiento floristico de todos los individuos y se
calculd los parametros estructurales de cada categoria; se definieron las especies mas importantes
desde el punto de vista ecoldgico, que sumado a caracteristicas fenoldgicas y habito de crecimiento
arboreo las convierte en especies potenciales; el potencial de cada especie se determino considerando
los parametros forma de copa, estado sucesional, produccidn de hojarasca, resistencia a condiciones
climaticas extremas, profundidad y forma de la raiz, exigencia de suelos y distribucion natural. Se
defini6 diez especies forestales con potencial para recuperacion hidrica de la microcuenca Jipiro:
Morella pubescens, Weinmannia pinnata, Croton rimbachii, Clethra revoluta, Clusia elliptica, Alnus
acuminata, Juglans neotropica, Hedyosmum racemosum, Rhamnus granulosa, Tibouchina lepidota.

Palabras claves: Especies potenciales; regeneracion natural; sucesion natural, regeneracion natural,
diversidad, similitud.
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ABSTRACT

his investigation was carried out in the Jipiro micro-basin, in the Loja canton; formed by three

tributaries El Volcan, Sangre and El Salado, which supply about 20 % drinking water of Loja

city. This study aimed to identify the species that regenerate in the Jipiro micro-basin, after se-
veral years of anthropic processes which have altered the structure and composition of the ecosystem.
Three categories of natural regeneration were studied in three different successional stages: category |
(2-3 years), category I (5-6 years) and category I1I (8-10 years). In 45 sampling plots of 10 x 10 m the
floristic survey of all individuals was carried out and the structural parameters of each category were
calculated. The most important species were defined from the ecological point of view, that added to
phenological characteristics and habit of tree growth turns them into potential species. The potential
of each species was determined considering the shape of the canopy, successional status, litter pro-
duction, resistance to extreme climatic conditions, depth and root shape, soil requirement and natural
distribution. Ten forest species with potential for water recovery of the Jipiro micro-basin were defined:
Morella pubescens, Weinmannia pinnata, Croton rimbachii, Clethra revoluta, Clusia elliptica, Alnus
acuminata,Juglans neotropica, Hedyosmum racemosum, Rhamnus granulosa, Tibouchina lepidota.

Keywords: Potential species; natural regeneration; natural succession, natural regeneration, diversity,
similarity.

INTRODUCCION

Se considera a los ecosistemas de montafia como proveedores de diversos servicios ambientales como
agua, energia, suelo, diversidad biologicay de vital importancia para poblaciones locales, ecosistemas
y poblaciones que se encuentran aguas abajo (Torres, 2014). La intervencion del ser humano en hdbi-
tats naturales es la causa sobresaliente para la pérdida de diversidad bioldgica, funciones ecologicas,
fragmentacion y especialmente las alteraciones del ciclo hidroldgico, que es el interés preponderante
en las ultimas décadas, el balance entre el habitat natural y el paisaje humano podria determinar el
futuro del planeta. Por lo tanto es importante mapear y cuantificar el grado de conservaciéon humana
de los habitats naturales, las especies que mas aportan a laregulacion hidrica y los factores antropicos
(Leeetal., 1995).

Si consideramos que una microcuenca es la unidad principal para la planificacion y el ordenamiento
territorial, y que soportan una serie de actividades antropicas que son la causa para la degradacion de
labiodiversidad y la perdida de las funciones ecologicas principalmente hidrologicas, es de vital im-
portancia cuantificar sus recursos y definir cual de ellos son més potenciales para seguir manteniendo
sus caracteristicas y funciones (Zury, 2004).

Los asentamientos humanos presentes en las microcuencas y consideradas como proveedoras de
agua para la poblacion, pueden perturbar a los procesos ecologicos naturales, efectos que reducen la
resiliencia de los sistemas naturales de vegetacion (Restrepo y Restrepo, 2005).
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Con el fin de mejorar las condiciones funcionales de las microcuencas hidrograficas, generalmente
siempre se han llevado a cabo larealizacion de proyectos de reforestacion (Loayza, 2017), pero lamen-
tablemente en este tipo de estrategias no se han considerado las caracteristicas ecologicas de las especies
plantadas. En esta perspectiva y para aportar informacion sobre especies forestales potenciales para
la funcidn hidrica se realizo este estudio, mediante el analisis de la regeneracion natural en diferentes
estadios de sucesion natural, y en base al estudio de ciertas caracteristicas morfologicas y ecoldgicas.
Producto de esta investigacion se ha generado un conjunto de argumentos técnicos para las personas
relacionadas con el manejo de cuencas y en especial con el uso de las especies forestales que apoyan
el proceso hidrologico y, que pueden ser consideradas para proyectos de restauracion ecologicay en
el manejo de laregeneracion natural.

METODOLOGIA

La microcuenca Jipiro esta ubicada en la parroquia El Valle del cantén y provincia de Loja (figura
1), tiene una superficie aproximada de 3 200 hectareas, forma parte de la subcuenca del rio Zamora,
ubicadaentre 3°55°25”°—3°59°29” Latitud Sury 79°08°20°—79°12°55” Longitud Oeste, en un rango
altitudinal entre 2400 a 2900 m s.n.m. Posee tres afluentes: Sangre, Volcan y El Salado. Presenta una
precipitacion media anual de 851 mm y temperatura media anual de 15,5 °C. Segun MAE (2013) la
formacion vegetal a la que corresponde el area de estudio es Bosque siempre Verde Montano de la
Cordillera Oriental de Los Andes (BsMn02).
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Figura 1. Ubicacion espacial de 1a zona de estudio en el contexto nacional y provincial
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Levantamiento de la cobertura natural y uso

Ladeterminacion de los tipos de cobertura vegetal se realizo mediante fotointerpretacion e interpretacion
de imagenes satelitales, esta informacion fue validada mediante recorridos de campo. Posteriormente
mediante la aplicacion de Sistemas de Informacion Geografica (QGis), se definio el mapa final de tipos
de cobertura vegetal natural y uso actual de la microcuenca Jipiro.

Evaluacion de la regeneracion natural

Enbase al mapa de vegetacion y uso del suelo, se definid las zonas alteradas por incendios forestales y
deforestacion, ubicada en el area de vegetacion pionera, entre 2200 a 2600 m s.n.m. Mediante entrevistas
alos pobladores de la microcuenca se defini6 las categorias de regeneracion natural, considerando el

tiempo de recuperacion de la vegetacion después de haber sido alterada por las acciones antes descritas.

Tabla 1. Categorias para la evaluacion de la regeneracion natural en zonas alteradas de la microcuenca

Jipiro.
Categoria Edad de recuperacion
I 2 -3 afios
II 5-6afios
III 8-10anos

Categorias sugeridas por: Aguirre Z, 2010

Para definir las especies que se regeneran e inician procesos de colonizacion en estas zonas alteradas,
serealizo el inventario de la vegetacion de todos los individuos de arboles, arbustos y hierbas, usando
cuadrantes de 10 X 10 m, con distanciamiento de 50 m, con 15 unidades de muestreo por categoria (I,
IT y IIT), dando un total de 45, distribuidas en forma equitativa para los tres afluentes que conforman
la microcuenca Jipiro (El Salado, El Volcan y Sangre).

Ademas del levantamiento floristico de la regeneracion natural, para efectos de comparacion de la
estructura y composicion floristica, se realizo el inventario arbdreo y arbustivo en tres transectos de
vegetacion alterada hace més de 10 afios y tres de bosque nativo, utilizando dimensiones de 10 x 50 m
donde se registro todos los individuos con diametro a la altura del pecho (DAP-1,30 m) mayora 5 cm.
Laevaluacion de la estructura de la regeneracion natural se realizé a través de los indices de diversidad
de Shannon (H’) y Similitud de Sorensen (Is) y los pardmetros estructurales de la vegetacion: Densidad
relativa (DnR), Dominancia relativa (DmR), Frecuencia relativa (Fr) e Indice Valor Importancia (IVI),
propuestas por Aguirre (2015).
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Definicion del potencial de las especies forestales para recuperacion hidrica

Las especies forestales potenciales para recuperacion hidrica de la microcuenca Jipiro, se definio en
base a los parametros: forma de la copa, estadio sucesional, soporte de condiciones climaticas extremas,

produccion de hojarasca, profundidad y forma de raices, exigencia de suelos y distribucion natural. La
medicion de cada pardmetro se realizo en 10 individuos de cada especie seleccionada, considerando
plantas con alturas entre 4 a 5 m, la evaluacion se efectu6 a través de mediciones de campo y revision

bibliografica. En cada parametro se establecio tres categorias de calificacion a las cuales se asigno un
valor de uno a tres puntos de acuerdo a la importancia dentro del proceso de restauracion que estas
especies cumplen. Las matrices usadas para la calificacion de cada parametro constan en la tabla 2.

Tabla 2. Matriz con los rangos y explicaciones para calificacion de cada parametro de la microcuenca

Jipiro.
| Estado sucesional |
Especie Climax (1) Intermedia (2) Pionera (3)
Soporte condiciones extremas
Soporta
Especie No soporta (1) Soporta (3)
medianamente (2)
Produccion de hojarasca
Alta
Baja Media
Especie 6-9
0-3kg/ind. (1) 3-6kg/ind. (2)
kg/ind. (3)
Profundidad de raiz
Especie Superficial (1) Media (2) Profunda (3)
Formaderaiz
Especie Radiada (1) Axonomorfa (2) Fibrosa (3)
Exigencia de suelos
Suelo
Suelo Suelo
Especie Medianamente
Fértil (1) Degradado (3)
Fértil (2)
Distribucién natural
Especie Restringida (1) Media (2) Amplia (3)

Sugerido por: Aguirre Z,2010

Para definir las especies con mayor potencial hidrico se realiz6 la sumatoria de los valores medios de
cada parametro de los 10 individuos de cada especie, usando la matriz del Tabla 3.
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Tabla 3. Matriz para determinar el potencial de las 10 especies forestales para recuperacion hidrica de
la microcuenca Jipiro.

_Parémetros evaluados _

Especie Fc PHj ES Pr Fr ExS Cce D '@

Fc: forma de copa; PHj produccion de hojarasca; ES: Estado Sucesional; Pr: profundidad de raices;
forma de raices; ExS: Exigencia de suelos; Cce: Condiciones climaticas extremas; y Dn: distribucion
natural. La categorizacion de las especies con potencial hidrico se realizéd mediante el siguiente rango
de calificacion: Especie con potencial hidrico alto (22 - 24 puntos), especie con potencial hidrico medio
(16 -21 puntos) y especie con potencial hidrico bajo (menor a 15 puntos).

RESULTADOS

Cobertura vegetal y uso

Enlamicrocuenca Jipiro los tipos de vegetacion natural identificados son: Bosque de neblina montano
(49,84 %), Bosque siempre verde montano alto (5,95 %), Matorral hiumedo montano alto (10,73 %),
Matorral himedo montano bajo (2,21 %), Paramo arbustivo (0,51 %). Las unidades de vegetacion
antropicas: Pastizales (19,44 %), Plantacion de pino (0,15 %), Plantacién de eucalipto (0,49 %), Area
de vegetacion pionera (2,20 %), Paramo antropico (1,22 %) y las unidades mixtas: Matorral con eu-
calipto (0,17 %), Pastizal con eucalipto (0,43 %), Pastizal con matorral (7,06 %), los mismos que se
muestran en la Figura 2.
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Figura 2. Tipos de cobertura vegetal presentes en la microcuenca Jipiro.
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Parametros estructurales de la regeneracion natural

Enla categoria I, las especies con mayor densidad relativa son: Pteridium arachnoideum (29,69 %),
Calamagrostis macrophylla (6,32 %)y Zeugites americanus (5,48 %). Las especies con mayor domi-
nanciarelativa son: Pteridium arachnoideum (27,23 %), Ageratina dendroides (6,53 %)y Baccharis
genistelloides (5 %). Las especies ecologicamente mas importantes (IVI) son: Pteridium arachnoideum
(20,30 %), Ageratina dendroides (4,19 %) y Baccharis genistelloides (3,96 %) respectivamente. En
la categoria Il las especies con mayor densidad relativa son: Pteridium arachnoideum (21,6 %), Gra-
[ffenrieda harlingii (9,8 %), y Clinopodium taxifolium (4,7 %). Las especies con mayor dominancia
relativa son: Pteridium arachnoideum (14,6 %), Tibouchina lepidota (7,7 %)y Tibouchina laxa (4,9
%). Las especies ecoldgicamente mas importantes (IVI) son: Pteridium arachnoideum (13,03 %),
Graffenrieda harlingii (3,5 %)y Tibouchina lepidota (3,3 %).

Enla categoria Il las especies con mayor densidad relativa son: Zeugites americanus (10,1%), Graff-
enrieda harlingii (10,03 %)y Pteridium arachnoideum (6,23%). Las especies con mayor dominancia
relativa son: Croton rimbachii (6,99 %), Chusquea scandens (3,18 %), Cyathea caracasana (3,13 %).
Las especies ecologicamente mas importantes por suIVIson: Zeugites americanus (3,8 %), Pteridium
arachnoideum'y Graffenrieda harlingii (3,5 %). En las zonas alteradas (mas de 10 afios) las especies
(>5 cm DAP) con densidad relativa son: Tibouchina lepidota (36,39 %), Miconia cf. cladonia (16,58
%), Critoniopsis pycnantha (9,90 %). Las especies dominantes son: Tibouchina lepidota (32,22 %),
Miconia cf. cladonia (19,23 %), Critoniopsis pycnantha (10,15 %); mientras que las especies eco-
l6gicamente mas importantes son: Tibouchina lepidota (35,00 %), Miconia cf. cladonia (17,47 %)y
Critoniopsis pycnantha (9,98 %). En zonas no alteradas (bosque nativo) las especies con mayor den-
sidad relativa son: Weinmannia pinnata (10,06 %), Miconia caelata (7,69 %)y Graffenrieda harlingii
(6,80 %). Las especies con mayor dominancia relativa son: Weinmannia pinnata (8,27 %), Morella
pubescens (6,49 %)y Miconia caelata (5,24 %). Y las especies ecoldgicamente mas importantes re-
sultaron ser: Weinmannia pinnata (9,27 %), Miconia caelata (6,75 %)y Graffenrieda harlingii (5,80
%) respectivamente.

Diversidad alfay beta

La diversidad alfa (H”) calculada (Tabla 5) indica que la diversidad de especies pertenecientes a los
estratos arboreo, arbustivo y herbaceo en las tres categorias analizadas es media.

Tabla 5. Indices de diversidad de Shannon por categorias y habito de crecimiento.

Estrato Categorial Categoriall Categoria I11
Arboreo 2,37 2,64 3,47
Arbustivo 3,07 3,28 3,02
Herbaceo 2,38 2,66 2,76

En zonas alteradas y zonas no alteradas el indice de diversidad obtenido es media.
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Tabla 6. Indices de diversidad de Shannon, de zonas alteradas y no alteradas

Estrato Z. alteradas (>a 10 afos) Z.no alteradas
Arboreo 1,44 3,42
Arbustivo 1,76 2,45

La diversidad beta (Is) indica que: la categoria I y II son medianamente similares floristicamente,
las categoria I y Il son disimiles y la categoria Il y III son medianamente similares floristicamente.
Las principales especies que comparten estos ecosistemas son: A/nus acuminata (Aliso), Morella
pubescens (Laurel de cera), Cyathea caracasana (Llashin), Tibouchina lepidota (Flor de mayo) y
Rhamnus granulosa (Aliso negro). Los indices calculados se muestran en la Tabla 7.

Tabla 7. indices de Similitud de Sorensen para las categorias I, IT y IT1.

Categoria I[(2-3 afios) Categoriall Categoria Il
Categorial - 0,61 0,34
Categoria Il 0,30 -—- 0,42
Categoria I11 0,18 0,21 -

De acuerdo a los calculos obtenidos a través de la diversidad beta para zonas alteradas > a 10 afios
y zonas no alteradas, se determina que estos dos tipos de ecosistemas son disimiles floristicamente.

Tabla 8. Indices de Similitud de Sorensen para zonas alteradas > a 10 afios y zonas no alteradas.

Zonas no alteradas
Zonas alteradas (>a 10 afos) 0,29

Especies potenciales para recuperacion hidrica

De acuerdo con los parametros cualitativos de evaluacion de potencial hidrico, la especie registrada
con mayor potencia hidrico en la microcuenca Jipiro es Morella pubescens (Laurel de Cera), mien-
tras que Alnus acuminata, Juglans neotropica, Clethra revoluta, Croton rimbachii, Hedyosmun
racemosum'y Weinmannia pinnata presentan un potencial medio; y las especies Clusia elliptica,
Rhamnus granulosa'y Tibouchina lepidota poseen un potencial bajo. Estos datos preliminarmente
indican que éstas son las especies forestales mas adecuadas, que los técnicos deben considerar para
su reproduccion y utilizacion en proyectos de forestacion y recuperacion de las microcuencas hi-
drograficas en la hoya de Loja. En la Tabla 9 se muestra la calificacion de las especies.
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Tabla 9. Sintesis de la calificacion de los pardmetros considerados para evaluar el potencial hidrico de
las especies forestales en la microcuenca Jipiro.

) Parametros
Especie - Total
Fc PH} Es Pr Fr ExS Cce Dn

Morella pubescens (Humb. & Bonpl. Ex Wi- 3 1 3 3 3 3 3 3 22

11d.) Wilbur

Alnus acuminata Kunth 1 1 3 2 3 3 3 3 19
Croton rimbachii Croizat 2 1 2 3 3 2 2 2 17
Clethra revoluta (Ruiz & Pav.) Spreng. 2 1 2 2 3 2 2 3 17
Weinmannia pinnata L. 1 1 1 3 2 2 3 3 16
Juglans neotropica Diels 2 1 2 3 2 2 1 3 16
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) G.Don 1 1 2 3 2 2 2 3 16
Clusia elliptica Kunth 2 1 1 3 2 2 1 3 15
Rhamnus granulosa (Ruiz &Pav.) Weberb. 1 1 2 2 2 2 2 3 15
Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill. 1 1 2 2 3 2 2 2 15

Fc: forma de copa; PHj produccion de hojarasca; ES: Estado Sucesional; Pr: profundidad de raices; forma de

raices; ExS: Exigencia de suelos; Cce: Condiciones climaticas extremas; y Dn: distribucién natural.

DISCUSION

Cobertura vegetal y uso actual del suelo

Los tipos de cobertura vegetal bosque siempreverde montano alto, bosque de neblina montano, ma-
torral himedo montano alto, matorral hiimedo montano bajo y paramo arbustivo, que corresponden
al 66 % de la superficie total, conforman la zona de importancia hidrica de la microcuenca Jipiro, su
estado de conservacion es bueno al presentar caracteristicas de estructura y composicion floristica no
alteradas; datos que concuerdan con lo reportado por Villa (2009) que indica la existencia de 6 tipos
de vegetacion natural para la parte alta de la subcuenca del rio Zamora: bosque de neblina montano,
bosque siempreverde montano alto, matorral himedo montano alto, matorral hiimedo montano bajo,
paramo arbustivo y paramo herbaceo.

La formacion de nuevos tipos de cobertura vegetal en la microcuenca Jipiro principalmente han tenido
su origen a partir de procesos antropicos, eliminado la vegetacion natural para convertirla a otros tipos
de usos del suelo, como es el caso de pastizales, los cuales han sido abandonados permitiendo iniciar
un proceso de regeneracion natural, formando nuevos complejos ecologicos identificados en este
estudio como Matorral con Eucalipto, Pastizal con Eucalipto y Pastizal con Matorral. El matorral y
paramo antrépico, se han establecido por la influencia constante de incendios, por lo cual no se
presentan las condiciones necesarias para iniciar un proceso de regeneracion de la vegetacion,
existiendo unicamente la colonizacidn de especies herbaceas como Calamagrotis intermedia 'y
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Puya parviflora, y arbustivas como Bejaria aestuans, Hesperomeles obtusifolia; mientras que en el
matorral crecen y desarrollan especies como, Clinopodium taxifolium, Ageratina dendroides, Bac-
charis genistelloides, Pteridium arachnoideum, Tibouchina laxa; 1o cual es evidenciado por Aguirre
(2001), quien menciona en otro estudio, que el matorral bajo se presenta poco denso (ralo), debido a
la frecuencia de incendios que ha soportado, lo que ha hecho que incluso estructural y floristicamente
vaya adquiriendo la apariencia de un paramo arbustivo.

Regeneracion natural en las categorias I, I, 111

Laregeneracion natural en la primera categoria (2 - 3 afos), esta caracterizada por el crecimiento de
un alto numero de especies, principalmente herbaceas, pocos arbustos de tamafios pequefios, y espe-
cies arbdreas que no reportan alturas considerables, siendo aun dominadas por especies del estrato
arbustivo. Aqui existe interacciones entre especies como resultado de determinadas interacciones
ecologicas propias de las comunidades, como competencia, exclusion, facilitacion; y, cuyas especies
presentes son: Pteridium arachnoideum, Calamagrostis macrophylla, Zeugites americanus, Baccharis
genisteloides, Paspalum sp., Ageratina dendroides, Tibouchina laxa, las cuales son reportadas como
las especies ecoldgicamente mas importantes para este tipo de categoria. Mientras que en la categoria
I1 (5 - 6 afios) las especies anteriormente mencionadas empiezan a disminuir su capacidad de regene-
racion y desarrollo, lo que facilita el crecimiento de otras especies intermedias, siendo mas evidente
la aparicion de un mayor niimero de arboles de tamafnos medianos como Tibouchina lepidota, Alnus
acuminata, Morella pubescensy Clusia elliptica.

Enla categoria III (8 - 10 afos) el cambio en la composicion floristica del ecosistema no es muy variable,
manteniéndose presentes las especies de la segunda categoria; la estructura funcional de la vegeta-
cion se mejora, existiendo un aumento gradual en la altura y densidad de la vegetacion, asi como en la
produccion progresiva de materia organica, mayor retencion de humedad, lo que origina condiciones
ideales para el desarrollo de las especies secundarias y en algunos casos especies climax, empezando
a normalizarse la mayoria de procesos ecologicos como la regulacion del régimen hidrico de areas
alteradas en la microcuenca, observandose de esta manera especies con mayor capacidad de regene-
racion, las cuales deben aprovecharse en trabajos de recuperacion o restauracion ecologica. Respecto
alo anteriormente mencionado Lamprecht (1990), manifiesta que cuando las plantas de regeneracion
comienza a pasar de una fase a otra, estas empiezan a surgir y estructurarse para ocupar posiciones
importantes en el dosel y cumplir funciones protectoras y productivas; ademas manifiesta que cuando
laregeneracion ha alcanzado posiciones de dominancia o codominancia, detienen su crecimiento en
altura para dar paso al desarrollo del didmetro y ampliacion de copas.

Regeneracion natural en zonas alteradas hace mas de 10 afios y zonas no alteradas

Los parametros ecoldgicos muestran que en zonas alteradas las especies en su mayoria son arboles
secundarios de sucesion, siendo ecologicamente las mas importantes Tibouchina lepidota, Miconia cf.
cladonia, Critoniopsis pycnantha;, mientras que en zonas no alteradas de bosque nativo, las especies
mas importantes son Weinmannia pinnata, Miconia caelata'y Graffenrieda harlingii, especies climax
que creceny desarrollan en bosques nativos con un buen estado de conservacion. Asi mismo el nimero
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de individuos por superficie (ha) difiere, donde en zonas alteradas se registra un mayor nimero de
individuos (2693 Ind/ha-1), en tanto que en zonas no alteradas con un valor menor de especies (2206
Ind/ha-1); valores que difieren debido en un bosque o vegetacion madura las especies y los procesos
ecoldgicos tienden a estabilizarse.

Diversidad alfa y beta para las categorias I, IL, IT

Esta variabilidad de la diversidad entre componentes se da, debido a que los ecosistemas al estar so-
metidos a interacciones antropicas y con el paso del tiempo tienden a regenerar su estructura a través
de diferentes procesos o estadios de sucesion. En el caso de la diversidad beta (Is) que indica el grado
de similitud floristica que pueden tener dos hébitats, sefiala que las categorias de regeneracion natural
son medianamente similares, tanto para arboles, arbustos y hierbas; esto posiblemente se deba a la
diferencia de edad de las categorias, ingreso de nuevas especies y ademas la reduccion en el numero
de individuos.

Diversidad alfa y beta para zonas alteradas hace mas de 10 afios y zonas no alteradas

Los célculos obtenidos a través de la diversidad betadeterminan que estos dos ecosistemas son disimiles
floristicamente, lo que se debe, a que una zona de estudio se trata de un 4rea sometida a perturbaciones
antropicas, aunque en algunos casos se pueden encontrar especies compartidas en las dos zonas de
estudio, como son Tibouchina lepidota, Miconia cf. cladonia 'y Critoniopsis pycnantha, demostrando
que los bosques pueden llegar a recuperar su estructura con caracteristicas similares a la inicial, pero
no en su totalidad; a lo cual Denslow (1980) manifiesta que la diversidad disminuye luego de una
perturbacion severa, pero aumenta en el transcurso del tiempo.

Especies potenciales para recuperacion hidrica

Através de la matriz de evaluacion se logro definir las especies forestales potenciales para la recupe-
racion hidroldgica en la microcuenca Jipiro, estas son: Morella pubescens, Alnus acuminata, Juglans
neotropica, Clethra revoluta, Tibouchina lepidota, Rhamnus granulosa, Croton rimbachii, Hedyos-
mum racemosum, Weinmannia pinnatay Clusia elliptica, datos que son corroborados por Velepucha
y Hurtado (1987) que identificaron 30 especies forestales como representativas en la microcuenca
Jipiro, algunas de ellas son similares: Juglans neotropica, Alnus acuminata, Weinmannia sp, Clusia
sp., Croton sp. Clethra sp., Hedyosmum sp, Tibouchina lepidota. En otro estudio Chamba (2008)
manifiesta que las 10 especies mas importantes e indispensable para la produccion de agua para los
campesinos del canton Paltas son: Lafoensia acuminata, Maclura tinctoria, Persea caerulea, Mimosa
caduca, Pradosia montana, Criptoniopsis pycnantha, Fulcaldea laurifolia, Ficus insipida, Styrax
subargentea y Cecropia litoralis, deduciendo que existen especies vegetales mas importantes que
otras en la funcion de ayudar en la captacion y regulacion hidrica en una cuenca hidrogréfica.

Las perturbaciones naturales en comunidades vegetales son simultdneamente una fuente de morta-
lidad para algunos individuos y el habitat de establecimiento para otros y determinan la variabilidad
enriquezay diversidad de especies. El abandono de areas de pastizales y plantaciones en la micro-
cuenca Jipiro, ha permitido el inicio de procesos de estadios de sucesion, con el establecimiento de
especies pioneras, lo que ha dado paso a la formacién de complejos ecoldgicos como matorrales, que
en el futuro sino existen nuevas intervenciones seran formaciones secundarias climax que cumpliran

funciones hidricas importantes.
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CONCLUSIONES

En la microcuenca existen dos tipos de especies: las pioneras que poseen una alta capacidad de
regeneracion y colonizacidn de areas en procesos de recuperacion, pero que en el transcurso del
tiempo pierden esta potencialidad debido a modificaciones de las caracteristicas del sitio, llegando en
algunos casos a desaparecer, estas son: Pteridium arachnoideum, Ageratina dendroides 'y Baccharis
genistelloides;y, las intermedias, que en el proceso inicial de regeneracion de areas perturbadas no
son tan evidentes, ya que poseen una capacidad de regeneracion baja, pero debido a las modifica-
ciony aporte de la especies pioneras que fortalecen los procesos ecoldgicos, se mantienen de forma
permanente y son las que definirdn la estructura y composicion del ecosistema, las principales son:
Croton rimbachi, Weinmannia pinnata'y Hedyosmum racemosum.

Las especies forestales potenciales para la funcion hidrica de la microcuenca Jipiro son: Morella
pubescens, Alnus acuminata, Juglans neotropica, Clethra revoluta, Tibouchina lepidota, Rhamnus
granulosa, Croton rimbachii, Hedyosmum racemosum, Weinmannia glabray Clusia elliptica.

Con este estudio se reafirma el papel que cumplen las coberturas boscosas como reguladoras de
caudal de agua, ya que los elementos floristicos favorecen la captacion, infiltracion, almacenamiento
y regulacion, gracias a la produccion de hojarasca y mas detritos que forman una “esponja” sobre el
suelo mineral que en conjunto con el sistema radicular de las plantas actia en la retencion y regulacion
hidrica. Estas propiedades regulan el nivel freatico, permiten la recarga de acuiferos alimentadores
del flujo base de las corrientes, disminuyen también la cantidad de pérdidas por escorrentia directa
de la superficie y retrasan la evacuacion instantanea de las lluvias.
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