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Resumen

Esta investigacion contribuye al manejo de especies
aptas y confiables para el enriquecimiento forestal,
lo cual incide en el manejo de bosques secundarios,
primarios, plantaciones forestales, acorde a las
caracteristicas fisiograficas y ecologicas del sur
de la amazonia ecuatoriana. Se evalud el potencial
de crecimiento en 195 plantas: 75 de Cedrelinga
cateniformes, 45 de Cedrela odorata y 75 de
Schizolobium parahyba a través del analisis de las
variables dasométricas como: sobrevivencia, altura
total, diametro a la altura del pecho, &rea basal y
volumen total. Se efectud el andlisis de la estadistica
descriptiva, analisis de varianza (ANOVA) y pruebas
de comparacion de medias (TUKEY) con un nivel
de significancia de 0,05 % de error para demostrar el
efecto del potencial de crecimiento que desarrollaron
las tres especies forestales a los 11 afios de edad en
bosque secundario. Los resultados indican que de las
tres especies evaluadas, Cedrela odorata con 85 %
de sobrevivencia es una especie de lento crecimiento
en comparacion con las otras dos especies evaluadas.
Ademés, se encontrd que Schizolobium parahyba con
84 % de sobrevivencia tiene un enorme potencial por
su alto crecimiento en altura, calidad fitosanitaria,
excelente forma de fuste, copa y por su posibilidad de
rendir un alto volumen por unidad de area. También
se observd que Cedrelinga cateniformes a pesar
de tener el porcentaje mas bajo de sobrevivencia
(64 %) de las tres especies, tiene alta velocidad de
crecimiento en altura y con alto valor econémico,
es una especie Optima para efectuar sistemas de
enriguecimiento forestal en bosques secundarios.

Palabras clave: Crecimiento, plantacion,
enriguecimiento forestal, conservacion.

CEDAMAZ 2015 - Vol. 5,No. 1, pp 05— 11

Recibido: 06 enero 2015; Aceptado: 02 febrero 2015

Abstract

This research contributes to the management of
suitable and reliable species for forest enrichment,
which impacts the management of secondary and
primary forests, forest plantations, according to
physiographic and ecological characteristics of
southern Ecuadorian Amazon. Growth potential
was assessed in 195 plants: 75 of Cedrelinga
cateniformes, 45 of Cedrela odorata and 75 of
Schizolobium parahyba through analysis of forest
variables such as: survival, total height, diameter
at breast height, basal area and volume. Likewise,
analysis of descriptive statistics, analysis of variance
(ANOVA) and comparison tests (Tukey) with a
significance level of 0,05 % error was made to
demonstrate the effect of the growth potential that
developed the three forest species at 11 years of age
in secondary forest. The results indicates that from
the three species evaluated Cedrela odorata with 85
% of survival is a species of slow growth compared
to the other two species tested. Furthermore, it was
found that Schizolobium parahyba with 84 % of
survival has an enormous potential due to its high
growth in height, plant quality, excellent form of
stem, goblet and its ability to perform a high volume
per unit area. It was also noted that Cedrelinga
cateniformes despite having the lowest survival rate
(64 %) of the three species, has high growth rate in
height and with high economic value is an optimal
species to develop forest enrichment systems in
secondary forests.

Key words: Growth, plantation, forest enrichment,
conservation.
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Introduccion

La destruccion y por ende la disminucién
de la vegetacion natural trae consigo graves
consecuenciasal medioy estas resultan globalmente
en efectos como el calentamiento global, el cambio
climatico y la pérdida de la biodiversidad, éstas se
acentdan alarmantemente en los bosques y selvas
tropicales (\Velasquez, 2002).

De igual manera la degradacion del suelo es un
fendmeno mundial causado por agentes tales
como los incendios, la deforestacidn, explotacion
(OIMT, 2002).

En este proceso y producto de actividades
degradantes se suceden los bosques secundarios,
entendidos como la vegetacion lefiosa sucesional
que se desarrolla después de que la vegetacion
original fue eliminada por la actividad humana
(Smith et al., 2002) o por catastrofes naturales
(Muller, 2002), son un elemento importante para
la generacion de servicios ecosistémicos.

Los bosques secundarios resultantes de la
actividad humana son, tipicamente, bosques de
tamafio pequefio a mediano, de propiedad privada
y considerados sin valor desde el punto de vista
forestal. Su vegetacion puede encontrarse en
diferentes fases de desarrollo y su composicion y
estructura dependen de muchos factores, como tipo
e intensidad de uso anterior, sitio (suelo, drenaje,
exposicion), cercania a fuentes de semillas, factores
climaticos durante el establecimiento (Guevara et
al., 1998; Harvey et al., 2000; Muller, 2002).

La amazonia ecuatoriana es un sistema complejo
y muy frégil, que desde hace décadas soporta
intervenciones que van desde la extraccion
selectiva de especies forestales maderables,
hasta la deforestacion de grandes areas, para ser
remplazadas por agricultura y, pastos insipientes
en suelos no aptos, cuya capacidad de uso mayor
es forestal. Sin embargo se sabe que el bosque
es un recurso natural renovable y, como tal,
debe estar sometido a un manejo; restituyendo el
potencial perdido para mantener un equilibrio en
relacion a su productividad, es decir en funcién
del rendimiento sostenido (Guevara et al., 1998;
Harvey et al., 2000).

Existen varios proyectos sobre enriquecimiento
de bosques secundarios (Guevara et al., 1998;
Harvey et al., 2000), pero son pocos los estudios
gue sefialan la importancia que estos bosques
tienen en el bienestar humano, ya que éstos a
corto, mediano y largo plazo generan servicios
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ecosistémicos, entre los mas importantes: control
de erosion, regulacion del clima, proteccion de la
biodiversidad, belleza escénica, purificacion del
agua, entre otros.

El enriquecimiento forestal y la reforestacion, son
actividades que demanda tiempo, esfuerzo y dinero,
por tanto se debe trabajar en base a resultados de
investigacion para tener seguridad y éxito de los
objetivos propuestos. Conscientes de esta realidad en
laquinta“El Padmi” en el afio 2004 realiz6 un ensayo
de enriquecimiento de un bosque secundario con
tres especies forestales; 2 nativas Cedrela odorata
(Cedro) y Cedrelinga cateniformes (Seique); una
exoticas Schizolobium parahyba (Pachaco). En esta
area de estudio se esta estudiando la sobrevivencia,
crecimiento de cuatro variables DAP (cm), HT (m),
G(m?), V (m?), asi como su silvicultura y potencial
de uso comercial y ambiental.

Materiales y Métodos
Area de Estudio

La plantacion de enriquecimiento forestal se
encuentra ubicada en la Quinta Experimental “El
Padmi” de la Universidad Nacional de Loja, en la
provincia de Zamora Chinchipe, canton Yanzatza,
parroquia Los Encuentros, barrio “EI Padmi” (ver
Figura 1).

El &rea de estudio estd dentro de la microcuenca
El Padmi, donde se encuentra tres tipos de
ecosistemas: bosque siempre verde piemontano
de las cordilleras del Céndor-Kutuku (area de la
investigacién), bosque siempre verde montano
bajo de las cordilleras del Condor-Kutuku,
corresponde a la parte media de la microcuenca y
bosque siempre verde montano de las cordilleras
del Céndor-Kutuku, corresponde a la parte alta de
la microcuenca (MAE, 2012).

De acuerdo con Koppen y Geirger el clima se
clasifica como Af. La temperatura media anual es
de 22,8°C, con una precipitacion anual de 1948 mm
(Climate-Data.Org 2015). El clima corresponde a
la transicion entre tropical subhimedo y tropical
himedo. La zona de vida es bosque muy himedo
premontano (bh-PM) y bosque himedo tropical
(bh-T) (Cafiadas, 1983). Segun Sierra et al., 1999 y
MAE (2012) el area de estudio esta ubicada en el
bosque siempre verde piemontano.
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Figura 1. Ubicacion geografica de la plantacion de enriquecimiento forestal

Descripcion de la plantacion de enriquecimiento
forestal.

Las plantaciones de enriquecimiento son un
conjunto de sistemas de regeneracion artificial de
bosques mediante el cual la regeneracién natural
presente en los bosques es complementada con
la siembra de especies forestales comercialmente
valiosas. Estos sistemas se aplican principalmente
en bosques explotados comercialmente o en
aquellos que por alguna razon carecen de suficiente
regeneracion natural (Aubreville, 1953; Budowski,
1956; Dawkins, 1958; Lamb, 1969; Weaver, 1987;
Lamprecht, 1990; Mayhew y Newton, 1998).

El estudio consiste en la plantacion de tres especies
forestales, plantadas hace 11 afios (2004) con
fines de enriquecimiento en el bosque secundario
después de una intervencion antropica fuerte. Las
tres especies forestales estdn plantadas en ocho
parcelas distribuidas de la siguiente manera: 3 de
Cedrelinga cateniformes, 2 de Cedrela odorata

y 3 de Schizolobium parahyba, cada parcela esta
conformada por 25 plantas a un distanciamiento, de
plantacion de 4 m x 4 m al cuadrado (400 m?), dando
un total de 195 plantas. Del total de plantas 75 son
Cedrelinga cateniformes, 45 Cedrela odorata y 75
Schizolobium parahyba.

Caracteristicas de la
enriquecimiento forestal.

plantacion  de

De las tres especies forestales plantadas dos son
nativas de la Amazoniasur del Ecuador Cedrelinga
cateniformes Ducke y Cedrela odorata L. -las
cuales han sufrido un aprovechamiento severo,
por ende su existencia en los bosques amazénicos
especialmente del sur del Ecuador es muy escasa
(Aguirre et al., 2013; Aguirre et al., 2014) y una
exdtica nativa de la selva tropical amazonica de
Brasil Schizolobium parahyba. Las caracteristicas
de las especies usadas en el ensayo se pueden
observar en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Especies forestales plantadas en el aflo 2004 con fines de enriquecimiento al bosque secundario de la

quinta “El Padmi”.

. Nombre - Gremio Intensidad de Pais de
Especie . Familia - . )
comun ecoldgico | aprovechamiento | Origen
Cedrela odorata L. Cedro Meliaceae Escidfila Alto Ecuador
Cedre_lmga Cel_que- Fabacea-Mimos | Escidfila Alto Ecuador
cateniformes Ducke. Zeique
Schizolobium parahyba - ., .
(Vell. S.F. Blake) Pachaco | Caesalpiniaceae Helidfila Alto Brasil
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Evaluacion del crecimiento de las variables
dasométricas de laplantacion de enriquecimiento
en bosque secundario de la quinta “El Padmi”

Se evalud el potencial de crecimiento de las
diferentes variables dasométricas a finales del afio
2014 de tres especies forestales plantadas en el afio
2004 tales como: 1. Sobrevivencia en porcentaje
( %) 2. Altura total (HT) 3. Diametro a la altura
del pecho (DAP,,, ) 4. Area basal (G m? y 5.
Volumen total (m3).

Se realizo el analisis de estadistica descriptiva
(media, desviacion estandar, minima, maxima).
También el anélisis de varianza (ANOVA) y
pruebas de comparacion de medias (TUKEY)
con un nivel de significancia de 0,05 % de error
para las variables dasométricas (DAP, HT, G, V),
y asi poder determinar el efecto del potencial de

crecimiento que desarrollaron las tres especies
forestales a los 11 afios de edad en bosque
secundario. Los analisis estadisticos se efectuaron
en el programa InfoStat/Profesional 2014.

Resultados

Sobrevivenciade laplantaciéndeenriquecimiento
en la quinta “EIl Padmi”

La sobrevivencia de las especies plantadas en el
afio 2004 (11 afios de edad) tiene un porcentaje
del 64 % para Cedrelinga cateniformes, 84 % para
Schizolobium parahyba., y 85 % para Cedrela
odorata, estos valores podrian considerarse
excelentes, porque que las especies no han recibido
manejo ni tratamientos silviculturales 11 afios
después de su plantacion (Cuadro 2).

Cuadro 2. Sobrevivencia y mortalidad en porcentaje de la plantacion de enriquecimiento forestal realizada en la

quinta “El Padmi”

Especie Plantadas | Sobrevivencia % | Mortalidad % | Total
Cedrelinga cateniformes Ducke. 75 64 36 100

Schizolobium parahyba (Vell. S.F. 75 84 16 100

Blake)

Cedrela odorata L 45 85 15 100

Crecimiento de la plantacion de enriquecimiento

De las especies plantadas es extraordinario
el crecimiento alcanzado de las diferentes
variables dasométricas tales como: DAP, HT, G,
V, especialmente de Cedrelinga cateniformes y

Schizolobium parahyba (Cuadro 3).

La plantacion tiene en la actualidad 12 afios de
edad y las plantas se encuentran en buen estado
con bajo porcentaje de mortalidad (Figura 2).

Figura 2. Plantacién de enriquecimiento forestal en la quinta “El Padmi”..
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Cuadro 3. Crecimiento en diametro, altura y volumen de las tres especies plantadas en bosque secundario de la

quinta “El Padmi”

ESPECIES VARIABLE MIN MEDIA MAX D.E.
DAP (cm) 5,25 16,80 29,92 4,99
Cedrelinga cateniformes ALTURA (m) 6,00 15,13 22,00 3,63
Ducke. G (m?) 0,00 0,02 0,07 0,01
V(m?®) 0,01 0,26 1,01 0,19
DAP (cm) 1,59 7,48 15,44 3,43
ALTURA (m) 0,00 6,99 20,00 5,57
Cedrela odorata L. X5 0.00 001 002 0.00
V(m3) 0,00 0,03 0,16 0,04
DAP (cm) 12,57 22,29 44,20 7,24
Schizolobium parahyba ALTURA (m) 12,00 20,46 25,00 2,90
(Vell. S.F. Blake). G (m?) 0,01 0,04 0,15 0,03
V(m?3) 0,10 0,62 2,40 0,48

De las tres especies plantadas en el afio 2004 con
fines de enriquecimiento al bosque secundario, los
datos de crecimiento en las variables DAP; altura
y volumen se podria considerar muy bueno en la
especie exotica Schizolobium parahyha (Cuadro 3)

Andlisis de la varianza de las diferentes
variables dasométricas de la plantacion de
enriquecimiento en bosque secundario de la
Estacion Experimental “El Padmi”

El anélisis de varianza del DAP a 1,30 m indica:

Variable N R? RZA] | CV
DAP (cm) 195 10,24 | 0,24 |69,24

El analisis de varianza de la altura sefiala que
Variable N Rz |RZAj | CV
ALTURA (m) 195 0,27 | 0,27 | 63,98

Analisis de la Varianza (SC tipo I)

FV. SC o] CM F p-valor
Modelo. | 407759 | 2 2038,79 | 36,41 | <0,0001
Especie | 407759 | 2 2038,79 | 36,41 | <0,0001
Error 10750,01 | 192 | 55,99

Total 14827,59 | 194

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4,60977
Error: 55,9896 gl: 192
Especie

Medias | n E.E.
5,90 75 1,12 A

Cedrela odorata

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5,45859

Analisis de la Varianza (SC tipo | i
( po I) Cedrelinga o6s |25 |05 | A
FV. SC.gl. | dl CM F | p-valor cateniformes

Modelo | 483941 |2 241970 | 30,82 | <0,0001 i i

: Schizolobium 719 20 | 086 | B
Especie | 483941 |2 2419,70 | 30,82 | <0,0001 parahyba
Error 15073,46 | 192 | 78,51 Medias con una letra comun no son significativamente
Total 19912,86 | 194 diferentes (p > 0,05)

El andlisis de varianza para la variable area
basal define que:

Error: 78,5076 gl: 192 Variable N R2 R2ZA] | CV
Especie Medias | n | E.E. G (m2) 195 (0,26 | 0,25 |10512
6,32 75132 |A A . .

Cedrela odorata Analisis de la Varianza (SC tipo I)
Cedrelinga

~'INg 1075 |25 | 102 |A FV. sc gl CM F p-valor
cateniformes

Modelo. | 0,03 | 2 0,02 |3336 | <0,0001

Schizolobium parahyba | 18,73 |20 | 102 | B Especie | 0,03 | 2 002 | 3336 | <0,0001

Medias con una letra comun no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

CEDAMAZ 2015 - Vol. 5,No. 1, pp 05— 11
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Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,01356
Error: 0,0005 gl: 192

Analisis de la Varianza (SC tipo I)

Medias con una letra comun no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Finalmente el andlisis de varianza para el
volumen V (m?) indica que existe

Variable N Re2
V(m3) 195 10,28

R2Aj | CV
027 | 122,87

De acuerdo a los resultados obtenidos el valor
p= 0,0001 del ANOVA sugiere el rechazo de la
hipétesis de igualdad de medias de las diferentes
variables dasométricas de las especies plantadas,
es decir, existen diferencias estadisticamente
significativas entre el crecimiento de las tres
especies plantadas. De acuerdo a la prueba
de Tukey plantar Cedrelinga cateniformes y

FV. sC |l CM | F p-valor
Especie Medias |n | E.E. Modelo. 830 | 2 |415 37,67 |<0,0001
Cedrela odorata 45E-03 |75 | 3,3E-03 | A Especie 8,30 | 2 415 | 37,67 | <0,0001
Cedrelinga Error 2115 1192 | 011
. 0,02 25 |25E-03 | A
cateniformes Total 29,45 | 194
Schizolobium parahyba | 0,04 20 | 2,5E-03 | B Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,20447

Error: 0,1102 gl: 192

Especie Medias | n E.E.
Cedrela odorata 0,02 75 1005 |A
Cedrgllnga 0,17 25 0,04 A
cateniformes
Schizolobium parahyba | 0,52 20 |004 |B

Medias con una letra comun no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Cedrela odorata en bosque secundario con
fines de enriquecimiento presenta diferencias
estadisticamente significativas con respecto a
Schizolobium parahyba. En el cuadro 4 se resume
el resultado obtenido de las variables por cada una
de las especies bajo estudio. También se muestra
los resultados de pruebas de comparacién de
medias utilizando la prueba de Tukey.

Cuadro 4. Resumen de la prueba de comparaciones multiples de Tukey para el crecimiento de una plantacion de
enriquecimiento forestal en bosque secundario de la quinta microcuenca “El Padmi”

) Nivel de Significancia (p<0,05)
Especies
DAP (cm) ALTURA (m) G (m2) V(m3)
Cedrela odorata 6,32 A p-valor 59A p-valor | 0,0045A | p-valor | 0,02A | p-valor
Cedrelinga cateniformes | 10,75 A 9,68 A 0,02 A 017 A
- - 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Schizolobium parahyba | 18,73 B 17,19B 0,04B 0,52B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Discusion
Sobrevivenciadelaplantaciondeenriquecimiento
en la quinta “El Padmi”

La sobrevivencia en campo indica el nimero de
plantas vivas con relacion al nimero total de plantas
encontradas en las plantaciones. Es decir, este
indicador considera solo las plantas, vivas y muertas,
de las que se encontro evidencia en campo.

Las condiciones ideales de plantaciones de
enriquecimiento, y las limitaciones de las especies
Yy Sus usos, son bésicas de cada especie, pero no las
Unicas, ni son reportes definitivos. Se consideran
variables, dada la capacidad de muchas especies
para adaptarse a condiciones diversas y aceptar un
manejo diferente con un mismo resultado.

ISSN 1390-5880

Por lo antes mencionado la sobrevivencia es uno de
los indicadores de adaptabilidad de las especies al sitio
donde fue plantada, tal como lo indica Trujillo (2007), en
un estudio realizado en 95 especies forestales.

En esta investigacion se determind que el porcentaje
de sobrevivencia de las especies plantadas
en el afio 2004 fue de un promedio de 78 %,
porcentaje aceptable al comparar con resultados de
investigadores como: Arriaga et al., (1994); Delgado
et al., (2003); Trujillo (2007); Conafor (2007);
Aguirre et al., (2013) y Aguirre et al., (2014).

Crecimiento de la plantacion de enriquecimiento

Las plantaciones forestales con fines de
enriquecimiento en bosgues secundarios pueden

CEDAMAZ 2015 - Vol. 5,No. 1, pp 05 - 11




10 Revista

Palacios et al. 2015; Experiencias de Enriquecimiento Forestal en Bosque Secundario en la Microcuenca

tener éxito o fracaso. Las principales causas de
los fracasos son por insuficiente apertura del dosel
superior, carencia de mantenimiento a las plantas
establecidas, inadecuada seleccién de especies
(especies de lento crecimiento), plantaciones
abandonadas entre otras causas, segun lo mantiene
Arriagaetal., (1994). Sin embargo los éxitos también
son visibles cuando el empleo de las especies
forestales es de rapido crecimiento, adecuada
apertura del dosel superior, mantenimiento adecuado
de las plantaciones establecidas, ausencia de plagas
que ataquen las especies establecidas tales como el
barrenador de las Meliaceae Hypsipyla grandella, y
condiciones biofisicas adecuadas para las especies.

De acuerdo a lo antes mencionado Weaver (1987)
ofrece una lista de 163 especies forestales ensayadas
en 12 paises del neotrépico bajo el sistema de
plantaciones de enriquecimiento. Las plantaciones
fueron establecidas a nivel experimental en (Brasil,
Colombia, Costa Rica, Honduras, México, Peru,
Puerto Rico, Surinam, Trinidad y Venezuela. Asi
mismo menciona que las 163 especies indicadas,
25 han sido sefialadas como satisfactorias por los
investigadores, entre ellas: Cedrelinga cateniformes,
Cedrela odorata, especies que han sido parte de esta
investigacion con resultados aceptables a los 11 afios
de plantadas.

Por otra parte segun estudios realizados por Aguirre
et al., (2013); Aguirre et al., (2014); demuestra que
Cedrelinga cateniformes, también se desarrolla muy
bien en el ecosistema piemontano de la microcuenca
“El Padmi” ubicada en la amazonia sur del Ecuador,
sin embargo los resultados de Cedrela odorata no
son satisfactorios, tanto en adaptabilidad como
crecimiento de las variables dasométricas, esto
podria ser debido a factores climaticos y calidad del
material genético. En este estudio los crecimientos
son excelentes de todas las especies plantadas,
especialmente de Schizolobium parahyba, donde se
encontré diferencias estadisticamente significativas
con relacion Cedrelinga cateniformes y Cedrela
odorata, en variables de crecimiento como:
Diametro a la altura del pecho (DAP), altura total
(HT), area basal (G) y Volumen (V).

Conclusiones

El sistema de plantacion de enriquecimiento es una
forma de regeneracion asistida de bosques que persigue
establecer una masa de arboles en linea espaciadas
en intervalos iguales o algo mayor que el diametro de
copa estimado para el producto final con el objetivo

CEDAMAZ 2015 - Vol. 5,No. 1, pp 05— 11
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de incrementar la proporcion de arboles valiosos en el
bosque explotado, degradado o secundario. Asi mismo
el sistema de enriquecimiento ha sido ensayado en
gran parte de los bosques tropicales desde inicios del
siglo XX. Las investigaciones han reportado éxitos y
fracasos en el empleo de este sistema.

El sistema tiene grandes posibilidades de cumplir
los objetivos econdmicos Yy ecoldgicos de su
establecimiento si se emplea bajo condiciones
silviculturales enunciados desde mediados del siglo
pasado por autores como: Dawkins, Lamb, Catinot y
Aubreville en base a experiencias en Africa, Asia y en
menor grado en América Tropical.

Uno de los requisitos basicos para el éxito de este sistema
es el empleo de especies adecuadas, basicamente
con una alta velocidad de crecimiento en altura y
con alto valor econdmico; Cedrelinga cateniformes,
cumple con estos requisitos. Es una madera de alto
valor econémico, muy apreciada tanto por la industria
maderera como por pobladores de la microcuenca El
Padmi, cuya demanda muestra una tendencia creciente
segun diversos estudios.

Con respecto Schizolobium parahyba, a pesar de no
haber recibido el manejo conveniente, se determind
que tiene un enorme potencial por su alto crecimiento
en altura, por su calidad fitosanitaria, por su excelente
forma de fuste y copa y por su posibilidad de rendir
un alto volumen por unidad de &rea en comparacion a
Cedrela odorata.

Ante la evidencia los arboles de Cedrela odorata, son
generalmente de mala forma y lento crecimiento, se
considera que la especie tiene potencial limitado para su
uso en plantaciones puras o en fajas de enriquecimiento.

De las tres especies en estudio dos son nativas
(Cedrelinga cateniformes, Cedrela odorata) y una
exética (Schizolobium parahyba), alcanzando un
mayor porcentaje de sobrevivencia, Cedrela odorata
con 85 %, seguida por Schizolobium parahyba con 84
% y Cedrelinga cateniformes con 64 %.
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