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Resumen

En el jardin botanico EI Padmi de la Universidad
Nacional de Loja, ubicado en Zamora Chinchipe,
se estudié la época de floracion y fructificacion
de 29 especies forestales nativas, y; la relacion
entre la fenologia de las especies forestales
con la temperatura y precipitacién del sector.
Las especies establecidas y estudiadas son 29,
con un total de 321 individuos. Se evaludé dos
variables dependientes: floracion y fructificacion
y, dos variables independientes: temperatura y
precipitacion. La evaluacion de las fenofases se
realizd cada 15 dias por un lapso de un afio, usando
laescala de puntuacién de 0 a 4, el extremo inferior
(0) indica la ausencia total del fenébmeno y 4 el
fendmeno en su maxima expresion. Diez especies
presentaron floracion y fructificacion en diferentes
meses ¢ intensidad; las especies que florecieron y
fructificaron son: Apeiba membranacea Spruce
ex Benth, Heliocarpus americanus L., Huertea
glandulosa Ruiz & Pav., Lafoensia cf. punicifolia
DC., Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.)
Urb., Persea sp., Piptocoma discolor (Kunth)
Pruski, Platymiscium pinnatum (Jacq.) Dugand,
Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud and Vitex
cymosa Bertero ex Spreng. Para la mayoria de
las especies evaluadas no se evidencia relacion
e influencia significativa de la precipitacion
y temperatura sobre la presencia de las fases
fenoldgicas.

Palabrasclave: fenologia, floracion, fructificacion,
variables climaticas, especies forestales nativas.
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Abstract

In the botanical garden The Padmi of the National
University of Loja, located in Zamora Chinchipe,
the time of flowering and fruiting of 29 native forest
species was studied, and; the relationship between
phenology of forest species with temperature and
precipitation of the sector. The species studied
established are 29, with a total of 321 individuals.
Flowering and fruiting and two independent
variables: temperature and precipitation two
dependent variables were evaluated. Phenophases
assessment was performed every 15 days for
a period of one year, using a rating scale of
0-4, the lower end (0) indicates the absence of
the phenomenon and 4 the phenomenon at its
finest. Ten species had flowering and fruiting in
different months and intensity; species flowered
and fruited are: Apeiba membranacea Spruce
ex Benth, Heliocarpus americanus L., Huertea
glandulosa Ruiz & Pav., Lafoensia cf. punicifolia
DC., Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.)
Urb., Persea sp., Piptocoma discolor (Kunth)
Pruski, Platymiscium pinnatum (Jacg.) Dugand,
Terminalia oblonga (Ruiz & Pav) Steud and
Vitex cymosa Bertero ex Spreng. For most species
assessed, not relationship and significant influence
of precipitation and temperature on the occurrence
of phenological phases evidence.

Key words: phenology, flowering,
climatic variables, native forest species.
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Introduccion

La amazonia sur ecuatoriana es poseedora de
una extraordinaria biodiversidad, en especial
de recursos vegetales; los ecosistemas que los
soportan son espacios de explotacion forestal,
conversién de uso, mineria, actividades que
provocan la degradacion de la biodiversidad en
sus diferentes niveles (RAISG, 2012; Aguirre,
2008; CAAR, 2008).

Especificamente en la provincia de Zamora
Chinchipe la pérdida de recursos forestales es
alarmante, el control forestal es ineficiente y, el
aprovechamiento de madera provoca destruccion
de los escasos remanentes boscosos (Aguirre,
2008). Segun el MAE (2013) en el periodo 2000-
2008 la provincia de Zamora Chinchipe registra
la tasa de deforestacion mas alta, con un promedio
de 11 883 ha/afio.

En contraste en la regién sur amazonica
del Ecuador la informacion sobre fenologia
de especies forestales es escasa, lo cual no
permite disponer de datos para la planificacion
de la produccion de plantas en vivero para la
recuperacion de los ecosistemas amazdnicos, por
esta razon generar informacion técnica de este
tipo es muy necesario.

Los estudios fenoldgicos, sirven de base para
elaborar modelos de produccion de semillas,
planificacion de la coleccion de semillas,
identificacion de épocas criticas del desarrollo de
las especies y planificacion de la produccion de
plantas. En el campo del mejoramiento genético
es de vital importancia establecer fechas de

floracion y fructificacion de las especies, a fin de
facilitar la polinizacion en el momento adecuado
(Heuveldop et al., 1986).

Por esta razon la Universidad Nacional de
Loja viene monitoreando el comportamiento
silvicultural de 29 especies forestales establecidas
en el Jardin Boténico ElI Padmi. Este articulo
presenta datos fenoldgicos de 10 especies que
florecieron y fructificaron en el periodo enero-
diciembre del 2013; ademas, de su relacion con
las variables temperatura y precipitacion.

Metodologia
Area de Estudio

Lainvestigacion se desarroll6 en el Jardin Botanico
El Padmi, provincia de Zamora Chinchipe a 123
km de la ciudad de Loja (Figura 1). La Quinta tiene
una extension de 103,5 ha y se encuentra ubicada
en las coordenadas planas 764741 E y 9585808 N,
a una altitud promedio de 775 msnm (Armijos y
Patifio, 2010).

La temperatura media anual es de 23°C, la
precipitacién media anual de 2000 mm, el mes mas
lluvioso es marzo con 226 mm, el mes de menor
precipitacién es octubre con 132 mm (Naranjo et
al., 2010). El clima corresponde a la transicion
entre el tropico subhimedo y tropical himedo
(Cafiadas, 1983). La zona de vida segin Cafiadas
(1983) es bosque muy hiimedo premontano (bh -
PM). Segln Sierraetal., (1999) en la quinta existen
dos tipos de vegetacion: bosque siempreverde de
tierras bajas y bosque siempreverde piemontano.

Figura 1. Ubicacion del Jardin Botanico El Padmi en relacién al Ecuador
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Tamafio de la poblacion y muestra estudiada

Las especies estudiadas fueron 29 (Cuadro 1), con
un total de 321 individuos como poblacion total.
Fournier y Champartier (1978) sefialan que una
muestra al azar de 10 individuos por especie es
recomendable para este tipo de investigaciones, sin

Chinchipe, Ecuador

embargo, al tratarse de una poblacion definiday de
facil acceso se consider6 monitorear a todos los
individuos existentes en el ensamble de especies
forestales.

Cuadro 1. Especies forestales nativas establecidas en el Jardin Botanico de la Quinta EI Padmi

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
Seique Cedreling acateniformis (Ducke) Ducke Mimosaceae
Pechiche Vitex cymosa Bertero ex Spreng. Verbenaceae
Guararo Lafoensia cf. punicifolia DC. Lythraceae

Nectandra sp. Lauraceae
Pituca Clarisia biflora Ruiz &Pav Moraceae
Canelén Nectandra membranacea (SW.) Griseb. Lauraceae
Cedrillo Huertea glandulosa Ruiz &Pav. Staphyleaceae
Guayacan Tabebuia chrysantha (Jacg.) G. Nicholson Bignoniaceae
Caoba Swietenia macrophylla King Meliaceae
Almendro Platymiscium pinnatum (Jacq.) Dugand Papilionaceae
Yumbingue Terminalia oblonga (Ruiz &Pav.) Steud. Combretaceae
Peine de mono Apeiba membranéacea Spruce ex Benth. Tiliaceae
Pituca Clarisia racemosa Ruiz &Pav Moraceae
Yumbingue Terminalia amazonia (J. F. Gmel) Exell. Combretaceae

Albizia sp. Mimosaceae

Persea sp. Lauraceae
Balsa Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. Malvaceae
Tunashi, pigue Piptocoma discolor (Kunth) Pruski Asteraceae
Cascarillon Ladenbergia sp. Rubiaceae
Remo Aspidosperma laxiflorum Kuhlm Apocynaceae
Aravisco Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don Bignoniaceae
Balsilla Heliocarpus americanus L. Tiliaceae
Caimito Pouteria capacifolia Pilz Sapotaceae
Mani de arbol Caryodendron orinocence H. Karst. Euphorbiaceae
Yansao Guarea kunthiana A.Juss. Meliaceae
Fernan Sanchez ;l;(lglla:f/lz;wmglana Fisch. &C.AMey. Polygonaceae
Cedro Cedrela odorata L. Meliaceae
Romerillo Podocarpus tepuiensis J. Buchholz& N. E. Gray Podocarpaceae
Copal Dacryodes peruviana (Loes) J.F. Macbr Burseraceae

Variables evaluadas

Se trabajé con dos variables dependientes: floracion
y fructificacion y, dos variables independientes:
temperatura y precipitacion (Cuadro 2). Para la
fenologia se evaluo la floracion y fructificacion, ya
que en la Amazonia la defoliacion no se presenta

CEDAMAZ 2015 - Vol. 5, No. 1, pp 68 - 80

debido a que los bosques son siempreverdes salvo
excepciones (Aguirre y Leodn, 2012). Los valores
de precipitacion y temperatura fueron obtenidos
guincenalmente de la estacion meteoroldgica
existente en la Quinta EI Padmi.

ISSN 1390-5880



Revista 71

Aguirre et al. 2015; Fenologia de especies forestales nativas en el Jardin Botéanico El Padmi, Zamora

Chinchipe, Ecuador

Cuadro 2. Variables analizadas en el estudio de fenologia de las especies forestales nativas establecidas en el Jardin

Botanico de la Quinta El Padmi.

Variable de analisis Tipo

Indicadores

Cantidad de flores presentes en un arbol ( %/15

Floracion Cualitativa-Ordinal . ~
dias) durante un afio
. - 5
Fructificacion Cualitativa-Ordinal Cantidad de fru}os presentes en un drbol (% /
15 dias) durante un afio
Temperatura Cuantitativa-Continua Temperatura media/mensual (°C/mes)

Precipitacion Cuantitativa-Continua

Precipitacion media/mensual (mm/mes)

Disefio del ensayo

El ensayo tiene una distribuciéon en blogues, en
cada bloque esta instalada una especie con 18
individuos con un espaciamiento de 3 x 3 m.
Las especies fueron sembradas en dos fases, 11
especies se establecieron en el 2005y, 18 en el afio
2009. En esta investigacion se evaluaron todos los
individuos de las 29 especies forestales.

Levantamiento de la informacion

A cada arbol se colocd una placa de aluminio a

1,30 m del suelo para facilitar el seguimiento
fenolégico. La evaluacion se realizd cada 15
dias por el lapso de un afio, usando binoculares,
observando el estado fenolégico en la copa de cada
arbol, determinando el porcentaje de desarrollo de
cada fase, siguiendo la metodologia de Fournier
(1976) citado por Condoy y Herrera (2011),
mediante una puntuacion de 0 a 4, que signfica: 0
ausencia total del fendémeno y 4 el fenébmeno en su
maxima expresion (Cuadro 3).

Cuadro 3. Escala de interpretacion de los eventos fenoldgicos

Escala Interpretacion
0 Ausencia del fenomeno 0 %
1 Presencia del fendmeno con una magnitud de 1-25 %
2 Presencia del fendmeno con una magnitud de 26-50 %
3 Presencia del fendmeno con una magnitud de 51-75 %
4 Presencia del fenomeno con una magnitud de 76-100 %

Fuente: Fournier (1976) citado por Condoy y Herrera (2011)

Para cada evaluacion y fase fenoldgica, el valor de
escala para una especie resultd del promedio de los
valores asignados a los individuos, la escala sirvié
para tener una apreciacion rapida de la magnitud
del acontecimiento fenolégico en campo, mientras
que el valor en porcentaje permitié determinar el
promedio de las fases fenoldgicas de la especie.

Elaboracion del calendario fenologico

Con los porcentajes promedios de floracion y
fructificacion de las especies que florecieron y
fructificaron durante los 12 meses de observacion,
se elabord el calendario fenoldgico, la informacion
necesaria para su elaboracion fue ordenada vy
sistematizada en matrices individuales para cada
especie.

ISSN 1390-5880

Relacion entre la fenologia y las variables climéticas
del sector del experimento.

Para obtener una explicacion sobre la ocurrencia de
las fases fenoldgicas, se relacioné e interpretd los
resultados de la floracion y fructificacion con datos
de temperatura y precipitacion del area de estudio.
Se analizé de manera grafica la relacion existente
entre la fenologia y las variables climaticas
usando un dendofenograma, luego se realizé la
descripcion de la duracion (dias) e intensidad
(porcentaje alcanzado) de cada fenofase evaluada.
Ademas, se describié el comportamiento de las
fenofases evaluadas en funcion de la conducta
de las variables climaticas representadas en el
dendofenograma.
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Resultados

Chinchipe, Ecuador

Floracion y fructificacion de las especies forestales nativas establecidas en el Jardin Botanico de la Quinta

El Padmi

Luego de un afio de seguimiento y evaluacion de
las 29 especies forestales nativas establecidas en
el Jardin Botanico El Padmi, se obtuvo datos de

la floracion y fructificacion de 10 especies, en
diferente temporada e intensidad (Cuadro 4), el
resto de especies no presentaron las fenofases.

Cuadro 4. Especies forestales que presentaron floracion y fructificacion, constan el afio de plantacion y niimero

total de individuos

_ Afio de Ndamero Nl]_rr_lero NQmero
Especie L total Individuos | Individuos
plantacion individuos | florecidos | fructificados
Apeiba membranacea Spruce ex Benth. 2009 17 7 7
Heliocarpus americanus L 2009 16 13 13
Huertea glandulosa Ruiz &Pav 2005 7 6 7
Lafoensia cf. punicifolia DC. 2005 14 5 5
Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. 2009 8 6 6
Persea sp. 2005 8 7 7
Piptocoma discolor (Kunth) Pruski 2009 17 17 17
Platymiscium pinnatum (Jacq.) Dugand 2005 15 9 8
Terminalia oblonga (Ruiz &Pav.) Steud 2009 13 13 13
Vitex cymosa Bertero ex Spreng. 2005 7 7 7

De las diez especies que presentaron floracion
y fructificacion, cinco fueron establecidas en
el afio 2005: Huertea glandulosa, Lafoensia cf.
punicifolia , Persea sp., Platymiscium pinnatum,
Vitex cymosa, demostrando de esta manera que las
seis especies restantes plantadas en el afio 2005
necesitan mas de nueve afios para presentar las
fases fenoldgicas.

Cinco especies establecidas en el afio 2009
presentaron floracién y fructificacion, éstas son:
Apeiba membranacea, Heliocarpus americanus,
Ochroma pyramidale, Piptocoma discolor y

CEDAMAZ 2015 - Vol. 5, No. 1, pp 68 - 80

Terminalia oblonga, que son especies de rapido
crecimiento, las 13 especies establecidas en el
2009 necesitan mas de cinco afios para producir
flores y frutos

Calendario fenoldgico de las especies forestales
nativas establecidas en el Jardin Botanico

Con la informacion fenolégica y climatica
obtenida durante el afio de observacion se
elabor6 el calendario fenologico de las diez
especies forestales que presentaron floracion y
fructificacion en el Jardin Botanico de la Quinta
El Padmi (Figura 2).
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Especies TIEMPO (ANO 2013)
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Intensidad 1 - 25 % Intensidad 1 - 25 %
Intensidad 26 - 50 % Intensidad 26 - 50 %
Intensidad 51 - 75 % Intensidad 51 - 75 %
Intensidad 76 - 100 % Intensidad 76 - 100 %

Figura 2. Calendario fenolégico de 10 especies forestales nativas establecidas en el Jardin Botanico El Padmi con
su respectiva duracion e intensidad.

ISSN 1390-5880
CEDAMAZ 2015 - Vol. 5, No. 1, pp 68 — 80



74 Revista

Aguirre et al. 2015; Fenologia de especies forestales nativas en el Jardin Botanico El Padmi, Zamora

En Lafoensia cf. punicifolia, Ochroma pyramidale,
Persea sp., Huertea glandulosa, Piptocoma
discolor y Vitex cymosa, la época de floracion y
fructificacion duran seis meses, aunque en bajas
intensidades, lo cual garantiza la presencia de
semillas durante un largo periodo cada afio.
Persea sp., y Piptocoma discolor presentaron los
niveles de fructificacion mas altos, alcanzado
hasta 61 y 88 % respectivamente, la fructificacion
dura mas de seis meses, observandose la alta
produccion de semillas de estas especies.

En Piptocoma discolor, Terminalia oblonga vy
Vitex cymosa, todos sus individuos florecieron
y fructificaron, mostrando alta capacidad para
producir flores y frutos.

En Platymiscium pinnatum la floracién duro un
mes y medio, mientras que Ochroma pyramidale
presento la floracion mas larga que fue de ocho
meses, pero con intensidad muy baja.

Huertea glandulosa tuvo dos épocas de floracion al
afio, la primera con una duracién de dos meses y la
segunda tres meses; y, un periodo de fructificacion
con una duracion de seis meses.

La duracion e intensidad de las fases fenoldgicas
de cada especie no tienen un patron de
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comportamiento. La época de inicio de la floracion
coincide en seis especies: Apeiba membranacea,
Huertea glandulosa, Lafoensia cf. punicifolia ,
Ochroma pyramidale, Persea sp. y Piptocoma
discolor que se presenta en abril y mayo.

La intensidad de la floracion y fructificacion para
todas las especies es muy baja, siete especies no
presentaron floracion y fructificacion en el total de
individuos, afectando el promedio de intensidad
fenoldgica para cada especie.

La presencia de frutos en los individuos de
todas las especies es prolongada, ya que €éstos se
mantienen en las plantas durante cuatro a ocho
meses, a excepcion de Ochroma pyramidale que
mantuvo frutos en la planta durante julio y agosto.

Relacion entre la fenologia de las especies analizadas
y las variables climaticas del sector

Las diez especies forestales que presentaron
floracion y fructificacion mostraron
comportamientos  distintos en duracion e
intensidad de cada fase fenoldgica y, ademas entre
individuos de la misma especie (Figuras 3 - 12).
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Figura 3. Dendofenograma de Apeiba membranaceae Spruce ex Benth., durante el afio 2013
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Figura 4. Dendofenograma de Heliocarpus americanus L, durante el afio 2013
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Figura 6. Dendofenograma de Lafoensia cf. punicifolia DC., durante el afio 2013
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Figura 7. Dendofenograma de Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.)Urb., durante el afio 2013
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Figura 8. Dendofenograma de Persea sp., durante el afio 2013
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Figura 10. Dendofenograma de Platymiscium pinnatum (Jacq.) Dugand., durante el afio 2013
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Figura 11. Dendofenograma de Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud, durante el afio 2013
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Figura 12. Dendofenograma de Vitex cymosa Bertero ex Spreng, durante el afio 2013
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Discusion

Floracion y fructificacion de las especies forestales
nativas establecidas en el Jardin Botanico El Padmi

Lafloracion y fructificacion, duracion e intensidad
en las especies establecidas en el Jardin Botanico
El Padmi, al parecer no dependen Gnicamente de la
temperaturay precipitacion del sector, aseveracion
gue coincide con lo reportado por van Schaiket
al., (1993) citados por Aguirre et al., (2012), que
mencionan que la fenologia esta influenciada por
dos causas: unas inmediatas que son los estimulos
ambientales y la segunda los mecanismos
genéticos y fisioldgicos que determinan la funcion
de un fenotipo, las causas Gltimas son las fuerzas
evolutivas que dan forma a un fenotipo, que es la
fisiologia, morfologia y comportamiento de un
organismo.

Las 10 especies evaluadas en esta investigacion
presentaron patrones de floracion y fructificacion
irregulares durante todo el afio, resultados que
coincide con lo reportado por Cabrera y Ordéfiez
(2004), que sefialan que existen marcadas
diferencias en las fenofases entre especies e
individuos de una misma especie, de tal manera
que los individuos no todos presentan uno de
los fenébmenos o total ausencia de los mismos.
Ademas, Cabrera y Ordéfiez (2004), indican que
debe considerarse que las fases fenoldgicas son
influenciadas por factores como la: latitud y altitud
de la zona de estudio, época en que se realizan las
observaciones, tipo de suelo, genotipo, lo cual
posiblemente amerita periodos de observacion y
estudios prolongados, situacién corroborada en
este estudio.

Relacién entre la fenologia de las especies analizadas
y las variables climaticas del sector donde se ubica el
Jardin Botanico EI Padmi

Apeiba membranacea, florecié por tres meses
y fructificacion durante cuatro meses y medio,
caracteristica que se repite en la especie aunque
sea en otras latitudes, al respecto Vilchez et al.,
(2008) reporta la floracién de esta especie con
una duracioén de cinco meses en los bosques de la
Region Huetar Norte en Costa Rica, mientras que
Lobo et al., (2008) observo una floracion de ocho
meses y fructificacion de siete en el mismo pais. De
otro lado, ECSA (2008) menciona que esta especie
presenta periodos de floracion y fructificacion
durante todo el afio. Es importante mencionar que
todos los individuos de Apeiba membranacea,
estaban siendo atacados por una planta paréasita
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del género Ficus sp., la cual posiblemente afectd el
desarrollo de la floracion y fructificacion.

Heliocarpus americanus, present6 floracion de
tres meses con un pico del 30 % de intensidad en
la mitad del periodo, esta intensidad es la tercera
maés alta de las especies evaluadas en el estudio,
informacion que coincide con lo reportado por
Riafio (2005), que menciona que esta especie
produce gran cantidad de flores y frutos durante
cortos periodos. También Romero et al., (2005)
sefiala que la floracion de Heliocarpus americanus
tiene cuatro meses de duracion llegando a un
maximo de 56 % de intensidad en los bosques
de la Estacion Cientifica San Francisco, Zamora
Chinchipe, resultados que coinciden con esta
investigacion. Igual situacion ocurre con la
fructificacion, en este estudio tuvo una duracidn
de cinco meses con un pico maximo de 45 % de
intensidad, mientras que Romero et al., (2005)
registro una fructificacion de nueve meses con un
pico maximo de 31 % de intensidad.

Huertea glandulosa, florecid dos veces al afio, la
primera con una duracién de dos meses (mayo
a julio) y la segunda tres (octubre a diciembre),
informacion corroborada por Zamora et al., (2005)
gue menciona que esta especie tiene dos épocas
de floracion: en marzo y noviembre. La especie
presentd una sola época de fructificacion, con una
duracién de seis meses, lo cual también concuerda
con lo reportado por Zamora et al., (2005).

Lafoensia cf. punicifolia, mostré floracion
y fructificacion con una intensidad baja (no
sobrepaso el 12 %) pero a lo largo de seis meses,
tuvo un comportamiento similar al reportado por
Silva y Restrepo (2012), que mencionan que la
floracién de esta especie no es abundante, pero
dura casi todo el afio.

La floracion de Ochroma pyramidale se present6
de mayo a diciembre (2013) con escasas flores
(de una a cinco por individuo), al respecto
INRENA (2008) menciona que la floracion de
esta especie se da desde junio hasta septiembre,
mientras tanto Reynel et al., (2003) indica que la
floracion y fructificacion de esta especie pueden
ser observadas a lo largo de todo el afio. En el
calle Central de Costa Rica, Rojas y Torres (2009)
indican que la floracion en esta especie tiene una
duracion de seis meses y la fructificacion en un
periodo de tres.

La fructificacion de Persea sp., tuvo una duracion
de seis meses (hasta la finalizacion de este estudio),
desde julio hasta diciembre, informacion similar
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a la sefialada por Chimbo y Chamba (2002) en
el bosque montano de la Estacion Cientifica San
Francisco, donde se menciona que Persea sp., tuvo
una fructificacion de diez meses, que se presenta
entre mayo a febrero.

La fase de floracion de Piptocoma discolor durd
dos meses con un pico maximo del 43 % de
intensidad, datos contrarios a lo manifestado por
Romero et al., (2005) que mencionan que esta
especie tuvo floracion de cuatro meses con un pico
maximo de 65 % de intensidad, esta diferencia es
quiza por la variacion de la precipitacién, ya que
en el primer caso la floracion dio inicio junto con
una leve disminucion de la precipitacién, mientras
que en el segundo la floracion inicié en temporada
de menor precipitacion. La fructificacion tuvo
una duracién de cinco meses y un pico maximo
de 61 % de intensidad, informacion semejante a
la sefialada por Romero et al., (2005), que indica
que la fructificacion tiene una duracidon de cinco
meses con un pico maximo de 72 % de intensidad.
Las dos investigaciones coinciden que cuando la
precipitacion inicia, la fructificacion empez6 a
descender hasta desaparecer completamente.

Platymiscium pinnatum es la especie que tuvo
la floracién més corta de todas las especies (dos
meses), informacion que es corroborada por
Vazquez et al., (2010), que mencionan que esta
especie florece por el periodo de dos meses,
similar a lo indicado por Gémez (2010) que sefiala
que la floracion tiene una duracién de tres meses;
mientras tanto, la fructificacién en este estudio
tuvo una duracion de cuatro meses, tiempo similar
al sefialado por Bejarano y Guevara (2007), que
mencionan que la fructificacion de Platymiscium
pinnatum tiene una duracién de cinco meses.

La floracion y fructificacion de Terminalia
oblonga, aparentemente tienen una relacién con
el incremento de los niveles de precipitacion, sin
embargo, INRENA (2008) reporta lo contrario
mencionando que las etapas de floracion y
fructificacion comienzan con el descenso de los
niveles de precipitacion. Terminalia oblonga
muestra un patron fenolégico monomodal de
transicion, el periodo reproductivo empieza con
una defoliacion completa de la copa, dando inicio
a laaparicion de hojas nuevas, en estas condiciones
comienza el periodo de floracion para luego el de
fructificacion, lo que es también reportado por
Baluarte (2011).

Vitex cymosa tuvo una floracion de seis meses y
una fructificacién de ocho, estos resultados tienen
una particularidad comparados con otros estudios,
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los cuales muestran una duracion inferior a las
reportadas en este estudio, como los sefialados
por Ragusa (2004), que menciona que esta especie
tiene fructificacion y floracion de cuatro meses de
duracion; de igual manera Ragusa (2006), indica
que en esta especie la floracion dura dos meses y
la fructificacion tres meses.

Las fases fenologicas de floracion y fructificacion
en Apeiba membrancea, Heliocarpus americanus,
Ochroma pyramidale, Persea sp., Piptocoma
discolor y Vitex cymosa, parecen no tener
relacion con la temperatura y precipitacion,
este comportamiento puede ser debido a que la
temperaturaes casi constante durante todo el afio, la
cual bordea 22°C y, a la presencia de precipitacion
durante todos los meses del afio con la misma
intensidad. En forma general segin Aguirre
y Ledn (2012) la precipitacion y temperatura
variables afectan para que las especies vegetales
no presenten un patron estable y bien definido en
la presencia de tal o cual fase fenoldgica.

Conclusiones

De las 29 especies forestales establecidas en
el Jardin Botanico ElI Padmi, diez presentaron
floracion y fructificacion, éstas son: Apeiba
membranacea, Heliocarpus americanus, Huertea
glandulosa, Lafoensia cf. punicifolia , Ochroma
pyramidale, Persea sp., Piptocoma discolor,
Platymiscium pinnatum, Terminalia oblonga y
Vitex cymosa.

Hay una relacion positiva entre el incremento de
la precipitacion y el inicio de las fases fenoldgicas
en: Huertea glandulosa, Lafoensia cf. punicifolia,
Platymiscium pinnatum y Terminalia oblonga,
aunque no se evidencia relaciéon e influencia
sobresaliente entre la precipitaciony latemperatura
para la presencia de las fases fenologicas de la
mayoria de especies forestales establecidas en el
Jardin Botanico El Padmi.

La duracion e intensidad de la floracion y
fructificacion de las especies estudiadas son
variables, no hay un patréon definido y, depende
en gran medida de la especie, ubicacion dentro del
jardin del ensayo.
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