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EDITORIAL

La conservacion y € mango de los bienes y servicios ecosistémicos, asi como €
entendimiento de los procesos sociales, econdmicos y culturales son bastiones
fundamentales para @ buen desarrollo de las comunidades y de nuestra sociedad
en general. Las probleméticas relacionadas es estos campos han adquirido gran
importancia tanto a nivel mundial como regional, esto debido principalmente a los
fuertes impactos en los recursos naturales influyendo negativamente en el buen vivir
de las personas.

Para encontrar soluciones efectivas a estas probleméticas es necesario generar
insumos cientificos a través de procesos de investigacion que permitan ampliar el
conocimiento bajo un enfoque interdisciplinario. Las problematicas actuales tienen
diferente indoley afectan diferentes sectores de la sociedad. Por este motivo larevista
CEDAMAZ y este volumen contiene diversas investigaciones interdisciplinarias
desde campos como € forestal, biotecnologia, salud, socia y cultural. Lariqueza de
este conocimiento se trasforma en un ge fundamental mejorar € buen vivir de las
comunidadesy sin dudael desarrollo de nuestraregion paralasfuturas generaciones.

En este sentido CEDAMAZ cumple como medio para difundir los principales
resultados cientificos anivel regional de docentes, investigadores y estudiantes bajo las
diferentes lineas de investigacion desarrolladas por la Universidad Naciona de Loja,
gjecutando de esta forma una adecuada transferencia de conocimientos a la sociedad
en general, através de articulos de revision y basados en estudios experimentales.

Esta revista en su quinto nimero presenta informacion actualizada y pertinente
en la region sur de Ecuador destacando temdticas en experiencias forestales,
agropecuarias, salud biotecnologia, sociales y culturales, abordadas en diferentes
proyectos de investigacion de la Universidad Nacional de Loja.
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Experiencias de enriquecimiento forestal en

bosgue decundario en la microcuenca “ El

Padmi”, Zamora Chinchipe Ecuador

Forest enrichment experiences in secondary forest in the watershed
“The Padmi”, Zamora Chinchipe-Ecuador

Byron Palacios Herrera”

! Docentes Investigadores, Universidad Nacional de Loja, Ecuador

Zhofre Aguirre Mendoza'

* Autor para correspondencia: byronph79mx@gmail.com; byronph79@yahoo.es

Deicy Lozano S

Resumen

Esta investigacion contribuye a mango de especies
aptas y confiables para el enriquecimiento forestal,
lo cud incide en d manejo de bosques secundarios,
primarios, plantaciones forestales, acorde a las
caracteristicas fisiograficas y ecologicas del sur
de la amazonia ecuatoriana. Se evalué d potencial
de crecimiento en 195 plantas 75 de Cedréinga
cateniformes, 45 de Cedrela odorata y 75 de
Schizolobium parahyba a través dd andiss de las
variables dasométricas como: sobrevivencia, dtura
total, didmetro a la atura dd pecho, area basa y
volumen total. Se efectud d andiss de la estadigtica
descriptiva, andlissdevarianza(ANOVA) y pruebas
de comparacion de medias (TUKEY) con un nive
de significancia de 0,05 % de error para demostrar el
efecto dd potencid de crecimiento que desarrollaron
las tres especies forestales a los 11 afios de edad en
bosgue secundario. Losresultadosindican quedelas
tres especies evauadas, Cedrela odorata con 85 %
de sobrevivencia es una especie de lento crecimiento
en comparacion con las otras dos especies evaluadas.
Ademas, seencontrd que Schizolobium parahyba con
84 % de sobrevivencia tiene un enorme potencial por
su alto crecimiento en altura, calidad fitosanitaria,
exceenteformadefuste, copay por su posbilidad de
rendir un ato volumen por unidad de area. También
se observd que Cedrelinga cateniformes a pesar
de tener d porcentge més bgo de sobrevivencia
(64 %) de las tres especies, tiene alta velocidad de
crecimiento en dtura y con ato valor econémico,
€S una especie éptima para efectuar sstemas de
enriquecimiento forestal en bosques secundarios.

Palabras clave Crecimiento, plantacion,
enriquecimiento forestal, conservacion.
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Abstract

This research contributes to the management of
suitable and reliable species for forest enrichment,
which impacts the management of secondary and
primary forests, forest plantations, according to
physiographic and ecological characterigtics of
southern Ecuadorian Amazon. Growth potential
was assessed in 195 plants 75 of Cedrelinga
cateniformes, 45 of Cedrela odorata and 75 of
Schizolobium parahyba through analyss of forest
variables such as survival, tota height, diameter
a breast height, basal area and volume. Likewise,
analysis of descriptive statistics, analysis of variance
(ANOVA) and comparison tests (Tukey) with a
significance level of 0,05 % error was made to
demongtrate the effect of the growth potentia that
developed the three forest species at 11 years of age
in secondary forest. The results indicates that from
the three species evaluated Cedrela odorata with 85
% of survival is a species of slow growth compared
to the other two species tested. Furthermore, it was
found that Schizolobium parahyba with 84 % of
survival has an enormous potential due to its high
growth in height, plant quality, excdlent form of
stem, goblet and its ability to perform ahigh volume
per unit area. It was aso noted that Cedrelinga
cateniformes despite having the lowest surviva rate
(64 %) of the three species, has high growth rate in
height and with high economic value is an optimal
species to develop forest enrichment systems in
secondary forests.

K ey words: Growth, plantation, forest enrichment,
conservation.
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I ntroduccién

La destruccion y por ende la disminucion
de la vegetacion natural trae consigo graves
consecuenciasa medioy estasresultan global mente
en efectos como € calentamiento global, e cambio
climatico y la pérdida de la biodiversidad, éstas se
acentlian alarmantemente en los bosques y selvas
tropicales (Veasquez, 2002).

De igua manera la degradacion del suelo es un
fendbmeno mundial causado por agentes tales
como losincendios, ladeforestacion, explotacion
(OIMT, 2002).

En este proceso y producto de actividades
degradantes se suceden los bosques secundarios,
entendidos como la vegetacion lefiosa sucesional
gue se desarrolla después de que la vegetacion
original fue eiminada por la actividad humana
(Smith et al., 2002) o por catastrofes naturales
(Muller, 2002), son un elemento importante para
la generacidn de servicios ecos stémicos.

Los bosgues secundarios resultantes de la
actividad humana son, tipicamente, bosques de
tamafio pequefio a mediano, de propiedad privada
y considerados sin valor desde € punto de vista
forestal. Su vegetacién puede encontrarse en
diferentes fases de desarrollo y su composicién y
estructuradependen demuchosfactores, comotipo
e intensidad de uso anterior, sitio (suelo, drengje,
exposicion), cercaniaafuentesde semillas, factores
climaticos durante € establecimiento (Guevara et
al., 1998; Harvey et al., 2000; Muller, 2002).

La amazonia ecuatoriana es un sistema complejo
y muy frégil, que desde hace décadas soporta
intervenciones que van desde la extraccion
sdectiva de especies forestales maderables,
hasta |a deforestacion de grandes éreas, para ser
remplazadas por agricultura y, pastos inspientes
en suelos no aptos, cuya capacidad de uso mayor
es forestal. Sin embargo se sabe que € bosque
€S un recurso natural renovable y, como tal,
debe estar sometido a un mangjo; restituyendo €
potencia perdido para mantener un equilibrio en
relacion a su productividad, es decir en funcion
del rendimiento sostenido (Guevara et al., 1998;
Harvey et al., 2000).

Existen varios proyectos sobre enriquecimiento
de bosques secundarios (Guevara et al., 1998;
Harvey et al., 2000), pero son pocos los estudios
que sefidlan la importancia que estos bosgues
tienen en @ bienestar humano, ya que éstos a
corto, mediano y largo plazo generan servicios

ISSN 1390-5880

ecosistémicos, entre los méas importantes: control
de erosion, regulacion del clima, proteccion de la
biodiversidad, belleza escénica, purificacion del
agua, entre otros.

El enriquecimiento forestal y la reforestacion, son
actividades que demandatiempo, esfuerzo y dinero,
por tanto se debe trabgar en base a resultados de
investigacion para tener seguridad y éxito de los
objetivos propuestos. Conscientesde estaredidad en
laquinta“El Padmi” end afio 2004 realiz unensayo
de enriquecimiento de un bosgue secundario con
tres especies forestales, 2 nativas Cedrela odorata
(Cedrg) y Cedrelinga cateniformes (Seique); una
excticas Schizolobium parahyba (Pachaco). En esta
&rea de estudio se esté estudiando la sobrevivencia,
crecimiento de cuatro variables DAP (cm), HT (m),
G(m?), V (m®), asi como su slviculturay potencia
de uso comercia y ambiental.

Materialesy Métodos
Area de Estudio

La plantacién de enriquecimiento forestal se
encuentra ubicada en la Quinta Experimental “El
Padmi” de la Universidad Nacional de Loja, enla
provincia de Zamora Chinchipe, canton Yanzatza,
parroquia Los Encuentros, barrio “El Padmi” (ver
Fgural).

El érea de estudio esta dentro de la microcuenca
El Padmi, donde se encuentra tres tipos de
ecosistemas. bosque siempre verde piemontano
de las cordilleras del Céndor-Kutuku (area de la
investigacion), bosque sempre verde montano
bajo de las cordilleras de Condor-Kutuku,
corresponde a la parte media de la microcuenca 'y
bosque siempre verde montano de las cordilleras
del Condor-Kutuku, corresponde ala parte alta de
lamicrocuenca (MAE, 2012).

De acuerdo con Koppen y Geirger € clima se
clasifica como Af. La temperatura media anual es
de22,8°C, con unaprecipitacion anual de 1948 mm
(Climate-Data.Org 2015). El clima corresponde a
la transicion entre tropical subhiimedo y tropical
himedo. La zona de vida es bosque muy himedo
premontano (bh-PM) y bosque himedo tropical
(bh-T) (Cafiadas, 1983). Segiin Sierraet al., 1999y
MAE (2012) € area de estudio esta ubicada en €
bosque siempre verde piemontano.

CEDAMAZ 2015 -Val.5,No. 1, pp 05— 11
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Figura 1. Ubicacion geografica de la plantacion de enriquecimiento forestal

Descripcion de la plantacion de enriquecimiento
forestal.

Las plantaciones de enriquecimiento son un
conjunto de sistemas de regeneracion artificial de
bosques mediante € cual la regeneracion natural
presente en los bosques es complementada con
la sembra de especies forestales comercial mente
valiosas. Estos sistemas se aplican principal mente
en bosgues explotados comercialmente o en
aquellos que por alguna razon carecen de suficiente
regeneracion natural (Aubreville, 1953; Budowski,
1956; Dawkins, 1958; Lamb, 1969; Weaver, 1987,
Lamprecht, 1990; Mayhew y Newton, 1998).

El estudio condste en la plantacion de tres especies
forestadles, plantadas hace 11 afios (2004) con
fines de enriquecimiento en el bosque secundario
después de una intervencién antropica fuerte. Las
tres especies forestales estan plantadas en ocho
parcelas digtribuidas de la siguiente manera: 3 de
Cedrelinga cateniformes, 2 de Cedrela odorata

y 3 de Schizolobium parahyba, cada parcda esta
conformada por 25 plantas a un distanciamiento, de
plantacion de4 mx 4 mal cuadrado (400 m?), dando
un total de 195 plantas. Del total de plantas 75 son
Cedrelinga cateniformes, 45 Cedrela odorata y 75
Schizol obium parahyba.

Caracteristicas de la
enriquecimiento forestal.

plantacion  de

De las tres especies forestales plantadas dos son
nativasdelaAmazoniasur del Ecuador Cedrelinga
cateniformes Ducke y Cedrela odorata L. -las
cuales han sufrido un aprovechamiento severo,
por ende su existencia en los bosques amazoénicos
especialmente del sur del Ecuador es muy escasa
(Aguirre et al., 2013; Aguirre et al., 2014) y una
exética nativa de la selva tropical amazonica de
Brasil Schizolobium parahyba. Las caracteristicas
de las especies usadas en € ensayo se pueden
observar en @ Cuadro 1

Cuadro 1. Especies forestales plantadas en el aflo 2004 con fines de enriquecimiento al bosque secundario de la

quinta*“El Padmi”.
. Nombre - Gremio Intensidad de Paisde
Especie . Familia - . .
comun ecologico | aprovechamiento | Origen
Cedrela odorata L. Cedro Méeliaceae Esciofila Alto Ecuador
Ced“?' inga Cel_que- FabaceaMimos | Escidfila Alto Ecuador
cateniformes Ducke. Zeique
Schizolobium parahyba - ., .
(val. SE Blake Pachaco | Caesalpiniaceae | Helidfila Alto Brasil

CEDAMAZ 2015 -Val.5,No. 1, pp05—-11
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Evaluacion del crecimiento de las variables
dasomeétricasdelaplantacion deenriquecimiento
en bosque secundario de la quinta “ El Padmi”

Se evalud € potencia de crecimiento de las
diferentes variables dasométricas a finales del afio
2014 detres especiesforestales plantadas en € afio
2004 tales como: 1. Sobrevivencia en porcentgje
( %) 2. Altura total (HT) 3. Diametro a la altura
del pecho (DAP,,, ) 4. Areabasad (G m?) y 5.
Volumen total (m3).

Se rediz6 € andlisis de estadistica descriptiva
(media, desviaciéon estdndar, minima, maxima).
También @ andliss de varianza (ANOVA) y
pruebas de comparacién de medias (TUKEY)
con un nivel de significancia de 0,05 % de error
para las variables dasométricas (DAP, HT, G, V),
y asi poder determinar € efecto del potencia de

crecimiento que desarrollaron las tres especies
forestales a los 11 afios de edad en bosque
secundario. Los andlisis estadisticos se efectuaron
en e programa InfoStat/Profesional 2014.

Resultados

Sobrevivenciadelaplantacion deenriquecimiento
en la quinta “El Padmi”

La sobrevivencia de las especies plantadas en €
afo 2004 (11 afos de edad) tiene un porcentgje
del 64 % para Cedrelinga cateniformes, 84 % para
Schizolobium parahyba., y 85 % para Cedrela
odorata, estos valores podrian considerarse
exceentes, porque que las especies no han recibido
mango ni tratamientos silviculturaes 11 afios
después de su plantacion (Cuadro 2).

Cuadro 2. Sobrevivenciay mortalidad en porcentgje de la plantacion de enriquecimiento forestal realizada en la

quinta“El Padmi”
Especie Plantadas | Sobrevivencia% | Mortalidad % | Total
Cedrelinga catenifor mes Ducke. 75 64 36 100
Schizolobium parahyba (Vel. SF 75 84 16 100
Blake)
Cedrela odorata L 45 85 15 100

Crecimiento de la plantacion de enriquecimiento

De las especies plantadas es extraordinario
e crecimiento alcanzado de las diferentes
variables dasométricas tales como: DAP, HT, G,
V, especiadmente de Cedrelinga cateniformes y

Schizolobium parahyba (Cuadro 3).

La plantacion tiene en la actualidad 12 afios de
edad y las plantas se encuentran en buen estado
con bajo porcentgje de mortalidad (Figura 2).

Figura 2. Plantacion de enriquecimiento forestal en laquinta“El Padmi”..

ISSN 1390-5880
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Cuadro 3. Crecimiento en didmetro, alturay volumen de las tres especies plantadas en bosque secundario de la

quinta“El Padmi”
ESPECIES VARIABLE MIN MEDIA MAX D.E.
DAP (cm) 5,25 16,80 29,92 4,99
Cedrelinga catenifor mes ALTURA (m) 6,00 15,13 22,00 3,63
Ducke. G(m? 0,00 0,02 0,07 0,01
V(m3) 0,01 0,26 101 0,19
DAP (cm) 1,59 748 15,44 343
ALTURA (m) 0,00 6,99 20,00 5,57
Cedrela odorata L. G @ 0,00 001 002 0,00
V(md) 0,00 0,03 0,16 0,04
DAP (cm) 12,57 22,29 44,20 7,24
Schizolobium parahyba ALTURA (m) 12,00 20,46 25,00 2,90
(Vell. S.F. Blake). G (M) 0,01 0,04 0,15 0,03
V(md) 0,10 0,62 2,40 0,48

De las tres especies plantadas en € afio 2004 con

El andliss de varianzade laaltura sefiadla que

fines de enriquecimiento al bosque secundario, los Variable N R2 | ReAj | CV
datos de crecimiento en las variables DAP; dtura | A| TURA m) 195 | 027 027 | 6398
y volumen se podria considerar muy bueno en la
especi e exdtica Schizolobium parahyha (Cuadro 3) Anélisis dela Varianza (SC tipo )
FV. SC gl CM F p-valor
Andlisis de la varianza de las diferentes | Modeo. | 407759 | 2 |2038,79 | 36,41 | <0,0001
variables dasométricas de la plantacion de | Especie | 407759 | 2 | 2038,79 | 36,41 | <0,0001
enriquecimiento en bosgue secundario de la | Error 10750,01 | 192 | 55,99
Estacion Experimental “El Padmi” Total 14827,59 | 194
El andlisis de varianzadel DAP a 1,30 mindica Test:Tukey Alfa=0,05 DM S=4,60977
Variable N R2 R2 Aj cV Error: $,9896 gl: 192 _
DAP (cm) 195 024 | 024 | 69,24 Especie Medias |n | EE
Cedrela odorata 590 |75 |112 |A
Anadlissdela Varianza (SC tipo | '
( pol) Cedrgllnga 968 |25 |08 |A
FV. SC.g. | d CM F | p-vaor cateniformes
Modelo | 483941 |2 241970 | 30,82 | <0,0001 ' i
2 .0 = Schizolobium 1709 |20 | 086 |B
Especie | 483941 |2 241970 | 30,82 | <0,0001 parahyba
Error 15073,46 | 192 | 78,51 Medias con una letra comun no son significativamente
Total 19912,86 | 194 diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DM S=5,45859

El andlisis de varianza para la variable area
basal define que:

Error: 78,5076 gl: 192 Variable N R2 R2A] | CV
Especie Medias | n |EE. G (m2) 195 0,26 | 0,25 | 10512
6,32 7132 A - . .
Cedrela odorata Analisisdela Varianza (SC tipo 1)
Cedrelinga
. 9 10,75 25 102 A FV. SC |d CM F p-vaor
cateniformes
Modelo. | 0,03 | 2 0,02 33,36 | <0,0001
Schizolobiumparahyba | 1873 |20 | 102 | B Especie | 003 | 2 002 | 3336 | <0,0001
Medias con una letra comun no son significativamente Error 009 1192 | 48F-04
diferentes (p > 0,05) Total 013 | 194
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Test:Tukey Alfa=0,05 DM S=0,01356
Error: 0,0005 gl: 192

Anadlisisdela Varianza (SC tipo 1)

Medias con una letra comun no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Finalmente e analisis de varianza para €
volumen V (m?®) indica que existe

Variable N Re2
V(m3) 195 | 0,28

R2 Aj
0,27

cv
122,87

De acuerdo a los resultados obtenidos € valor
p= 0,0001 ddd ANOVA sugiere € rechazo de la
hipétesis de igualdad de medias de las diferentes
variables dasométricas de las especies plantadas,
es decir, existen diferencias estadisticamente
significativas entre el crecimiento de las tres
especies plantadas. De acuerdo a la prueba
de Tukey plantar Cedrelinga cateniformes y

FV. SC |d CM | F p-valor
Especie Medias |n | EE Modelo. 830 | 2 |415 | 3767 |<0,0001
Cedrela odorata 45E-03 | 75 | 3,3E-03 | A Especie 830 | 2 415 | 37,67 | <0,0001
Cedrelinga Error 21,15 | 192 | 0,11
. 0,02 25 | 25E-03 |A
cateniformes Total 2945 | 194
Schizolobium parahyba | 0,04 20 | 25E-03 | B Test:Tukey Alfa=0,05 DM S=0,20447

Error: 0,1102 gl: 192

Especie Medias | n E.E.
Cedrela odorata 0,02 75 1005 |A
Cedrgl 'nga 0,17 25 004 |A
cateniformes
Schizolobium parahyba | 0,52 20 |004 |B

Medias con una letra comun no son significativamente
diferentes (p > 0,05)

Cedrela odorata en bosgue secundario con
fines de enriquecimiento presenta diferencias
estadisticamente significativas con respecto a
Schizolobium parahyba. En € cuadro 4 se resume
el resultado obtenido de las variables por cadauna
de las especies bgo estudio. También se muestra
los resultados de pruebas de comparacion de
medias utilizando la prueba de Tukey.

Cuadro 4. Resumen de la prueba de comparaciones multiples de Tukey para € crecimiento de una plantacién de
enriquecimiento forestal en bosgue secundario de la quinta microcuenca“ El Padmi”

] Nivel de Significancia (p<0,05)
Especies
DAP (cm) ALTURA (m) G (m2) V(m3)
Cedrela odorata 6,32 A p-valor 59A p-valor | 0,0045A | p-vaor | 0,02A | p-valor
Cedrelinga cateniformes| 10,75A 9,68 A 0,02 A 017 A
- - 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Schizolobium parahyba | 18,73 B 17,19B 0,04B 0,52 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Discusion
Sobrevivenciadel aplantaciondeenriqueci miento
en la quinta“ El Padmi”

La sobrevivencia en campo indica € nimero de
plantas vivas con relacion a nimero total de plantas
encontradas en las plantaciones. Es decir, este
indicador consderasdlo lasplantas, vivasy muertas,
de las que se encontro evidencia en campo.

Las condiciones idedes de plantaciones de
enriquecimiento, y las limitaciones de las especies
Y SUS US0s, Son basicas de cada especie, pero no las
Unicas, ni son reportes definitivos. Se consideran
variables, dada la capacidad de muchas especies
para adaptarse a condiciones diversas y aceptar un
mango diferente con un mismo resultado.

ISSN 1390-5880

Por lo antes mencionado la sobrevivencia es uno de
los indicadores de adaptabilidad de las especies d stio
dondefueplantada, td comoloindicaTrujillo (2007), en
un estudio redizado en 95 expediesforestdes

En estainvestigacion se determind que € porcentgie
de sobrevivencia de las especies plantadas
en el afio 2004 fue de un promedio de 78 %,
porcentge aceptable a comparar con resultados de
investigadores como: Arriagact al., (1994); Delgado
et al.,, (2003); Trujillo (2007); Conafor (2007);
Aguirreetal., (2013) y Aguirre et al., (2014).

Crecimiento de la plantacién de enriquecimiento

Las plantaciones forestales con fines de
enriquecimiento en bosgues secundarios pueden

CEDAMAZ 2015 -Val.5,No. 1, pp 05— 11
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tener éxito o fracaso. Las principales causas de
los fracasos son por insuficiente apertura del dosel
superior, carencia de mantenimiento a las plantas
establecidas, inadecuada sdeccion de especies
(especies de lento crecimiento), plantaciones
abandonadas entre otras causas, segn lo mantiene
Arriagaetal., (1994). Snembargo loséxitostambién
son visghles cuando € empleo de las especies
forestales es de rdpido crecimiento, adecuada
aperturade dosd superior, manteni miento adecuado
de las plantaciones establecidas, ausencia de plagas
gue ataguen las especies establecidas tales como €
barrenador de las Meliaceae Hypsipyla grandella, y
condiciones hiofisicas adecuadas paralas especies.

De acuerdo a lo antes mencionado Weaver (1987)
ofrece unalista de 163 especies forestales ensayadas
en 12 paises dd neotrdpico bgo € sistema de
plantaciones de enriquecimiento. Las plantaciones
fueron establecidas a nivel experimental en (Brasil,
Colombia, Cogsta Rica, Honduras, México, Perq,
Puerto Rico, Surinam, Trinidad y Venezuda. Asi
mismo menciona que las 163 especies indicadas,
25 han sdo sefidadas como satisfactorias por los
investigadores, entre éllas Cedrelinga cateniformes,
Cedrela odorata, especies que han sido parte de esta
investigacion con resultados aceptablesalos 11 afios
de plantadas.

Por otra parte seguin estudios realizados por Aguirre
et al., (2013); Aguirre et al., (2014); demuestra que
Cedrelinga cateniformes, también se desarrollamuy
bien en & ecos stema piemontano de lamicrocuenca
“El Padmi” ubicadaen laamazoniasur de Ecuador,
sn embargo los resultados de Cedrela odorata no
son satidfactorios, tanto en adaptabilidad como
crecimiento de las variables dasométricas, esto
podriaser debido afactores diméticosy caidad del
material genético. En este estudio los crecimientos
son excelentes de todas las especies plantadas,
especialmente de Schizolobium parahyba, donde se
encontré diferencias estadisticamente significativas
con reacion Cedrelinga cateniformes y Cedrela
odorata, en variables de crecimiento como:
Diametro a la altura dd pecho (DAP), dtura tota
(HT), &reabasa (G) y Volumen (V).

Conclusiones

El sstema de plantacion de enriquecimiento es una
forma de regeneracion as stida de bosues que persigue
establecer una masa de aboles en linea espaciadas
en intervaos iguaes o dgo mayor que & diametro de
copa estimado para el producto final con el objetivo

CEDAMAZ 2015 -Val.5,No. 1, pp05—-11

“El Padmi”, Zamora Chinchipe Ecuador

de incrementar la proporcion de arboles valiososen d
bosgue explotado, degradado o secundario. ASi mismo
d dgema de enriquecimiento ha sdo ensayado en
gran parte de los bosques tropicales desde inicios dd
sglo XX. Las investigaciones han reportado éxitos y
fracasosen d empleo de ete Sstema

El ssema tiene grandes poshilidades de cumplir
los objetivos econdmicos y ecoldgicos de su
edablecimiento s s emplea bgo condiciones
slviculturaes enunciados desde mediados dd sglo
pasado por autores como. Dawkins, Lamb, Cainot y
Aubreville en base a experiencias en Africa, Aday en
menor grado en América Tropicdl.

Unodelosrequisitosbascosparad éxitodeestesstema
es d empleo de especies adecuadas, bascamente
con una dta veocidad de crecimiento en dtura y
con dto valor econdmico; Cedrelinga cateniformes
cumple con estos requistos. Es una madera de ato
valor econdmico, muy apreciada tanto por laindustria
maderera como por pobladores de la microcuenca El
Padmi, cuya demanda muestra una tendencia creciente
SegUn diversos estudios.

Con respecto Schizolobium parahyba, a pesar de no
haber recibido € mango conveniente, se determing
gue tiene un enorme potencia por su dto crecimiento
en altura, por su calidad fitosanitaria, por su excelente
forma de fuste y copay por su poshilidad de rendir
un dto volumen por unidad de &rea en comparacion a
Cedrela odorata.

Ante la evidencialos érboles de Cedrela odorata, son
generamente de mda forma y lento crecimiento, se
consideraquelaespecietienepotencid limitado parasu
uso en plantacionespuraso enfgasdeenriquecimiento.

De las tres egpecies en esudio dos son nativas
(Cedrdinga cateniformes, Cedrela odorata) y una
exdtica (Schizolobium parahyba), acanzando un
mayor porcentge de sobrevivencia, Cedrela odorata
con 85 %, seguida por Schizolobium parahyba con 84
% y Cedrelinga cateniformes con 64 %.
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Prevalence and predisposing factors for subclinical mastitis in dairy
farms in the province of Trujillo
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Julia Mercedes Ramirez Sdnchez"

Resumen

Esta investigacion consiste en determinar la
prevalencia y los factores predisponentes a la
mastitis subclinica de las vacas lecheras. Con la
prueba de California se evalud en prevalencia en
1,162 cuartos de 300 vacas en produccion, de 15
establos lecheros de la provincia de Trujillo; y
mediante la regresién logistica multivariada se
analizaron los datos de lagenética, € ambientey €
manejo de las vacas lecheras para determinar los
principales factores de riesgo en la presentacion
de mastitis subclinica; lograndose comprobar que
existir 53 % (159 de 300) de prevalencia, y que
la higiene de la ubre, tamafio de establo, periodo
y numero de lactacién, asi como la higiene de la
saladeordefio y € uso de sellador son los factores
determinantes en la presencia de la magtitis
subclinica. En conclusion, es dto d indice de
prevalencia de mastitis subclinica en las vacas
lecheras de la provincia de Trujillo, debido a las
condiciones de manejo del ordefioy € ambiente de
crianza del ganado vacuno lechero.

Palabras clave: mastitis subclinica, prevalencia,
prueba de california, factores predisponentes.
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Abstract

This research is to determine the prevalence and
predisposing factors for subclinical magtitis in
dairy cows. With the Californiatest was evaluated
the prevalence in 1,162 quarts of 300 dairy cows,
15 dairy farms in the province of Trujillo; and by
multivariate logistic regresson data of genetics,
environment and management of dairy cows were
analyzed for mgjor risk factors in the presentation
of subclinical magtitis; achieving verify that there
53 % (159 of 300) of prevalence, and that udder
hygiene, stable size, period and number of lactation
and hygiene parlor and use of sealant are the
determining factors in the presence of subclinical
mastitis. In conclusion, high prevalence rate of
subclinical mastitis in dairy cows in the province
of Trujillo, due to driving conditions milking and
breeding environment of dairy cattle.

Key words: subclinical mastitis, prevalence, test
Cadlifornia, predisposing factors.
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I ntroduccién

Entre los afios 1994 y 2009 € Per( tuvo un
crecimiento sostenido de 6,7 % anual de produccion
de leche (MINAG, 2010). LacuencalecheradelLa
Libertad es la cuarta productora de leche a nivel
nacional, despuésde Lima, Arequipay Caamarca,
tiene un volumen de produccion de 6,53 % del
total nacional y cuenta con més de 38 mil cabezas
de ganado vacuno que producen diariamente méas
de 500 mil litros de leche. A pesar de que La
Libertad ocupa & segundo lugar en productividad
lecherapor calidad genética (Gerencia Regional de
AgriculturaLa Libertad, 2013); continda teniendo
problemas en la calidad de la leche por presencia
de mastitis en los hatos lecheros. La mastitises |a
inflamacion o irritacion de la glandula mamaria,
producto de diversos agentes infecciosos, que
genera cambios fisicos y quimicos en la
composicion de la leche, y diversas ateraciones
patoldgicas localizadas en la glandula mamaria
(Margarifios, 2000). Su origen es complgo,
multifactorial y sus efectos residuales son a veces
irreversibles. Relova et al., (2008) manifiesta que
las vacas lecheras sempre estan expuestas a
contraer mastitis, por gemplo, en un establo
lechero del 20 % al 40 % de las vacas en ordefo
presentan de uno a mas cuartos mamarios con
mastitis subclinica y hasta el 8 % pueden tener
mastitis clinica; aun cuando existan otros factores,
estadepende del manegjo y control delasalud enla
unidad productiva y las condiciones de la vaca
como: edad, raza, partos, periodo de lactancia, asi
como de la produccion de leche y condiciones del
equipo de ordefio (Arauz, 2011). Lamastitisocurre
cuando factores medioambientales y de manejo
interacttan aumentando la exposicion de laubre a
los microorganismos, ayudando asi alos patégenos
a atravesar e canal dd pezdn. Segln Philpot
(1984) la mastitis procede de tres factores
esenciales. e hospedador, €l agente infecciosoy €
medio ambiente. Ante esta realidad este estudio
tiene @ propdsito de evaluar la prevaencia de
mastitis subclinica y su relaciéon con los factores
predisponentes que favorecen su presentacion en
los establos lecheros de la provincia de Trujillo,
Regién La Libertad, Perd. Materiales y métodos
En la comprobacion de la hipétesis se procedio de
la siguiente manera: Localizacion y tamafio de
muestra Este trabgjo se realiz6 en la provincia de
Trujillo de la Region La Libertad, ubicada en la
costa central del Perdl y en las cuencas de los
vales. Moche, Chicama y Viru, que ocupa una
superficie de 773,15 Km? y tiene una temperatura

ISSN 1390-5880

promedio anual es de 20°C (con variaciones de
32°Cenveranoal3°’Ceninvierno), H. R. promedio
de 75 % y con lluvias durante el verano. Abarca los
distritos de Huanchaco y Laredo con 47 y 26
establos lecheros, donde la crianza es intensiva 'y
la alimentacién es con forrgie, maiz, concentrado
y residuos de cosecha proveniente de la actividad
agroindustrial de las empresas agroexportadoras
de gi paprika, palto, uva, esparragos, y alcachofa.
Es un espacio territorial donde predomina laraza
Holstein, Brown Suiss, Jersey y cruzados. Para
determinar laprevalenciay factorespredisponentes
a mastitis subclinica se calculé @ tamafio de
muestra para una poblacién de 3,314 vacas en
produccién de 117 establos lecheros delaprovincia
de Trujillo, resultando 300 vacas en 15 establos
(p=0,5 y con un nivel de confianza de 95 %), cuyo
tamario de muestra por establo fue proporcional al
nimero de vacas de cada unidad productiva.
Determinacion de la Prevalencia a través de la
prueba de California, fueron evaluadas en 300
vacas de 15 establos | echeros; se tom6 un volumen
aproximado de 2 ml de leche individualmente de
cadacuarto en lapaletadd kit de prueba, antesdel
ordefio, previas labores de manejo rutinarias del
establo como: lavado, secado de la ubre y
eliminacion de primer chorro de leche (despunte).
Luego se adiciond un volumen similar del reactivo
(detergente aquilaril sulfonato de sodio) y se
procedid ahomogenei zar durante 10 a20 segundos,
y con ayuda de la metodologia de Blowey &
Edmonson (1995) y seprocedio arealizar lalectura
einterpretacion, considerando € resultado positivo
apartir de trazas como se muestra en e siguiente
cuadro, segun lo descrito por Sears et al., (1993);
Simbol o Significado Reaccion Interpretacion N
Negativo Mezclaliquida0-200000 cél/ml T Trazas
Leveformacion deviscosidad, tiende adesaparecer
con € movimiento 150000-500000 cé/ml 1 Déhil
Viscosdad clara sin tendencia a formar gel
400000-1500000 cé/ml 2 Claramente positivo
Formacion de gel, al movimiento deja ver e fondo
de la copa 800000-5000000 cél/ml 3 Fuertemente
positivo El gel formado puede tener una superficie
convexa, tiende a adherirse a fondo > 5000000
cél/ml Técnicas de procesamiento y andisis de
datos Los datos de la prevalencia de mastitis
subclinica en vacas (con a menos un cuarto
afectado), por cuartostotalesy cuartosindividuales
(no seincluyo los cuartos ciegos o no funcionales)
se procesaron de acuerdo; Prevalencia (P) =
NUmero de vacas positivas * 100 NUmero total de
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vacas evaluadas P. Total de Cuartos (PTC) =
NUmero total de cuartos positivos *100 NUmero
total de cuartos evaluados P de cuartos
individuales(PClI) = Numero total de cuartos
individuales *100 Numero total de cuartos
evdluados Para determinar los factores
predisponentesalamastitis subclinica, se procedio
a disefiar y validar una ficha de recoleccion de
datos, la misma que contenia caracteristicas
intrinsecas a anima (como raza, periodo de
lactacion, numero de parto), asi como
caracteristicas extrinsecas (nUmero de ordefios,
higiene de la ubre previo a ordefio, higiene de la
sala de ordefio, sellado de pezones post ordefio,
nimero de vacas del hato), cuyos indicadores o
caracteristicas son planteados por Ramirez et al.,
(2011). La toma de datos y la recoleccion de
informacion serealizaron antes, durante y después
del ordefio; y la estimacién de las variables como:
la condicion de salud se diagnosticé mediante la
pruebade California, larazapor evaluacion visual,
el periodo de lactacion por contraste con los dias
de lactancia, € nimero de parto y € nimero de
animales por entrevista con € encargado de
establo y por verificacion con los registros; los
aspectos relacionados a la higiene se constataron
al momento del ordefio. Resultados L os resultados
de esta investigacion se presentan a continuacion;
Prevalencia de mastitis subclinica en vacas Tabla
1 Prevalencia de mastitis subclinica en vacas,
cuartos totales y cuartos individuales Descripcion
Casos Prevalencias (%) Con trazas Sin trazas
Global Vacas con a menos un cuarto afectado
53.00(159/300)a 47.00(130/300)b Cuartos totales
36,49(454/1162)a 2840 330/1162)b Cuartos
Individuales Cuarto anterior derecho Cuarto
anterior izquierdo 36,77(109/291)a 27,49 (80/291)b
31,76 (94/296)a 25,34 (75/296)a Cuarto posterior
derecho 37,41 (110/294)a 28,23 (83/294)b Cuarto
posterior izquierdo 40,21 (113/281)a 32,74 (92/281)
a Letras smilares del superindice (a,@ denotan
que no hay diferencias estadisticas significativas
(p>0,05) y letras diferentes (a,b) denotan que hay
diferencias estadisticas significativas (p201d) 80,3
Higiene de la ubre Buena higiene Mala higiene
Higienedesaladeordefio Frecuente Poco frecuente
Sellado de pezones Post sellado Pre'y post sellado
No sella 252 48 23466 188 72401212123
Tamariio de establo < 50 De 51 a 100 >101 42 23
2351 2 Seguin los resultados hallados existe mayor
predisposicion para la presentacion de mastitis
subclinica en vacas, con mala la higiene de ubre,
91 65 % 365 % tamaiio de la unidad productiva (<
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de 50 vacas), nimero de lactancia (sexta), periodo
de lactacion (segundo tercio), higiene de la salade
ordefio (limpiezapoco frecuente) y uso de sellador
(ausencia de sdllado de pezones post ordefio), ya
que los valores de 3s del resto de variables no han
sido significativos (p>0,05) por lo que no han sido
incorporadas en & modelo. Tabla 3. Variables
predisponentes a la presentacion de mastitis
subclinica en establos lecheros de la provincia de
Trujillo, La Libertad Leyenda: B=Pardmetro; E.
T=Desviacion  Estdndar;  Estadistico  de
Wald=Equivalente a la significacion de los
coeficientes B de regresion multiple; GL= Grados
de libertad; Sig= Nivel a partir del cual es
significativo el parametro B; exp(B)=0dds Ratio
(OR); IC=Intervalo de confianza La higiene de la
ubreesd principal factor que predisponeamastitis
subclinica (OR= 5,744) 1o que indica que una ubre
sucia antes del ordefio, ayudara a incrementar €
riesgo de presentacion de mastitismasaun s no se
tiene e mismo cuidado con la unidad de ordefio,
los utensilios; y desinfeccion o sellado de pezones,
luego tenemos en orden de importancia @ tamario
de la unidad preductiva (OR=2,993), es decir que
lasvacas que Variable B ET Wald g.| Sig. Exp (B)
1.C 95 % para exp(B) Inferior Superior Numero de
lactacion 0,389 0,095 16,845 1 0,000 1,475 1,225
1,775 Periodo de lactacion 0,442 0,177 6,225 1
0,013 1,555 1,099 2,201 Higiene de la ubre 1,748
0,381 21,084 1 0,000 5,744 2,723 12,112 Uso de
sellador -3,083 0,741 17,292 1 0,000 0,046 0,011
0,196 Higiene de la sala de ordefio -2,065 0,414
24,888 1 0,000 0,127 0,056 0,285 Tamario de la
Unid. Productiva 1,096 0,513 4,568 1 0,033 2,993
1,095 8,182 Constante 4,301 1,953 4,851 1 0,028
73,743 pertenecen a una unidad productiva con
menos de 50 animalestienen 3 veces mayor riesgo
de contraer mastitis subclinica, debido a las
condiciones de manegjo, luego tenemosal periodoy
nimero de lactacion (OR=1,5) que son factores
intrinsecos o propios de anima. Y como
consecuencia de la aplicacion dd modelo de
regresion logistica multivariada se obtuvo que;
Andlisis predictivo Z = Ln (Odds) = 4,301 + 1,748
(mala higiene de la ubre) +1,096 (tamafio de la
unidad productiva) + 0,389 (numero delactaciones)
+ 0,442 (periodo de lactacion) — 3,083 (Uso de
sellador) — 2,065 (higiene dela salade ordefio) Z =
Ln (Odds) = 4,301 + 1,748(1) + 1,096(1) + 0,389(2)
+ 0,442(1) — 3,083(1) — 2,065(1) Antilog 2,558 =
12,9099 Luego p = 12,9099/(12,9099+1) = 0,9281*
100= 92,81 % Estos resultados indican que la
probabilidad de que una vaca bgjo condiciones de
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mala higiene de ubre, que se mangja en un establo
pequefio, de seis 0 mas partosy que se encuentra
en segundo tercio de lactacion, y con malahigiene
en lasalade ordefio y en lacual no se usa sellador
post ordefio tiene una posibilidad del 92,81 % de
contraer mastitissubclinica. Discusion Prevalencia
de mastitis subclinica en vacas lecheras El 53 % de
prevalencia de mastitis subclinica (tabla 2) es una
trazas positivo, menor al 77 % encontrada por
Relova, Armenteros y Capdevila (2008) en un
estudio realizado en unalecheria especializada en
vacas Holstein de primer parto en laHabana Cuba,
esto nos indica que aun en establos especializados
se puede diseminar la enfermedad, S no hay un
manegjo adecuado de los animales, por dlo la
importancia de una buena rutina de ordefio y de
manejo preventivo. Sin embargo no esmuy distante
los resultados encontrados del 53 % de prevalencia
de mastitis subclinica con los obtenido por Ruiz et
al., (2011) quienes hicieron un comparativo de la
prevalencia de mastitis subclinica en vacas
sometidas a ordefio manual y ordefio mecanico, en
lalocalidad de Pernambuco, Brasil cuyo resultado
fue 39,3 % y 54,8 % respectivamente, comparable
con nuestro estudio pues las vacas evaluadas en
esta investigacion son de ordefio mecanico, este
resultado también nos indica que aun siendo €
ordefio mecénico no se cumplia una rutina
adecuada de ordefio como general mente ocurre en
nuestro medio. Asi también este resultado es
smilar a lo reportado por Mercado y Escobar
(2008) en Colombia, municipio de Sincé, donde se
encontré una prevalencia de mastitis subclinica
del 56 %, pero es mayor al resultado encontrado
por Cadtillo et al., (2008) que halaron una
prevalencia de 35,2 % en la zona alta del estado de
Mérida, Venezuda donde se utilizan modelos
intensivos de produccién con empleo de ordefio
mecanizado cas en su totalidad y en vacas
Holstein, aunque en ese estudio con la prueba de
CMT se consderaron sblo como reacciones
positivas > 2+. Al respecto Coronel et al ., (2011) en
la estacion experimental agropecuaria de Satipo
(Junin) en Pery, en zona de selva donde las vacas
evaluadas fueron de raza Cebu cuyo resultado fue
de 8,82 % que dista mucho del resultado obtenido
en este estudio, confirman los resultados obtenidos
por Santivariez et al ., (2013) al encontrar que existe
dos veces més tienen riesgo de contraer magtitis
subclinica en las vacas de raza Holstein, lo cual
tiene relacion con € mayor nivel de produccion de
estaraza. ASmismo, nuestro resultado es menor a
56,7 % hallado por Martel et al., (2011) en la
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comunidad campesina de Ticlacayan (Cerro de
Pasco) porque las condiciones de mango estas
vacas son precarias, asi también lo evidencian los
trabgos realizados por Cuayla (2010) en € distrito
de Mges (Caylloma, Arequipa) en donde existe
62,3 % de mastitis subclinica a pesar de que
investigacion fue realizada en situacién de ordefio
mecanizado y un buen manegjo del ordefio y de
igual forma mucho menor a lo reportado por
Santivafiez et al., (2013) con el 72,25 % en el
distrito de Tamburco (Abancay, Apurimac).; cuyo
estudio fue realizado en vacas alimentadas a
pastoreo, ordefiadas a mano y con maneo
inadecuado. L osfactores predisponentes amastitis
subclinica en vacas lecheras Segun los resultados
(Tabla3) lahigiene delaubre esd principal factor
que predispone a la mastitis subclinica, esto
evidencia el analisis (exp(p) = OR=5,744),es decir,
una ubre no higiénica presenta 57 veces més
riesgo de contraer mastitis, como lo sostiene Solis
(2007), los procedimientos de higiene durante €
ordefio: lavado de manos, lavado de la ubre y
pezones, uso de desi nfectantes, secado con toallas
desechables individuales antes de cada ordefio,
higiene de la unidad de ordefio y utensilios, y
desinfeccion o sdlado de los pezones con
materiales que tengan la capacidad desbloquear
ylo inhibir € crecimiento y desarrollo microbiano,
previenen la transmisién de microorganismos a
través del ordefiador a las vacas. Asi también
coinciden con losdatos encontrados en estetrabgjo
de investigacion, € hallazgo de Santivafiez et al.,
(2013) en vacas ordefiadas a mano reporta, donde
la ausencia de higiene de manos antes del ordefio
(exp(B) = OR = 2,096) presenta un riesgo de 2,1
veces frente a aquellas que tienen una mejor
higiene de manos. Luego segun los resultados
hallados tenemos como segundo factor deriesgo e
tamafo de la unidad productiva (exp(p) = OR =
2,993), es decir vacas que se encuentran en
unidades productivas pequefiastienen 3 veces mas
riesgo de contraer madtitis, este resultado no
concuerda con lo hallado por Veésquez & Vega
(2012) quienes en un estudio en la provincia de
Huaura—Lima, hallaron unamayor prevalenciaen
establos medianos y grandes en comparacion con
los pequefios (52,6 % y 49,9 % vs 29,8 %
respectivamente) aunque en su estudio considera
como establo mediano aquellos que tienen de 26 a
100 animales, asi mismo en este mismo estudio se
encuentra mayor prevalencia en vacas al final de
lactancia en comparacion con las de lactancia
media e inicial (40,3, 382 y 232 %,
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respectivamente) y en nuestros resultados
encontramos mayor riesgo en vacas que se
encuentran en lactancia media (exp(f) = OR =
1,555), pero coincide en que existe mayor riesgo en
vacas con mas de dos partos en comparacion con
las de uno y dos partos (40,8, 32,8 y 24,8 %,
respectivamente), en consecuencia hay mayor
riesgo de mastitis en vacas de seis partos (exp(p) =
OR=1,5); luego tenemos los factores higiene de la
sala de ordefio (exp(p) = OR=0,12) y el sellado de
los pezones, también considerado como factor
predisponente por el presente analisis (exp(p) =
OR = 0,046), es comparable con lo halado por
Calderdn, Martinez y Cardona (2009) quien es
encontraron un valor de OR= 0,40 paralavariable
sellado o traer al ternero al final del ordefio, que en
este caso @ ternero tendria la funcion de sellar €
pezén. Es alta (53 %) la prevalencia de mastitis
subclinica en los establos lecheros de la provincia
de Trujillo, como consecuencia de malas practicas
dehigieneen € proceso de ordefio. Los principaes
factores predisponentes para la presentacion de
mastitis subclinica son: la higiene de la ubre, la
unidad productiva, € periodo y namero de
lactacion, higiene de la sala de ordefio y uso de
sellador post ordefio.

Materialesy Métodos

En la comprobacion de la hipotesis se procedio de
lasiguiente manera:

Localizacién y tamafio de muestra

Este trabago se realiz6 en la provincia de Trujillo
de la Region La Libertad, ubicada en la costa
central del Per( y en las cuencas de los valles.
Moche, Chicama y Viru, que ocupa una superficie
de 773,15 Km?2 y tiene una temperatura promedio
anual es de 20°C (con variaciones de 32°C en
verano a 13°C en invierng), H. R. promedio de

provinciade Trujillo

75 % y con lluvias durante el verano. Abarca
los distritos de Huanchaco y Laredo con 47 y 26
establos lecheros, donde la crianza es intensiva 'y
la alimentacion es con forrgie, maiz, concentrado
y residuos de cosecha proveniente de la actividad
agroindustrial de las empresas agroexportadoras
de gi paprika, palto, uva, esparragos, y acachofa.
Es un espacio territorial donde predomina la raza
Holstein, Brown Suiss, Jersey y cruzados.

Para determinar la prevalencia y factores
predisponentes a mastitis subclinica se calcul6 €
tamafio de muestra para una poblacién de 3,314
vacas en produccion de 117 establos lecheros de
la provincia de Trujillo, resultando 300 vacas en
15 establos (p=0,5 y con un nivel de confianza de
95 %), cuyo tamafio de muestra por establo fue
proporcional a ndmero de vacas de cada unidad
productiva.

Determinacion dela Prevalencia

A través de la prueba de Cdlifornia, fueron
evaluadas en 300 vacas de 15 establos lecheros;
se tomé un volumen aproximado de 2 ml de leche
individualmente de cada cuarto en la paleta del
kit de prueba, antes del ordefio, previas labores
de mangjo rutinarias del establo como: lavado,
secado de la ubre 'y eliminacion del primer chorro
de leche (despunte). Luego se adiciond un volumen
similar del reactivo (detergente alquilaril sulfonato
de sodio) y se procedié a homogeneizar durante
10 a 20 segundos, y con ayuda de la metodologia
de Blowey & Edmonson (1995) y se procedié a
realizar la lectura e interpretacion, considerando
d resultado positivo a partir de trazas como se
muestra en € siguiente cuadro, segin lo descrito
por Searsy Coal (1993).

Cuadro 1. Determinacion de la Prevalencia de Mastitis Subclinica

Simbolo Significado Reaccion Interpretacion
N Negativo Mezclaliquida 0-200000 cél/ml
L eve formacion de viscosidad, tiende a desaparecer con el )
T Trazas . 150000-500000 cél/ml
movimiento
1 Débil Viscosidad clarasin tendencia aformar gel 400000-1500000 cél/ml
Claramente Formacion de gel, al movimiento deja ver € fondo dela 3
2 " 800000-5000000 cél/ml
positivo copa
3 Fuertt.ar_nente El gel formado puede tenef una superficie convexa, tiende a > 5000000 cdl/m
positivo adherirse a fondo
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Técnicas de procesamientoy andlissde datos

Los datos de la prevalencia de mastitis subclinica
en vacas (con a menos un cuarto afectado), por
cuartos totales y cuartos individuales (no se incluy6

Prevalencia (P) =

los cuartos ciegos 0 no funcionales) se procesaron de
acuerdo;

NUmero de vacas positivas* 100

NuUmero total de vacas evaluadas

P. Total de Cuartos (PTC) =

NuUmero total de cuartos positivos *100

NUmero total de cuartos evauados

P. de cuartosindividuales (PCl) = Namero total de cuartosindividuales*100

NUmero total de cuartos evauados

Para determinar los factores predisponentes a la
mastitis subclinica, se procedié a disefiar y vaidar
una ficha de recoleccién de datos; la misma que
contenia caracteristicas intrinsecas a anima (como
raza, periodo de lactacion, numero de parto), asi
como caracteristicas extrinsecas (niimero de ordefios,
higiene de laubre previo d ordefio, higienedelasda
de ordefio, sellado de pezones post ordefio, nimero
devacas dd hato), cuyosindicadores o caracteristicas
son planteados por Ramirez et al., (2011).

La toma de datos y la recoleccion de informacion
se redlizaron antes, durante y después dd ordefio; y

Prevalencia de mastitis subclinica en vacas

la estimacion de las variables como: la condicién de
saud sediagnostico mediantelapruebade Caifornia,
laraza por evaluacion visual, € periodo de lactacion
por contraste con los dias de lactancia, € nimero
de parto y € nimero de animales por entrevista con
el encargado del establo y por verificacion con los
registros, los aspectos relacionados a la higiene se
constataron & momento del ordefio.

Resultados

Los resultados de esta investigacion se presentan
a continuacion:

Cuadro 1. Prevalencia de mastitis subclinica en vacas, cuartostotalesy cuartos individuales

L Prevalencias ( %)
Descripcion Casos .
Contrazas Sintrazas
Vacas con a menos un cuarto afectado 53,00 (159/380)a 47,00
Global (130/300)
Cuartos totales 36,49(454/1162)° 28,40
(330/1162)° '
. 36,77(109/291)2
Cuarto anterior derecho (80/291)° 2749
Cuartos Cuarto anterior izquierdo 3176 (94/296)* 25,34
He (75/296)?
Individuales 3741 (L10/294)°
Cuarto posterior derecho (83/294)° 28,23
C 40,21 (113/281)2
Cuarto posterior izquierdo (92/281)° 32,74

Letras similares del superindice (a, a) denotan que no hay diferencias estadisticas significativas (p>0,05) y letras
diferentes (a,b) denotan que hay diferencias estadisticas significativas (p<0,05).

Hay diferencias estadisticamente significativas
(p<0,05) entre la prevadencia encontrada
considerando trazas como positivo (53 %) y
sin considerarlas (47 %). En los cuartos totales
existen diferencias estadisticamente significativas
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(p<0,05), considerando trazas como positivo
(36,49 %) y sin considerarlas (28,40 %); en el
cuarto anterior derecho con 36,77 % y 27,49 %
y para el cuarto posterior derecho con 37,41 % y
28,23 %.
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Los cuartos mas afectados resultaron ser los
posteriores, e derecho con 37,41 (110/294) y €
izquierdo con 40,21 (113/281) respectivamente; y
se logré determinar un 3,27 % (28/300) de pezones
perdidos debido a mastitis clinica.

En aras de ilustrar mejor los datos encontrados y
considerando € resultado trazas como positivo en
la prueba de California se presenta las figuras 1y 2.
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Figura 1. Prevalencia de mastitis sub clinica en vacas
considerando trazas como positivo
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Figura 2. Prevalencia de mastitis sub clinica en vacas
considerando sin trazas como positivo

Factor es predisponentes a mastitis subclinica
Cuadro 2. Variables evaluadas para la estimacion de
factores predisponentes amastitis subclinica

FACTORES
CATEGORIAS FRECUENCIAS | CODIFICACION
Diagnostico segin CMT
Positivo 159 1
Negativo 141
Raza
Holstein 277 1
Otrasrazas 23
Numer o delactacion
Primera 61 1
Segunda 65
Tercera 16
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Cuarta 39 4
Quinta 29 5
Sexta 21 6
Séptima 10 7
Periodo de L actacion
Primer tercio
(7 a100d) 129 !
undo tercio
?23101 a200) 80 2
Tercer tercio 250 3
(>201d)
Higienedelaubre
Buena higiene 48 1
Malahigiene 234 2
Higiene de sala de ordefio
Frecuente 66
Poco frecuente 188 2
Sellado de pezones
Post sellado 72 1
Prey post sellado 40 2
No sella 12
Tamafio de establo
<50 23 1
De51 a100 235
>101 3

Segln los resultados halados existe mayor
predisposicion para la presentacion de mastitis
subclinica en vacas, con mala la higiene de ubre,
tamafio de la unidad productiva (< de 50 vacas),
nimero de lactancia (sextd), periodo de lactacion
(segundo tercio), higiene de la sala de ordefio
(limpieza poco frecuente) y uso de sdlador
(ausencia de sellado de pezones post ordefio), ya
que los valores de [3s del resto de variables no han
sido significativos (p>0,05) por lo que no han sido
incorporadas en € modelo.

La higiene de la ubre es € principa factor que
predispone amastitissubclinica (OR=5,744) lo que
indicaque unaubre suciaantesdel ordefio, ayudara
aincrementar € riesgo de presentacion de mastitis
méas aun s no se tiene & mismo cuidado con la
unidad de ordefio, los utensilios;, y desinfeccion
0 sellado de pezones, luego tenemos en orden de
importancia & tamafio de la unidad productiva
(OR=2,993), es decir que las vacas que pertenecen
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Cuadro 3. Variables predisponentes ala presentacion de mastitis subclinica en establos lecheros de la provinciade

Trujillo, LaLibertad

1.C95% para
Variable B ET | wad | gl | Sig. |Exp(B) exp(B)
Inferior | Superior
NUmer o delactacion 0,389 | 0,095 | 16,845 1 0,000 | 1475 1,225 1,775
Periodo de lactacion 0,442 | 0177 6,225 1 0,013 1,555 1,099 2,201
Higienedelaubre 1,748 | 0,381 | 21,084 1 0,000 | 5744 2,723 12,112
Uso de sellador -3,083 | 0,741 17,292 1 0,000 | 0,046 0,011 0,196
Higienedelasalade | , oo | 044 | 24888 | 1 | 0000 | 0127 | 0056 | 0,285
ordefio
TamafiodelaUnid. | 4 ho6 | 0513 | 4568 | 1 | 0033 | 2993 | 1095 | 8182
Productiva
Constante 4,301 1,953 4,851 1 0,028 | 73,743

Leyenda: B=Parametro; E.T=Desviacion Estandar; Estadistico de Wald=Equivalente a la significacion de los
coeficientes B de regresion multiple;, GL= Grados de libertad; Sig= Nivel a partir del cual es significativo el

parametro B; exp (B)=0dds Ratio (OR); IC=Intervalo de confianza

aunaunidad productiva con menos de 50 animales
tienen 3 veces mayor riesgo de contraer mastitis
subclinica, debido a las condiciones de manejo,
luego tenemos al periodo y nimero de lactacion

Analisis predictivo:
1

T1-p

| PR
LOgiv 1p)
' -

Z = Ln (Odds = 4,301 + 1,748 (mala higiene de
la ubre) +1,096 (tamafio de la unidad productiva)
+ 0,389 (nimero de lactaciones) + 0,442 (periodo
de lactacion) — 3,083 (Uso de sdllador) — 2,065
(higiene de la sala de ordefio)

Z = Ln (Oddy = 4,301 + 1,748(1) + 1,096(1) +
0,389(1) + 0,442(1) — 3,083(1) — 2,065(1)

Antilog 2,558 = 12,9099

Luego p = 12,9099/(12,9099+1) = 0,9281* 100=
92,81 %

Estos resultados indican que la probabilidad de
gue una vaca bgo condiciones de mala higiene
de ubre, que se mangja en un establo pequefio, de
Seis 0 Mas partos 'y que se encuentra en segundo
tercio delactacion, y con malahigieneen lasalade
ordefio y en la cual no se usa sellador post ordefio
tiene una posibilidad del 92,81 % de contraer
mastitis subclinica.
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= bo+b1(X1)+ b2(XZ) +

(OR=15) que son factores intrinsecos 0 propios
del animal.

Y como consecuencia de la aplicacion del modelo
de regresion logistica multivariada se obtuvo que:

Discusion
Prevalencia de mastitis subclinica en vacas
lecheras

El153 % de prevalencia de mastitis subclinica (tabla
2) es una trazas positivo, menor al 77 % encontrada
por Relova, Armenterosy Capdevila (2008) en un
estudio realizado en unalecheria especializada en
vacas Holstein de primer parto en laHabana Cuba,
esto nosindica que aun en establos especializados
se puede diseminar la enfermedad, s no hay un
mangjo adecuado de los animales, por dlo la
importancia de una buena rutina de ordefio y de
manejo preventivo.

Sin embargo no es muy distante los resultados
encontrados del 53 % de prevalencia de mastitis
subclinica con los obtenido por Ruiz et al., (2011)
quienes hicieron un comparativo de la prevalencia
de mastitis subclinica en vacas sometidas a ordefio
manual y ordefio mecanico, en la localidad de
Pernambuco, Brasil cuyo resultado fue 39,3
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% y 54,8 % respectivamente, comparable con
nuestro estudio pues las vacas evaluadas en
esta investigacion son de ordefio mecanico, este
resultado también nos indica que aun siendo
el ordefio mecanico no se cumplia una rutina
adecuada de ordefio como general mente ocurre en
nuestro medio.

Asi también este resultado es smilar a lo
reportado por Mercado y Escobar (2008) en
Colombia, municipio de Sincé, donde se encontrd
una prevalencia de mastitis subclinica del 56
%, pero es mayor al resultado encontrado por
Cadtillo et al., (2008) que hallaron una prevalencia
de 35,2 % en la zona alta del estado de Mérida,
Venezuela donde se utilizan modelos intensivos
de produccién con empleo de ordefio mecanizado
cas ensutotalidad y en vacas Holstein, aunque en
ese estudio con lapruebade CMT se consideraron
solo como reacciones positivas > 2+

Al respecto Corond et al., (2011) en la estacién
experimental agropecuaria de Satipo (Junin) en
Per(, en zona de selva donde las vacas evaluadas
fueron de raza Cebu cuyo resultado fue de 8,82
% que dista mucho del resultado obtenido en este
estudio, confirman los resultados obtenidos por
Santivafiez et al., (2013) a encontrar que existe
dos veces maés tienen riesgo de contraer magtitis
subclinica en las vacas de raza Holstein, lo cual
tiene relacion con e mayor nivel de produccion de
esta raza. Asimismo, nuestro resultado es menor
al 56,7 % hallado por Martel et al., (2011) en la
comunidad campesina de Ticlacayan (Cerro de
Pasco) porque las condiciones de mangjo estas
vacas son precarias;, asi también lo evidencian
los trabgjos redlizados por Cuayla (2010) en €
distrito de Mgjes (Caylloma, Arequipa) en donde
existe 62,3 % de mastitis subclinica a pesar de
gue investigaciéon fue redlizada en situacion de
ordefio mecanizado y un buen manejo del ordefio
y de igual forma mucho menor alo reportado por
Santivafiezetal., (2013) conel 72,25 % en el distrito
de Tamburco (Abancay, Apurimac).; cuyo estudio
fue realizado en vacas alimentadas a pastoreo,
ordefiadas amano y con manejo inadecuado.
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Losfactores predisponentesa mastitis subclinica
en vacas lecheras

Segun los resultados (Cuadro 3) la higiene de la
ubre es & principa factor que predispone a la
mastitis subclinica, esto evidencia € andlisis (exp
(B) =OR= 5,744), es decir, una ubre no higiénica
presenta 5,7 veces mas riesgo de contraer mastitis,
como lo sostiene Salis (2007),los procedimientos
de higiene durante € ordefio: lavado de manos,
lavado de laubrey pezones, uso de desinfectantes,
secado con toallas desechables individuales antes
de cada ordefio, higiene de la unidad de ordefio y
utensilios, y desinfeccion o sellado de los pezones
con materialesquetengan lacapacidad desbloquear
y/o inhibir € crecimiento y desarrollo microbiano,
previenen la transmisién de microorganismos
a través del ordefiador a las vacas. Asi también
coinciden con los datos encontrados en este
trabgjo deinvestigacion, € hallazgo de Santivafiez
et al., (2013) en vacas ordefiadas a mano reporta,
donde la ausencia de higiene de manos antes del
ordefio (exp (B) = OR = 2,096) presenta un riesgo
de 2,1 vecesfrente aaquellas que tienen unamejor
higiene de manos. Luego segun los resultados
hallados tenemos como segundo factor de riesgo
el tamafo de la unidad productiva (exp (f) = OR
= 2,993), es decir vacas que se encuentran en
unidades productivas pequefias tienen 3 veces
més riesgo de contraer mastitis, este resultado no
concuerda con lo hallado por Velasquez & Vega
(2012) quienes en un estudio en la provincia de
Huaura — Lima, hallaron una mayor prevalencia
en establos medianos y grandes en comparacion
con los pequefios (52,6 % y 49,9 % vs 29,8 %
respectivamente) aunque en su estudio considera
como establo mediano aquellos que tienen de 26 a
100 animales, asi mismo en este mismo estudio se
encuentra mayor prevalencia en vacas al final de
lactanciaen comparacionconlasdelactanciamedia
e inicial (40,3, 38,2 y 23,2 %, respectivamente) y
en nuestros resultados encontramos mayor riesgo
en vacas que se encuentran en lactancia media
(exp (B) = OR = 1,555), pero coincide en que existe
mayor riesgo en vacas con més de dos partos en
comparacion conlasdeunoy dos partos (40,8; 32,8
y 24,8 %, respectivamente), en consecuencia hay
mayor riesgo de mastitis en vacas de seis partos
exp (B) =(OR=L,5); luego tenemos los factores
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higiene de la sala de ordefo (exp (p) =OR=0,12) y el
sellado de los pezones, también considerado como
factor predisponente por € presente andlisis (exp
(B) =OR = 0,046), es comparable con lo hallado
por Calderén, Martinez y Cardona (2009) quien es
encontraron un valor de OR= 0,40 paralavariable
sellado o traer al ternero al final del ordefo, que
en este caso € ternero tendriala funcion de sdllar
el pezon.

Conclusiones

Laprevalencia de mastitis subclinicaes altaen los
establos lecheros de la provincia de Trujillo, como
consecuencia de malas préacticas de higiene en €
proceso de ordefio.

L os factores predisponentes para la presentacion
de madtitis subclinica son: la higiene de la ubre,
la unidad productiva, € periodo y nimero de
lactacion, higiene de la sala de ordefio y uso de
sdllador post ordefio.
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Resumen

El presente estudio es un ensayo controlado
aleatorio (ECA, ofic. 10-12-2014). El comité Etico
de investigaciones de la Pontifica Universidad
Catdlicade Ecuador, Sede Santo Domingo (Santo
Domingo, Ecuador, Investigium 2014-02) aprobo
e disefio, los protocolos y € procedimiento de
consentimiento informado por escrito, todos los
participantes proporcionaron un consentimiento
informado por escrito. Se encontré  efecto
significativo del grupo, del tiempo o de Ia
interaccion (p=0,05) paralavelocidad delamarcha
en d grupo contral durante la prueba de test de
Cooper se obtuvieron ganancias (en realidad son
pérdidas) de un 4,54 % en el grupo que aumento
de cuatro a cinco participantes que hicieron 1200
m; 13,64 % en el grupo que aumento de cinco a
ocho participantes que hicieron 1500 m; perdidas
(en realidad son ganancias) del 13,63 % en el
grupo que disminuy6 de un 40,9 % a 27,27 % en el
grupo que disminuy6 de nueve a sei's participantes
que hicieron 1800 m; 4,55 % en el grupo que
disminuyo de un 18,18 % a 13,63 % en el grupo
gue bajo de cuatro atres participantes que hicieron
2200 m. Las conclusiones que se han vertido del
estudio esque un programaparael fortalecimiento
de la fuerza muscular genera un aumento en la
velocidad de la marcha y ganancias en la fuerza
muscular en adultos mayores sexagenarios que
participaron en € programa entrenamiento de la
fuerza muscular en la ciudad de Santo Domingo
de los Tsachilas-Ecuador.

Palabras clave: velocidad de marcha, personas
mayores, fuerza muscular.
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Abstract

This study is a randomized controlled trial
(RCT, Nursing. 12/10/2014). The Ethics Research
Committee of the Pontifical Catholic University
of Ecuador, Headquarters Santo Domingo
(Santo Domingo, Ecuador, Investigium 2014-02)
approved the design, protocols and procedures
for written informed consent, all participants
provided informed consent written. Significant
effect of group was found, time or interaction (p =
0.05) for gait speed in the control group during the
Cooper test test gains were (are actually losses) on
April 1, 54 % in the group increased from four to
five participants who made 1200 m; 13,64 % in the
group increased from five to eight participants who
took 1500 m; losses (gains are actually) of 13,63 %
in the group fell from 40,9 % to 27,27 % in the
group decreased from nineto six participants who
took 1800 m; 4,55 % in the group decreased from
18,18 % to 13,63 % in the group under four to three
participants who made 2200 m. The conclusions
that have been made in the study isthat a program
to strengthen muscle strength leads to an increase
in walking speed and muscle strength gains in
older adults in their sixties who participated in
the training program on muscle strength Santo
Domingo de los Tsachilas-Ecuador..

Key words walking speed, seniors, muscular
strength.
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I ntroduccién

Durante muchos afios se ha mangjado la errénea
teoria que un trabgo de entrenamiento de la
fuerza muscular hacia mas lentos a aquellos
que participaban de este tipo de programas, hoy
gracias a los estudios de fisiologia del ejercicio
se puede afirmar que es la fuerza la que permite
velocidad. Schmidtbeicher, (1980) citado por Axel
Gottlob, (20088 pudo demostrar que efectuando
un entrenamiento de fuerza maxima, con cargas >
90 % Fmax., se podia conseguir un incremento en
lavelocidad de movimiento en todos los nivelesde
cargay en todos los niveles de velocidad.

El caminar es sin lugar a dudas una de las
actividades fisicas (AF) naturales de ser
humano, segun Bassett, Fitzhugh, Crespo, King,
& McLaughlin, (2002); Dunn, Richard, Shaw,
Douglass, & Trousdale, (2012); Gallagher et al.,
(2010) citan que esto permite preservar lasalud y
calidad devida. Esto serevistedegranimportancia
s tomamos en cuenta que € incremento de la
poblacion sedentaria situada alrededor de 60 %; de
lacual, lamayor cantidad de personas son mayores
de 60 afios, que es a su vez € grupo etario de
mayor ritmo de crecimiento en € mundo (Jacoby
et al., 2003, Ramirez & Ariza, 2013)

En un estudio de intervencién de la fuerza
muscular, realizado en la residencia geriérica
Los Nogales de la ciudad de Madrid, por Lenin
Mendieta, (2009a), se aplico la pruebatime up and
go. Los resultados indicaron que en la velocidad
de la marcha se mejoro hasta en un 3 %. Y, hasta
un 17 % en la fuerza de piernas, estos resultados
pueden parecer engafiosos por la nimiedad en las
ganancias, Sn embargo es de recordar que fueron
pacientes mayores de noventa afos.

En un estudio de iguales caracteristicas y con
grupo etario dejévenesdeentre 18 a24 afiosLenin
Mendieta, (2013b) los resultados indicaron que en
la velocidad de la marcha se mejord ya que hasta
un 10 % de los participantes pasaron de correr
en € criterio de bueno hasta € de la excelencia
(pasaron de correr 1500 m a 2200 m).

Jménez (2010) cita que para poder aumentar la
velocidad de la carrera “...es necesario trabgjar
la fuerza muscular y no solo con gercicios de
velocidad, hay que mejorar la hipertrofia muscular
y la fuerza maxima utilizando sesiones de
musculacién en gimnasio lograremos aumentar los
niveles de fuerza maxima necesaria para después
entrenar la fuerza explosivay rgpida de los ciclos
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especia y competicion”

Axel Gottlob (2008) cita que es necesario aplicar
estimulos de al menos el 70 % fuerza maxima
(Fmax.). Y volumenes de entrenamiento de dos
veces semanales con un tiempo de 45 minutos de
duracion, para conseguir efectos demostrables.

Parapoder disefiar un programa de entrenamiento

de la fuerza muscular, es menester realizar una
prescripcion médica del gercicio, para elo se
realiza una ficha en donde se evacuan los datos de
cada paciente, después de esto € médico evalla
a paciente y da su visto bueno para incluirlo
en € programa de entreno. El doctor Gonzédlez
Peris, (2009) cita “La prescripcion persigue
adaptar € tipo de gercicio fisico que le conviene
a una persona en funcion de sus caracteristicas
y limitaciones individuales, de igua manera que
se le adjudica una medicacion para su patologia
especifica, con el objetivo de mejorar la salud y la
formafisica’.

El objetivo principal de este ensayo controlado
aleatorio (ECA, Randomised controlled trial) fue
el de evaluar la efectividad de una intervencion
de 12 semanas de gercicios de fuerza muscular
sobre la velocidad de la marcha frente a un grupo
que realizd actividades de la vida diaria, en una
poblacion de sexagenarios (todos |os participantes
son mayores de 60 afios que viven en la
comunidad de Santo Domingo delos Tsachilas. La
intervencion, que fue supervisadaindividual mente
por especialistas en entrenamiento fisico y por
educadores paralasalud, se centr6 en gjerciciosde
musculacion de las extremidades inferiores. Para
corroborar los resultados de la especificidad del
entrenamiento para € fortalecimiento muscular se
evalud laveocidad de lamarcha (Test de Cooper).
Se asumi6é como hipétesis que € entrenamiento
fisico aumenta de forma significativa la velocidad
delamarcha.

Materialesy Métodos

El presente estudio es un ensayo controlado
aleatorio (ECA, ofic. 10-12-2014). El comité Etico
de investigaciones de la Pontifica Universidad
Catdlicadd Ecuador, Sede Santo Domingo (Santo
Domingo, Ecuador, Investigium 2014-02) aprobd
d disefio, los protocolos y € procedimiento de
consentimiento informado por escrito, todos los
participantes proporcionaron un consentimiento
informado por escrito (anexo). Después de las
medidas readlizadas a inicio del estudio, los
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participantes fueron asignados al azar alos grupos
de control o de intervencidn, como se explicamés
addlante. Los dos grupos fueron evaluados antes
de empezar d programay de su designacién. El
grupo de intervencion siguié un programa de
entrenamiento fisico de la fuerza muscular de
12 semanas (mas la semana de ambientacion y la
semana de pre evaluaciéon) que fue seguido por
una semana de evaluacion post programa por los
mismos investigadores que realizaron las medidas
iniciales del estudio. El estudio se realizo entre
diciembre de 2014 y marzo de 2015, siguiendo
las normas éticas de la declaracién de Helsinki,
modificadas por tltima vez en el afio 2013.

Participantes en e estudio y criterios de
seleccion

Los potenciales participantes incluyeron a 58
sexagenarios residentes en la comunidad de
Santo Domingo de los Ts&chilas, seleccionados
del centro ambulatorio de la seguridad social del
Ecuador, en Santo Domingo (ver diagrama de
flujo de los pacientes en la anexo 1). A todos los
participantes se les realizd un reconocimiento
médico completo. Los criterios de inclusion
fueron los siguientes. 60 afios de edad 0 més, no
tener previsto tradadarse de la ciudad de durante
el estudio, capacidad de caminar con o0 sin ayuda,
capacidad de comunicarse y capacidad y voluntad
de proporcionar un consentimiento informado.
Los criterios de exclusion fueron los siguientes:
enfermedad agudaoterminal, infarto demiocardio
en los Ultimos 3 meses, incapacidad de caminar,
padecer enfermedad cardiovascular inestable u
otraafeccion médica, fracturaen las extremidades
superiores o inferiores en los Ultimos tres meses,
demencia grave, falta de voluntad para cumplir
con los requisitos del estudio o para ser asignados
a azar a grupo de control o de entrenamiento,
enfermedad neuromuscular o consumir farmacos
que afecten alafuncién neuromuscular.

Aleatorizacion y bloqueo

El encargado de disefio estadistico asignd a
azar a los participantes a grupo de control o a
de entrenamiento, con un disefio de bloqueo para
sexo y capacidad velocidad de marcha basada en
laescaladed Test de Cooper, seglin una secuencia
de aleatorizacion generada por € ordenador de la
marca HP.

ISSN 1390-5880

El grupo de investigacion desconocia la
codificacion  utilizada para asignar los
participantes a los grupos (0 para los cuidados
habituales y 1 para la intervencién). El personal
de evaluacion desconocia la asignacién al azar de
los participantes. Se informo explicitamente a los
participantesy selesrecordd que no hablaran sobre
suasignacion al azar con € personal deevaluacion.
No fue posible ocultar la asignacién de grupos a
personal que particip6 en € entrenamiento.

Finalmente iniciaron e estudio 44 participantes,
22 para cada grupo (anexo 1). Sus principales
caracteristicasal iniciode estudiosemuestranenla
tabla 1. Los grupos eran homogéneos inicial mente
para los principales datos demograficos, médicos y
funcionales (p>0,05 para todas las comparaciones
entre grupos).

Grupo con cuidados habituales

Durante e estudio los participantes del grupo
con cuidados habituales siguieron los consgjos
generdles de los entrenadores de redizar
actividades de la vida diaria y los posibles
efectos de los gercicios de movilidad. Realizaron
movimientos pasivos y de poca actividad
durante 40-45 minutos a dia, 5 dias a la semana,
consistentes en unaserie de estiramientos suavesy
ritmicos de las articulaciones individuales.

Grupo de intervencion

Los participantes asignados a grupo de
intervencion siguieron un plan de 5 sesiones
de entrenamiento semanales  consecutivos
durante 12 semanas (60 sesiones en total). Cada
sesion tuvo una duracion aproximada de 45-50
minutos. El programa de gjercicios se centré en €
entrenamiento de la fuerza muscular, cada sesion
comenzdy termind, respectivamente, con periodos
decalentamiento y enfriamiento de bgaintensidad
(aproximadamente 5-7 minutos cada uno), que
consistieron principamente en gercicios de
estiramiento con implicacion de todos los grupos
musculares. La parte central dela sesion consistio
en entrenamiento parad fortalecimiento muscular
con implicacion de los grupos de musculos
principales de las extremidades inferiores, es
decir, gercicio de fuerza de presion de las piernas
realizado con maguinas de resistencia variable de
fabricacion artesanal. Los participantes realizaron
entre2y 3 seriesde8al0repeticionescon periodos
de descanso de 1 a 2 minutos entre gercicios.
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La carga se fue incrementando gradualmente a
medidaque mejorabalafuerzade cadapersona, es
decir, desde el 70 % de 1 repeticion maxima (1RM)
al inicio del programa hasta el 100 % de 1RM al
final del mismo. Los ejercicios de estiramiento
de los musculos implicados en los gercicios
anteriores se realizaron durante los periodos de
descanso. Se aconsgd a los participantes que
realizaran todos los movimientos de forma lenta
y controlada, y que no contuvieran la respiracion
durante los gjercicios.

Retencion y cumplimiento de los participantes

Para reducir € abandono de los participantes y
cumplir con € programa de entrenamiento, todas
las sesiones incluyeron misica 'y se realizaron en
un local ventilado y bien iluminado (Gimnasio
GYM FACTORY). Especialistas cualificados en
entrenamiento fisico supervisaron cada sesion
de entrenamiento y trabgaron con grupos de 2
a 3 personas para asegurar que los participantes
realizaran los gercicios correctamente.

Variables estudiadas

Familiarizacion y evaluacion de la fiabilidad

Antes de comenzar d estudio los participantes
reaizaron un periodo de ambientacion de una
semana con las pruebas descritas mas abgjo, las
cualesconsi stieronensesionesdeaproxi madamente
45 minutos. Cada sesion estuvo precedida por un
calentamiento y termind con un enfriamiento que
consistia en las mismas actividades y la misma
duracion que d periodo de entrenamiento. Cada
sesion de ambientacion consistio en 1 o0 2 series
de 6 a 8 repeticiones de los gercicios. También
se evalud y reevaluo6 la fiabilidad de cada criterio
de valoracion. Se obtuvo un alto coeficiente de
correlacién intraclase (R consistentemente > 0,98;
p<0,001) entre las pruebas repetidas paratodas las
pruebas estudiadas.

Variable principal: velocidad dela marcha

L os participantes realizaron la prueba de caminar
lo més répido que dlos pudieran aplicando € test
de Cooper (aplicado para los adultos mayores),
esta prueba se realiz6 con la presencia de dos
monitores a cada lado de la rampa rodante
(trotadora eléctrica), con el fin de prevenir caidas
en los participantes. Esta prueba consiste en
caminar o correr durante 12 minutos.

CEDAMAZ 2015 -Vol.5,No. 1, pp23—-29
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Variables secundarias. fuer za muscular

Se evauo la fuerza muscular dindmica de las
extremidades inferiores mediante un protocolo
normalizado de la prueba de fuerza, con fuerza
de presion de las piernas sentado con un maximo
de 6 0 7 repeticiones (6 0 7 RM). El vaor de 1
RM se estimd utilizando la ecuacion de Brzycki:
1RM= 102,78-2,78 x nimero de repeticiones. Las
cargas iniciales fueron de entre 70 y el 100 % del
peso corporal. Después de un breve periodo de
descanso (2 minutos) se afiadieron incrementos de
4-6 kg hasta que € participante fuera incapaz de
levantar la carga mas de 6 0 7 veces, lo cua en
general ocurrié después de 5 ensayos. Todos los
participantes pudieron levantar la carga inicia al
menos una vez. Se ensefio la forma adecuada de
respirar para cada movimiento y levantar la carga.

Andlissestadistico

Para las comparaciones iniciales entre grupos
(cuidados habituales frente a intervencién) y para
comparar laveocidad de la marcha, se analizaron
las variables continuas con la pruebat de Student
para datos no apareados (0 su equivaente no
paramétrico, la prueba U de Mann Whitney) y
pruebas de Chi cuadrado para datos nominales.
Las comparaciones multiples se gustaron para
evitar la significacion masiva.

Para evaluar los efectos del entrenamiento sobre
las variables del estudio velocidad de la marcha
y fuerza del tren inferior se anaizaron los datos
seguin € principio de intencion de tratar. Cuando
no se contd con datos posteriores a la prueba,
se consideraron las puntuaciones obtenidas al
inicio del estudio como puntuaciones de después
de la prueba. Se utiliz6 un andisis de varianza
(ANOVA) bifactorial (grupo y tiempo) con
medidas repetidas.

El andlisis serepitio utilizando los valoresiniciales
como co-variable. Paracadavariabledependientese
informo del nivel de significacion correspondiente
alos efectos del grupo principa (entre sujetos), del
tiempo (paracadasujeto) y delainteraccion (grupo
x tiempo). Con el fin de evitar un error tipo I se
realizaron comparaciones post hot (comparaciones
previas y posteriores en cada grupo, mediante la
prueba de Bonferroni) sdlo cuando se obtuvo una
interaccion significativa. Para todos los criterios de
valoracion se realizaron pruebas de ANOVA para
los 2 grupos enteros. El nivel de significacion de la
prueba se establecié en 0,05.
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Resultados
Cumplimientoy efectos secundarios

La fidelidad del programa presento hasta un 100 %
las evaluaciones post programa, ya que todos los
participantes culminaron € estudio. No se observo
ningun efecto adverso ni problema de salud
aribuible a entrenamiento indicado en ninguno
de los participantes del grupo de intervencion. Un
participante padecia de dolor en la region lumbar
transitoriaal inicio del programade entrenamiento
y por tanto tuvo que reiniciar é mismo con una
carga menor (50 % IRM), lo cual le permitid
terminar laintervencion de manera satisfactoria.

Se encontrd efecto significativo del grupo,
de tiempo o de la interaccién (p=0,05) para
la velocidad de la marcha en @ grupo control
durante la prueba de test de Cooper se obtuvieron
ganancias (en realidad son pérdidas) de un 4,54
% en el grupo que aumento de cuatro a cinco
participantes que hicieron 1200 m; 13,64 % en el
grupo gue aumento de cinco a ocho participantes
gue hicieron 1500 m; perdidas (en realidad son
ganancias) del 13,63 % en el grupo que disminuyo
de un 40,9 % a 27,27 % en el grupo que disminuyo
de nueve a seis participantes que hicieron 1800 m;
4,55 % en el grupo que disminuyo de un 18,18 %
a 13,63 % en el grupo que bajo de cuatro a tres
participantes que hicieron 2200 m. (Figura 1).

Se encontré efecto significativo del grupo, del
tiempoodelainteraccion (p=0,05) paralavel ocidad
delamarchaen e grupo entreno durante laprueba
de test de Cooper se obtuvieron ganancias de un
9,09 % en el grupo que disminuyo de cuatro a dos
participantes que hicieron 1200 m; 0 % en el grupo
que se mantuvo con cinco personas que significd

el 22,72 % de los participantes que hicieron 1500
m; ganancias del 4,5 % en el grupo que aumento
de un 40,9 % a 45,45 % en el grupo que aumento
de nueve a diez participantes que hicieron 1800 m;
4,54 % en el grupo que aumento de un 18,18 % a
22,72 % en el grupo que aumento de cuatro a cinco
participantes que hicieron 2200 m. (Figura 2).

No se observo efecto significativo del grupo
ni del tiempo (p>0,05), y se observé un efecto
significativo de la interaccion grupo por tiempo
(p=0,018) para la prueba de fuerza de presion
de las piernas 1RM (figura 3). En el grupo de
intervencion la fuerza de presion de las piernas
aumentd significativamente (+32 %) con el
entrenamiento. La fuerza muscular de las piernas
tendié a disminuir durante € periodo de estudio
en e grupo control, aunque no se acanzo la
significacion estadistica en las comparaciones
Post-hoc dentro de este grupo (p=>0,05).

Los resultados antes mencionados para las
variablesprincipalesy secundarias se mantuvieron
igual después dd gjuste paralos niveles de base de
cadaunade lasvariables.

Se redizd una pre-evaluacion clinica de los 44
participantesdemanerageneral, conlo cua sepudo
establecer resultados que permitieron prescribir
como idoneos a los participantes a programa
entreno, esta prescripcion médica del gercicio,
se establecio a través de la revison clinica de un
meédico internistay con un software disefiado en la
Universidad Europea de Madrid, se establecieron
criterios paralarealizacion del gercicio.

Cuadro 1. Test de Cooper 12 minutos. (velocidad de la marcha grupo control)

Pobre1200m | Regular 1500m | Buena 1800 m Muy Burina 2200
CONTROL PRE 4 9 4
CONTROL POST 5 5 2
Cuadro 2. Test de cooper 12 min. (velocidad de la marcha grupo entreno)
E,ﬁ'?ggﬁo Pobre1200m | Regular 1500m | Buenal1soom | %Y B“;”a 2200
EVA LPSAEQON 4 9 4
EVA EgizzloN 2 10 5
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Velocidad marcha grupo control

Muy

Pobre Regular Buena
1200mts 1500mts 1800mts Buena
2200mts

Figura 1. Velocidad marchagrupal control

w
(]
5
c
©
=3
£
©
Q
o
2
c
(7]
£
Q
g
o
<

OFRrNWAUIOINOO WO

Velocidad marcha grupo entreno

s Ul II ;

Pobre Regular Buena Muy
1200mts 1500mts 1800mts Buena
2200mts

wevweore | o ||| |
mevwenorost| s || w0 | 5]

Figura 2. Velocidad marcha grupo externo..

=
o

lincremento 4,25%
o N b OO

Fuerza de piernas

32%/I

PR

E

Figura 3. Fuerza de piernas

Cuadro 3. Fuerza del tren inferior (press banc)

EVALUACIONES PRE POST
CONTROL 57,5 57
ENTRENO 57,5 75,9
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Discusion

El resultado principal del actual estudio controlado
y aleatoriofuequelosparticipantesen un programa
para € fortalecimiento de la fuerza muscular,
tienen ganancias en lavelocidad de la marcha, asi
de 4 (cuatro) participante gue recorrieron 1200 m.
En la pre evaluacion se disminuye a 2 (dos); en
d recorrido de 1500 m, Se mantuvo en 5 (cinco)
participantes, en los 1800 m., se aument6 de 9
(nueve) participantes a 10 (diez) y en los 2200 m.,
se aumentd de 4 (cuatro) a 5 (cinco); es decir se
disminuy6 € nimero de participantes que hacian
distancias cortas en los doce minutosy se aumenté
e nimero de participantes que hacian mayores
distancias, con una ganancia de hasta en un 4,57
%, corroborando los estudios realizados en la
residencia geriatrica Los Nogales de la ciudad de
Madrid, por Lenin Mendieta, (2009a), en donde
S hien es cierto € grupo etario no fue & mismo
se observaron ganancias de hasta el 3 % en la
velocidad de la marcha y un 17 % en la fuerza
de piernas con un fortalecimiento muscular de
duracion relativamente corta (igual que d presente
estudio); de igual manera se observé gque hay una
gananciaen lavelocidad de la marcha de hasta un
9,04 % ya que los participantes pasaron de recorrer
de 1800 m a 2200 m, reafirmando el estudio de
Mendieta (2009), realizado en la ciudad de Loja
donde se observaron ganancias de hasta un 10 %
en lavelocidad de lacarreraen jovenes de entre 18
a 24 afos, de igual manera se corrobord la teoria
de Schmidtbeicher, (1980) citado por Gottlob
(2008) que afirmo que “es la fuerza muscular la
que permite velocidad”.

El programa de fuerza muscular trabgado en
Santo Domingo de los Tsachilas, reafirman el
estudio realizado por Jménez (2010) que cita que
parapoder aumentar lavelocidad delacarrera“...
es necesario trabgjar la fuerza muscular y no solo
con gjercicios de velocidad...”

Gottlob (2008) cité que era necesario aplicar
estimulos de al menos el 70 % fuerza maxima
(Fméx.). Y volumenes de entrenamiento de dos
veces semanales con un tiempo de 45 minutos de
duracién, para conseguir efectos demostrables,
esta teoria se trabg6 en € presente estudio bgo
los parédm indicados.

El programa de entrenamiento de la fuerza
muscular es capaz de inducir ganancias concretas
significativas (32 % de media) en la fuerza
muscular de las piernas en las personas de edad
adulta mayor (60 anos o mas). Reafirmando el
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estudio de Mendieta (2013), realizado en la ciudad
de Loja donde se observaron ganancias de hasta

un 64 % en la fuerza de piernas en jovenes de entre
18 a 24 afios de edad.

Conclusiones

Seconcluyequeunprogramaparae fortalecimiento
de la fuerza muscular genera un aumento en la
velocidad de la marcha y ganancias en la fuerza
muscular en adultos mayores sexagenarios que
participaron en € programa entrenamiento de la
fuerza muscular en la ciudad de Santo Domingo
de los Tsachilas-Ecuador. Que la fuerza muscular
presenta evidencias que se puede trabgar en
todas la edades, luego de los estudios realizados
en diferentes grupos etarios, en los que se puede
comprobar que e aumento de la fuerza muscular,
genera aumento en la velocidad de la marcha.
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Resumen

Las variaciones temporades y espaciaes
de coberturas vegetales son un importante
indicador de las dindmicas de los ecosistemas.
La teledeteccion ha sido utilizada como valiosa
herramienta para este fin. Entre las técnicas de
empleo de datos satelitales multiespectrales se
destacan los indices de vegetacion. El presente
estudio evalud tres indices de vegetacion, como
estimadores de tipos de vegetacion en Loja
Ecuador. Los indices empleados fueron: € indice
de Vegetacion de Diferencia Normalizada NDVI,
indice de Estrés Hidrico MSI y d indice de
Vegetacion Ajustado al Suelo SAVI, aplicados a
imégenes Landsat 7 ETM+ y ASTER. Ademés
se andizo la reacién entre los indices con
precipitacion y temperatura. Los resultados
muestran que los indices permitieron discriminar
tipos de vegetacion, no hubo diferencias
significativas entre estos en las dos imagenes. El
MSI tuvo ligeramente mejor correspondencia con
las caracteristicas de las coberturas. Los periodos
de temperatura y precipitacion empleados y
vacios de informacion influyeron al establecer
correlaciones con los indices, no se encontraron
correlaciones significativas.

Palabras clave Caberturas vegetaes, indices
de vegetacion, sensor ASTER, sensor Landsat 7
ETMH+, superficies climaticas, teledeteccion.
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Abstract

The temporal and spatial variations of vegetation
cover is an important indicator of ecosystem
dynamics. Remote sensing has been used as
a vauable tool for this purpose. Among the
techniques using multispectral satellite data of
vegetation indexes stand out. This study evaluated
three vegetation indices as estimators of vegetation
types in Loja Ecuador. The indices used were
Index NDVI Normalized Difference Vegetation,
Water Stress Index MS| and Adjusted Vegetation
Index Soil SAVI, applied to images Landsat 7
ETM + and ASTER. Furthermore, the relationship
between precipitation and temperature indices
was analyzed. The results show that the rates
allowed discrimination of vegetation types; there
were no significant differences between those
in the two images. The MSl was dightly better
match with the characteristics of hedges. Periods
of temperature and precipitation employees and
information gaps influenced the correlations with
indices, no significant correlations were found.

Key words: remote sensing, vegetation indices,
vegetation cover, ASTER sensor, Landsat 7 ETM
+ sensor, weather surfaces.
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I ntroduccién

La vegetacion es un importante indicador para
evaluar diferentes procesos biofisicos en los
ecosistemas;, como por gemplo los fendbmenos
relacionados a la pérdida de biodiversidad,
desertificacion, relaciéon entre la vegetacion y
erosion ddl suelo e interaccién vegetacion-clima.

La teledeteccion ha sido utilizada como valiosa
herramienta y determinante a la hora de evaluar
dindmicas en los cambios de usos de suelo
y coberturas vegetales. La aplicacion de la
teledeteccion es posible gracias a la interaccion
de la energia electromagnética con las cubiertas
terrestres que tienen un comportamiento reflectivo
variable, condicionado por su estado al momento
de la adquisicion de la imagen (Pérez y Mufioz,
2006). Entre las técnicas derivadas del uso de
datos satelitales multiespectrales, se destacan €
empleo de los indices de vegetacion. Los indices
de vegetacion son transformaciones que implican
efectuar una combinacion matemética, entre los
niveles digitales almacenados en dos 0 més bandas
espectrales de la misma imagen. (Esperanza y
Zerda, 2002). Estos indices estan condicionados
por cambios en el estado fisiologico de las
coberturas vegetales, sus variaciones pueden ser
utilizadas para estudios espacio-temporales del
comportamiento de la vegetacion.

El Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada
NDVI, Rouse et al., (1974 s ha utilizado
ampliamente como indicador del vigor delabiomasa
vegetal, en estudios relacionados a comportamiento
de cultivos, ad como de vegetaciones boscosas
naturdes, sn embargo, muchas han sdo las
modificaciones de éste indice con el fin de corregir
ciertas deficiencias, como por ejemplo, el indice de
Vegetacion Ajustado a Suelo SAVI, (Huete, 1988)
con el fin de minimizar el efecto del suelo en areas

con bgjadensidad de vegetacion.

En ese sentido, € presente estudio consistio en una
evaluacion de indices de vegetacion derivados de
imagenes adquiridas por dos sensores, con el fin
de realizar una descripcion de la calidad, estado y
diferenciacion delostipos de vegetacion utilizando
como referencia un mapa de cobertura 'y uso de
suelo, y su relacién con elementos del clima como
la precipitacion y temperatura.

Para €llo, se emplearon: El indice de Vegetacion
de Diferencia Normalizada NDVI (Rouse €t al.,
1974) indice de Estrés Hidrico MSI (Rock et
al., 1985) y d indice de Vegetacion Ajustado al
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Suelo SAVI, (Huete, 1988), aplicados a imagenes
satelitales Landsat 7 ETM+ y ASTER adquiridas
en noviembre 2001 y julio 2004 respectivamente;
ademés se anaizaron los resultados en relacion
con los datos de precipitacion y temperatura.

Materialesy métodos

Los datos satelitales multiespectrales,
corresponden a satélite Landsat 7 sensor ETM+
(Enhanced Thematic Mapper) adquirida € 03
de noviembre del 2001, la escena de toma es
PATH = 010 y ROW = 063 del sstema WRS de
Landsat, posee 6 bandas reflectivas, tamafio de
pixel de 30 m en laregion del visible e infrarrojo
cercano (bandas 1-5y 7) y unabanda en laregion
térmica (banda 6) con 60 m. El &rea de cobertura
aproximada es de 170 x 183 kilom.

La otra imagen, Satdlite Terra sensor ASTER
(Advanced Space-borne Therma Emission and
Reflection Radiometer) adquirida el 22 de julio del
2004, tiene 9 bandas, 3 en d visible e infrarrgjo
cercano (VNIR), y 6 bandasen € infrarrojo medio
(SWIR) (€l nimerototal de bandas de lasimagenes
ASTER es de 14 las 5 restantes se ubican en €
rango del infrarrojo térmico TIR), la resolucién
espacial de lasbandas 1, 2y 3 es de 15 m; las
bandas 4, 5, 6, 7, 8 y 9 tienen 30 m de resolucion
(las bandas 10, 11, 12, 13y 14 del TIR tienen 90
m de resolucién espacial) € tamafio aproximando
de la escena es de 60 x 60 kilém. Los datos estan
contenidos en grupos separados para cada uno
de los tres sistemas de sensores (VNIR, SWIR 'y
TIR).

Es importante destacar que para una correcta
comparacion de los indices anaizados es
necesario utilizar imagenes adquiridas en fechas
muy cercanas entre si; lamentablemente no
fue posible obtener imagenes Landsat ETM+ y
ASTER que cumplan estas condiciones, debido a
la ata cobertura nubosa del area de estudio. Sin
embargo, dado que la cobertura vegetal de lazona
presenta relativamente poca variacion interanua
y los bosques naturales estan relativamente poco
intervenidos por actividades agricolas, se decidio
utilizar las dos imégenes disponibles que a pesar
de haber sido adquiridas con una diferencia de 3
anos, ambas corresponden ala estacion seca.

Las iméagenes fueron obtenidas del Departamento
Geolégico de los Estados Unidos de Norte
América, U.S. Geological Survey USGS, (http:/
glovis.usgs.gov/)
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Pre Procesamiento de | magenes Satelitales
Correccion geométrica

Se realizd6 una rectificacién polinomial de Ia
imagen Landsat ETM+ (georeferenciacion) a
partir de la imagen ASTER que estaba rectificada
en la proyeccion cartografica UTM zona 17 Sy
sistema WGS34, mediante puntos de control.

Correccién radiométrica

Esta correcciéon radiométrica es imprescindible
al comparar imagenes adquiridas por diferentes
sensores 0 en distintas fechas. La correccion
consistio en convertir los valores digitales (ND
valores crudos) de laimagen a magnitudes fisicas
de radiancia y reflectancia, previo a la obtencion
delos indices de vegetacion.

Paralalmagen Landsat ETM*.

Donde:
L: Radianciaque llegaal instrumento

a0: Pendiente o gain obtenida del header de
laimagen

al: Constante o hias obtenida del header de la
imagen

ND: Vdor o nivel digital

Donde:
p(}) :Reflectancia al tope de la atmodsfera
L: Radiancias

d: Distanciatierra-sol. Expresadaen Unidades
Astrondmicas y se calcula como: dT-S =
1-0,0167*cos (2* Pl (diajuliano - 3)/365)

Ei (M): Irradiancia solar

0: angulo cenital solar

Paralaimagen ASTER.

La conversién de los valores digitales (ND) a
magnitudes fisicas de radiancia:
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Donde:
L: Radianciaque llegaal instrumento
UCC: Unidad de Coeficiente de conversion
ND: Vaor o nivd digital

El célculo de los valores de reflectividad se realizo
con la misma ecuacion (2) que se utilizé para la
imagen Landsat ETM*.

Los coeficientes de correccion para las dos
imégenessonobtenidosdel asentidadesencargadas
delagestion delos sensores. En € caso de Landsat
ETM+ ademas, de |os datos obtenidos del archivo
de cabecera (header) (APN — SIB, 2005).

Caélculo de los i ndices de Vegetacion

indice de vegetacion de diferencia normalizada
(NDVI).

Este indice es derivado de la combinacion de las
reflectancias captadas en el rango espectral del
rojo einfrarrojo cercano.

Donde

NIR = reflectancia corregida atmosféricamente
correspondiente al infrarrojo cercano

R = reflectancia corregida atmosféricamente
correspondiente al rojo.
Indice de estrés hidrico (MSI)

El MSI combina las reflectancias captadas en el
infrarrojo cercano e infrarrojo medio. Laformula
utilizadafue:

Donde

NIR = reflectancia corregida atmosféricamente
correspondiente al infrarrojo cercano

SWIR =reflectancia corregida atmosféricamente
correspondiente a infrarrojo medio
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Para e céculo de este indice con la imagen
ASTER, previamente se remuestred la banda del
SWIR (banda 4), es decir se cambié de 30 a15 m
con € proposito de tener € mismo tamafio de pixe
en las dos bandas.

i ndice de vegetacion gjustado a suelo (SAVI)

Los mismos del NDVI, incorpora un factor de
correccion del efecto suelo llamado “linea de
suelo”, parametro L. Este indice trata de corregir
el efecto del suelo en d valor del indice. Es propio
parazonas aridas.

El SAVI secalcul6 mediantelasiguiente expresion:

Donde

IR = reflectancia corregida atmosféricamente
correspondiente al infrarrojo cercano

R = reflectancia corregida atmosféricamente
correspondiente a rojo

L = esun pardmetro que varia segun ladensidad
de la vegetacion, en las 2 imégenes se
utilizé 0,5.

Las coberturas se obtuvieron a partir del mapa
de cobertura y uso de suelo, en este caso se
seleccionaron bgjo dos criterios. la sdleccidon de
coberturas vegetales permanentes, y la segunda
gue sean coberturas que queden comprendidas
dentro de la superficie de las dos imagenes. Se
seleccionaron 10 poligonos por cada cobertura,
como se muestra en la figura 1.

Evaluacion de los indices de Vegetacion
para cada cobertura

Obtenidas las imagenes de los indices (3 para
Landsat 7 ETM+ y 3 para ASTER) se procedio

ISSN 1390-5880

Figura 1. Obtencion de los poligonos a partir de las
imagenes satelitales y e mapa de cobertura
y uso de suelo (gemplo de toma de la
cobertura bosgue hiimedo denso).

a extraer las estadisticas individuales para cada
indice. Para este fin se realizd6 una operacion
espacial entre dos capas de informacion, vector
(poligonos de coberturas vegetaes) y raster (las
imagenes de los indices).

Teniendo como objetivo determinar cudl de los
tres indices discrimina mejor € estado y tipo
de las coberturas vegetales, partiendo de una
variable cuantitativa (valor de los indices), se
realiz6 pruebas estadisticas paramétricas para
establecer g existen diferencias estadisticamente
significativas entre los valores de los indices para
cadaunade |as coberturas.

Evaluacion delosindices de vegetacion para
cada cobertura

Obtenidas las imégenes de los indices (3 para
Landsat 7 ETM+ y 3 para ASTER) se procedio
a extraer las estadisticas individuales para cada
indice. Para este fin se realizd una operacion
espacial entre dos capas de informacién, vector
(poligonos de coberturas vegetales) y raster (las
imégenes de los indices).
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Teniendo como objetivo determinar cudl de los
tres indices discrimina megjor e estado y tipo
de las coberturas vegetales, partiendo de una
variable cuantitativa (valor de los indices), se
realizd pruebas estadisticas paramétricas para
establecer s existen diferencias estadisticamente
significativas entre los valores de los indices para
cada unade |as coberturas.

Procesamiento de Datos M eteor ol 6gicos

Los datos se obtuvieron de los anuarios
meteorologicos del  Instituto  Nacional de
Meteorologia e Hidrologia de Ecuador INAMHI.

Existieron inconvenientes en la obtencién de estos
datos, la densidad de las estaciones en € area de
estudio no fue la apropiada para la generacion
de superficies climaticas; y existieron vacios de
informacion en € registro de datos en algunas
estaciones.

Se trabg6 con datos de precipitaciones medias
mensuales en un periodo desde 1964 hasta 2001,
para el caso de temperatura con un periodo desde
1974 hasta 2001 (paraalgunos afos no hay registro
de datog), promediados cada 3 meses para € caso
de temperatura y la suma para precipitacion.
Los datos corresponden a los meses de agosto,
septiembre y octubre que son los meses cercanos
delafechadetomadelaimagen Landsat 7 ETM+.

Obtencion de Superficies Climaticas
Mediante e Méodo de Interpolacién
Kriging.

El trabgo geoestadistico se llevé a cabo en 3
etapas.

Andlisis exploratorio de los datos

Andliss estructural: Esta etapa consistio en €
estudio de la continuidad y variabilidad espacial
de la precipitacion y la temperatura mediante €
calculo del variograma.

Prediccion de las variables precipitacion vy
temperatura: Superficies continuas de estas
variables obtenidas mediante método de krigeado.

Determinacion de la Correlacion entre
Precipitacion — Temperatura y los Indices
de Vegetacion.

Obtencion de puntos muestrales, mediante
herramientas GIS se obtuvieron 173 puntos a
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azar dentro del poligono del area de estudio auna
distancia no menor a’500 m.

Posteriormente mediante técnicas de andisis
espacial (funcion zonal entre raster y vector), se
pasaron los valores de los indices de vegetacion,
precipitaciéon y temperatura (rasters) a los puntos
muestrales (vector).

Paradeterminar larelacionlineal entrelasvariables
cuantitativas se calculo el coeficiente de correlacion
de Pearson. Cabe indicar que para establecer las
co-relaciones entre las variables climaticas y los
indices de vegetacion solo se utilizo los 3 indices
obtenidos a partir de laimagen Landsat 7 ETM+,
debido a que fue laimagen que mayor se gusté a
las superficies climaticas obtenidas.

Resultados

El estado de las coberturas vegetales se definio en
base aladensidad y vigor vegetal, de acuerdo ala
descripcion de cada una de éelas en € trabgo de
elaboracion del mapa de coberturay uso de suelo.

Las desviaciones estandar nos permite
determinar las coberturas que tienen los valores
mas alejados con respecto a su valor promedio,
en consecuencia, partimos del supuesto que,
mientras mas bagjos son las desviaciones
estandar mejor calidad de la muestras (son méas
homogéneas), y contrariamente las desviaciones
mas altas tuvieron mayor heterogeneidad de
los valores de pixeles seleccionados para cada
cobertura (Figuras 1y 2).

Figura 2. Indice de estrés hidrico obtenido apartir dela
imagen Landsat ETM + 7
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Evaluacion de los indices de vegetacion
NDVI, MSl y SAVI para estimar € estado
dela cobertura vegetal

Coberturas Identificacion
Bosque himedo denso BHD 1
Bosque himedo intervenido BHI 2
Bosgue seco denso BSD 3
Bosque seco ralo BSR 4
Bosque seco semi denso BSSM 5
Matorral himedo alto MHA 6
Matorral himedo degradado MHD 7
Matorral seco alto MSA 8 .
Figura 3. Indice de estrés hidrico M S obtenido apartir
Matorral seco bgjo MSB 9 delaimagen ASTER.
Pastos P 10
Suelo desnudo SD 1

Cuadro 2. Valores promedio y desviaciones estéandares de los 3 indices para cada cobertura vegetal, con laimagen
Landsat 7 ETM +.

MSI NDVI SAVI
Coberturas Media |DS  |Media |DS  Media | DS
Bosque hiimedo denso BHD 101,73 10,18 186,33 | 17,96 150,79 18,70
Bosgue hiimedo intervenido BHI 115,71 13,29 208,76 | 19,31 16554 | 14,27
Bosqgue seco denso BSD 97,35 9,59 166,61 25,75 137,61 17,75
Bosque seco ralo BSR 68,39 5,99 119,15 1351 101,73 11,23
Bosque seco semi denso BSSM 83,42 4,91 147,63 9,76 122,23 8,62
Matorral himedo alto MHA 101,58 13,00 188,79 | 18,73 152,94 | 1379
Matorral himedo degradado MHD 85,83 9,04 165,05 | 18,28 139,77 15,19
Matorral seco ato MSA 65,92 787 112,85 14,01 95,77 1011
Matorral seco bgjo MSB 66,65 6,19 97,27 6,48 90,55 4,28
Pastos P 74,61 95 145,02 | 15,26 12332 11,64
Suelo desnudo SD 61,27 7,66 91,10 16,01 90,33 12,42
Del cuadro 2 se desprende que 250

las muestras con los valores
mas atos son bosgue seco
denso, matorral himedo alto
y matorral himedo degradado,
los valores més bgjos estan en
las coberturas matorral seco “ SAVI
bajo y bosque seco semi denso.

En la mayoria de las muestras 0
se mantienen desviaciones to2 3 4 5 6 7 & 9 101

estandar cercanas alos valores Coberturas
més bajos. Figura 4. Valores promedio de los indices MSI, NDVI y SAVI derivados de

laimagen Landsat 7 ETM+ paratodas las coberturas analizadas.

200

=
wv
o

——MSI
100 ~———NDVI

Valores indices
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En la figura 4 se evidencian la tendencia de los
valores obtenidos paratodoslos indices es similar,
seapreciaqued indicequeregistralosvaoresmés
bagjos en todas las coberturas es e MS|, seguido
del SAVIy losmésatosd NDVI.

Los valores més bajos corresponden a areas con
menor densidad vegetal y suelo desnudo en los
tres indices (como se esperaba), d indice que
registré valores mas bgos en suelo desnudo fue
d MS (61.27), las coberturas con indices méas
bgjos son: Matorral seco bagjo (66.65 MSl, 97.27
NDVI y 90,55 SAVI), matorral seco alto (65.92
MSI, 112.85 NDVI y 9577 SAVI) y bosgue seco
ralo (68.39 MSl, 11915 NDVI y 101.73 SAVI). Los

valores mas altos se evidencian en tres coberturas,
bosque himedo intervenido (115.71 MSl, 208.76
NDV1, 165.34 SAVI) matorral himedo alto (101.58
MSI, 18879 NDVI y 152.94 SAVI) y bosque
hdmedo denso (101.73 M S, 186.33 NDV I y 150,79
SAVI). En la figura 1 se aprecia que el MSI es
e indice con los valores que tienen ligeramente
mayor correspondencia con € estado vegeta
de las coberturas, esto se aprecia megjor con las
coberturas menos densas, desde € bosque seco
denso (5) hasta suelo desnudo (11). La cobertura
que alcanzalos mayoresvaloresen los 3 indices es
lanimero 2, bosque hiimedo intervenido.

Cuadro 3. Valores promedio y desviaciones estandares de los 3 indices para cada cobertura vegetal, con laimagen

ASTER.
Coberturas MS NDVI SAVI
Media |DS Media | DS Media | DS

Bosque himedo denso BHD 14704 | 472 19863 4,21 160,15 | 8,77
Bosque himedo intervenido BHI 156,21 | 4,52 19931 | 3,09 168,27 | 7,02
Bosque seco denso BSD 141,60 6,73 19389 | 4,62 152,46 | 8,93
Bosgue seco ralo BSR 11382 | 556 161,32 | 512 11944 | 574
Bosqgue seco semi denso BSSM 11894 |41 171,39 |33 12783 | 4,54
Matorral himedo ato MHA 151,37 538 200,57 394 172,41 | 7,96
Matorral himedo degradado MHD 14857 | 4,94 198,02 |554 176,36 | 7,29
Matorral seco alto MSA 11410 6,01 161,64 |6,67 11861 |6,79
Matorral seco bgjo MSB 1442 |4/48 150,58 | 2,63 1315 2,85
Pastos P 134,33 | 877 182,78 | 10,03 154,99 | 17,59
Suelo desnudo SD 111,79 | 358 14792 | 4,60 112,70 571

Para € caso de la imagen ASTER, dd cuadro 3
se desprende que, las muestras en todos los casos
presentan desviaciones estandar mas bagas con
respecto a las muestras obtenidas con la imagen
Landsat ETM+. Es decir que estas muestras
presentan mayor homogeneidad, apesar de haberse

utilizado los mismos poligonos de las coberturas,
esto puede deberse a las diferencias de resolucion
espacial (tamafio de pixeles) entre las 2 imagenes.
El valor més ato corresponde a la cobertura de
pastos.

250
3 200 /\/K
L
” - ——MS|
9 100
S ——NDVI
S 50
SAVI
0

Coberturas

Figura 5. Vaores promedio de los indices MSI, NDVI y SAVI derivados de la imagen ASTER para todas las

coberturas analizadas.
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La tendencia de los valores obtenidos para todos
los indices es similar, d indice que registra los
vaores mas bgos en todas las coberturas es
MSI, seguido del SAVI y los més atos € NDVI
(las coberturas estan ordenadas seguin la cuadro 2).

Con los valores registrados con laimagen ASTER
se evidencia un comportamiento parecido en los
tres indices; los valores més bgjos corresponden
a ecosistemas con menor densidad vegetal y suelo
desnudo, en los tres indices, como se esperaba, €
suelo desnudo mantiene e menor valor en e MS
(111.79), pero con poca diferencia con respecto
a SAVI (112.70), las coberturas con valores mas
bgjos en orden descendente son: bosque seco
ralo, matorral seco alto y matorral seco bgo.
En los valores mas altos se aprecia la misma
correspondencia que en la imagen Landsat 7
ETM+, con excepcion del pasto, asi tenemos los
valores mas altos en: bosque hiimedo intervenido,
combinacién de bosque pastos y agricultura, (156.
21 MSl, 199.31 NDVI y 168.27 SAVI), matorra
himedo ato (151.37 MSl, 200,57 NDV1 y 172.41
SAVI) y matorra himedo degradado (148.77
MSI, 198.02 NDVI y 176.36 SAVI). En la figura
2 se aprecia que la cobertura que destaca es

pastos, teniendo valores mayores que coberturas
més densas (el mismo comportamiento en los 3
indices).

Se utilizaron test estadisticos que nos permitieron
establecer diferencias significativas entre los
valores de cada indice para las coberturas
vegetales. Se aplico la Prueba T de Student-Welch
para dos muestras independientes con varianzas
no homogéneas.

En este caso las hipétesis fueron:

H1: Existe diferencias significativas entre
los valores de indice de vegetacion para cada
cobertura

Ho: No existe diferencia significativa entre
los valores de indice de vegetacién para cada
cobertura, por lo tanto todoslosgrupos son iguales
y no difieren entre si.

El nivel de significancia es del 5 %, es decir,
para todo valor de probabilidad (vaor de p o sig)
menor o igual a 0,05, se acepta la hipétesis H1, y
serechazalaHo, s esmayor que 0,05, se aceptala
Hoy serechazalaH1

Cuadro 4. Prueba robusta de igualdad de medias de Welch para los indices MSI, NDVI y SAVI con la imagen

ASTERY Landsat 7 ETM+.

indices /imagen Estadistico? gll gl2 Sig.

MSI ASTER Welch 348,490 10 101,801 5.4979E-74
NDVI ASTER Welch 707,896 10 102,321 1.1452E-89
SAVI ASTER Welch 362,397 10 101,713 8.9201E-75
MSl Landsat Welch 88,877 10 101,169 1.6942E-45
NDVI Landsat Welch 185,023 10 101,832 1.3607E-60
SAVI Landsat Welch 144,838 10 101,747 1.7285E-55

En e cuadro 4 se observa que en todoslos casos €
valor de p esmenor a0,05, por lo tanto rechazamos
la hipétesis nula Ho y aceptamos la aterna H1, y
se concluye que existen diferencias significativas
entre los valores medios de los tres indices de
vegetacion en las diferentes coberturas vegetales
analizadas.

Para € caso dd MSl, desestimando € suelo
desnudo, las medias de | as coberturas que guardan
mayor diferencia son: bosgue himedo intervenido
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(2), Bosgue seco ralo (4); las que tienen mayor
similitud son: matorral seco ato (8) y matorral
seco bgjo (9).

El SAVI denota también un comportamiento
parecido en las dos imagenes, con una ligera
diferencia entre matorra himedo dto (6) y
matorral hiumedo degradado (7) con la imagen
ASTER, en este caso la mayor diferencia se
establece entre las medias 7-9 (matorral seco bgjo)
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Relacion entre los indices de vegetacion y |-
lasvariablesde precipitacion y temperatura

Figura 8. Interpolacion de la variable temperatura
mediante e método de Kriging

Figura 6. Ubicacién de las estaciones meteoroldgicas
utilizadas para la obtencion de las superficies
de precipitacion y temperatura del érea de
estudio (INAMHI 2000).

Andlisis estructural delos datos

Cuadro 5. Modelo gustado de variograma
experimental paralasvariablesprecipitacion

y temperatura
Param Valores Param valores Figura 9. Puntos muestrales para determinar la
correlacion entre los indices de vegetacion
Modelo | Spherical | Modelo Spherical y las variables precipitacion y temperatura
Nu gget 486,19 N ugget 17 2501 Y= 102,89+0,225X
Range 111352 Range 66678
Sill 4981,9 Sill 14,37

R? Lineal =0.115

T T T T T
00000 50,0000 100.0000 150,000 2000000
Precipitacion mm

2507 Y=217,45-512 X

R? Lineal =0.117

= - 509

T T T T T
12,5000 15.0000 17.5000 20,0000 22,5000

Figura 7. Interpolacion de la variable precipitacion Temperatura °C
mediante e método de Kriging Figura 10. Correlacion de Pearson entre e indice SAVI
y las variables precipitacién y temperatura.
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El valor de los coeficientes de correlacion es de
0,34 para precipitacion y -0,342 para temperatura,
esto se traduce en correlaciones muy bgas de
estas dos variables con el indice SAVI. La figura
10 corrobora una correlacion positiva y negativa
para precipitacion y temperatura respectivamente.
Sin embargo, al centrarse en los R2 (coeficiente
de determinacién) 0,115 y 0,117, se observa que
estos son muy bagjos o proximos a cero, es decir,
la proporcion de la variabilidad del indice con
respecto alasvariables precipitaciony temperatura
es muy baja, (alrededor del 11 %), en consecuencia,
no se observa una correlacion entre las variables.

2507 Y=114,61 + 0,337 X

s
B 1509
z

100

R? Lineal = 0.158

T T T T T
0.0000 50.0000 1000000 150.0000 200.0000

Precipitacion mm

2507 Y=261,103-6,3 X o
2009
s
B 150
z

1009

R? Lineal = 0.108

T T T T T
125000 15.0000 17.5000 20.0000 22,5000
Temperatura °C

Figura11. Correlacion de Pearson entre el indice NDV
y las variables precipitacion y temperatura.

Lasvariablestienen unacorrelacion, con unriesgo
(maximo) de equivocarnos de 0,05. Sin embargo €
valor del coeficiente de correlacion es de -0,328,
por lo tanto una correlacién muy baja.

140 Y=65,79 +0,16 X

® R? Lineal =0.126

T T T T T
0.0000 50,0000 1000000 150.0000 200.0000

Precipitacion mm
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140 Y=13593-3,02X

oxe R? Lineal = 0.088

T T T T T
125000 15.0000 17.5000 20.0000 22,5000

Temperatura °C

Figura 12. Correlacion de Pearson entre € indice MS|
y las variables precipitacion y temperatura.

Ambas variables tienen una correlacion, con un
riesgo (maximo) de equivocarnos de 0,05. Los
R? (coeficiente de determinacion) 0,158 y 0,087,
son muy bagos o préximos a cero, por lo tanto, la
proporcion delavariabilidad del MSI con respecto
alas variables precipitacion y temperatura es muy
baja, no se observa una correlacion significativa.

Discusion

Comparando los datos de las dos imégenes, s
bien no se aprecia una correspondencias exacta, se
destaca que se mantienen los valores bgjos y altos
para las mismas coberturas, tanto con ASTER
como Landsat 7 ETM+, los valores mas altos se
registran en bosques y matorrales himedos y los
mas bajos en |os bosques y matorrales secos, estos
ultimos después del suelo desnudo.

Seobservaquelasdesviacionesestandar delosindices
para cada cobertura son menores en todos los casos
en ASTER; por lo tanto se deduce que esta imagen
consgue mgor homogeneidad cuando extraemos
muestrasde coberturasapartir de poligonosde mapas
de uso de sudo, resultado que era esperado debido a
las diferencias de resolucién espacid.

Los tres indices tuvieron un comportamiento
smilar en la diferenciacion de los tipos de
coberturas y como indicador del estado o vigor
vegetal. El MSl fue @ indice que tuvo ligeramente
mejor correspondenciaentre susvaloresy lostipos
de las coberturas vegetales en las dos imagenes.
Este resultado es coincidente con los resultados
alcanzados por Esperanza y Zerda (2002) donde
e MSl (denominado como NDVI 154) derivado
de unaimagen Landsat 7 ETM+ fue € indice que
aporté mayor informacién en ladiscriminacion de
coberturas forestales.

Llamalaatencion que lacoberturabosgue himedo
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denso (1), la cobertura con mayor densdad y
vigor vegetal, no es precisamente la que alcanza
el mayor valor, esto en los tres indices. Segun la
descripcion de las coberturas, es posible que en
ésta cobertura (bosque himedo intervenido BHI)
exista mezcla de pastizales y agricultura, que
origina valores més atos. Los valores altos en las
coberturas de pastos puede deberse a la presencia
de mayor contenido de humedad en su estructura
que los érboles de los bosques, en consecuencia
mayor vigor vegetal.

En los indices NDVI y SAVI se observa un
comportamiento similar en las coberturas densas,
como bosgues y matorrales himedos (coberturas
123 6 y 7), sn embargo, a observar €
comportamiento en las coberturas menos densas
(4,8,9 y 10) vemos que, € SAVI a pesar de ser un
indice que incorpora un coeficiente de correccion
del efecto suelo, no discrimina las coberturas
mejor que e NDVI.

Contrariamente a los resultados obtenidos por
Sanchez et al., (2000) donde é NDVI fue  indice
que mgior discriminé los modeos de combustible
compuestos por diferentes tipos de coberturas
vegetales, en @ presente trabgo no se observa una
mayor discriminacion con  NDVI ni d SAVI.
Algo coincidente entre los dos trabgos, es que
[lamala atencidn que & SAVI en coberturas menos
densas, a pesar de ser un indice que incorpora
un coeficiente de correccion del efecto suelo, no
discrimina mejor las coberturas que € NDVI. Los
resultados obtenidos por Huete (1988), muestran
que € SAVI pudo discriminar & efecto sudo en
plantaciones de agodon obteniendo valores més
gustados qued NDVI. Lacongtante L (que dimina
el efecto dd suelo en @ indice SAVI) puede tomar
valores entre 0 y 1, dependiendo de la densdad de
la vegetacion, sendo mas dto para densdades més
bagas. Con & conocimiento previo de las densidades
de vegetacion se puede eegir mejor € vaor dd
coeficiente de correccion del efecto suelo, aunque
un factor de guste ideal no se mantiene constante
debido a que la naturaleza de la interaccion sueo
— vegetacion varia con la cobertura dd dosd. El
SAVI (L = 0,5) minimiza € ruido dd sueo con
éxito para densdades intermedias, sin embargo,
para otros tipos de coberturas, agricolasy forestales
son hecesario estudios de campo para garantizar la
aplicabilidad dd mismo. En € presente estudio se
utilizd L = 0,5 para todas las coberturas, esto hace
presumir que los resultados obtenidos con SAVI,
que ese valor podriano haber sdo & adecuado para
el andiss delas coberturas analizadas.
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Encuanto alardacion delosindicesconlasvariables
climaticas, si bien, los datos reflejaron correlaciones
podtivas para precipitacion y negativas para
temperaturaen todoslosindices, S nos centrdmosen
los coeficientes de correlacion (R) y determinacion
(R?) se puede establecer que no hay correaciones
significativas. Estos resultados no son los esperados
cuando se los comparan con los hallados por De la
Casa y Ovando (2006), quienes determinan que la
relacion entre valores acumulados de precipitacion y
NDVI, present6 coeficientes de determinacion (R?)
entre 0,71 y 0,84 y por los acanzados por Gémez
(2003) quien obtuvo una relacion directa entre €
NDVI y la precipitacion anud e inversa con las
temperaturas extremas, a escaa regiond. Mientras
que en ambos trabgos citados se utilizaron datos
de campo y de larga periodicidad en precipitacion,
temperatura e indices de vegetacion, en € presente
estudio se utiliz6 un periodo més acotado, los datos
corresponden a los meses de agosto, septiembre y
octubre, s bien se promediaron datos desde 1964 a
2001 los mismos no son continuos. Probablemente se
hubieran acanzado resultados smilaress se hubiera
contado con mayor continuidad de datos anuaes
de precipitacion y temperatura 'y mayor nimero de
estaciones meteoroldgicas en € &reade estudio.

El méodo de interpolacion Kriging permitieron
obtener superficies climaticas de precipitacion y
temperatura, Sn embargo, losvacios deinformacion
de estas variables y lafalta de un nimero adecuado
de edaciones meteoroldgicas, incidié en la
obtencion de superficies climaticas adecuadas, esto
se evidencié més en la variable temperatura. Segiin
Martinez (2009) los vacios de informacién y de
estaciones meteorologicas limitan la confiabilidad de
las superficies obtenidas y dejan en evidencia zonas
de mayor variabilidad, y a la vez incertidumbre, al
aplicar varios modelos de interpolacion.

Conclusiones

L os indices de vegetacion evaluados, NDVI, MSI
y SAVI derivados de imagenes Landsat 7 ETM+
y ASTER permitieron estimar € estado o vigor
vegetal de las coberturas vegetales presentes
en e &rea de estudio, los tres indices presentan
diferencias para cada cobertura vegetal.

L ostresindicesdevegetacion permitieron caracterizar
y discriminar los diferentes tipos de cobertura
vegetd andizados, aunque @ SAVI en coberturas
menos densas, apesar de ser un indice que incorpora
un coeficiente de correccion del efecto suelo, no
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discrimind mejor las coberturasqued NDVI.

La variacién de los indices con respecto a los
dos tipos de imagenes utilizadas es minima, su
comportamiento es similar en cuanto alos valores
de los indices. La diferencia que resalta es que
en la imagen ASTER se obtienen muestras de
coberturas vegetales mas homogéneas.

No existe una correlacion significativa entre
los valores de los indices de vegetacion y los de
las superficies de precipitacion y temperatura
obtenidas con € método de kriging a partir de
datos registrados en un periodo acotado previo a
laadquisicion delaimagen Landsat 7 ETM+.
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Resumen

La tuberculosis es un problema de salud publica
gque sigue afectando a mundo, de manera
particular a los paises mas pobres y en vias de
desarrollo; Ecuador se encuentraen e sexto lugar
de prevalenciade Th enlas Américas; laprovincia
de El Oro ubicada en la Zona Sete es una de las
mas afectadas; en lamisma se han reportado casos
de no conversion bacterioldgica 'y se desconocen
los factores que estan incidiendo. El estudio se
orientd a estimar e tiempo de negativizacion
bacteriolégica en casos nuevos con tuberculosis
pulmonar BK+ positivos y su probable asociacion
a comorbilidad y prestacion de servicios. Este
estudio de disefio correlacional y prospectivo se
desarroll6 en la Zona Siete, durante € periodo de
2013-2015; la poblacion estuvo integrada por 389
casos nuevos diagnosticados por baciloscopia. Los
resultados de conversion bacterioldgicaa segundo
mes de tratamiento fue 91,70 %; los factores
asociados a la no conversion son: sexo masculino
(OR= 5,58 IC95 %= 1,92-16,24 p =0,00), carga
bacilar >= ++ (OR= 3,87 IC95 % =1,55-9,63 p=
0,02) y diabetes (OR= 2,51 IC95 %= 1,15-5,51 p=
001). En conclusion, la conversion bacterioldgica
a segundo mes de tratamiento no se logra en €
100 % de los casos en la Zona Siete del Ecuador y
los factores asociados son sexo masculino, carga
bacilar >= ++ y la diabetes.

Palabras claves Conversion
diabetesy tuberculosis.

bacteriolégica,
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Abstract

Tuberculosis is a public heath problem that
continues to affect the world, particularly the
poorest and devel oping countries, Ecuador hasthe
sixth highest prevalencerate of Thinthe Americas,
the province of El Oro, located in Zone 7, is one of
the most affected; therein there have been reported
cases of non-bacteriological converson and the
factors that are influencing remain unknown. The
study wasfocused on estimating the negativization
time of sputum smear in new positive cases with
pulmonary tuberculosis (BK +) and its probable
association with comorbidity and medical services.
Thisstudy, of prospectiveand correlational design,
was developed in Zone 7 during the period 2013-
2015; the goa population consisted of 389 new
cases diagnosed through bacilloscopy. Among
the main results, bacteriological conversion to
the second month of treatment was 91,70 %; the
identified associated factors with non-conversion
are male sex (OR = 5,58 95 % CI = 1,92-16,24 p
= 0,00), bacillary load> = ++ (OR = 3,87 95 %
Cl = 1,55-9,63 p = 0,02) and diabetes (OR = 2,51
95 % CI = 1,15-5,51 p = 001). In conclusion, the
bacteriological conversion to the second month
of treatment is not achieved in 100 % of cases in
Ecuador’'s Zone 7 and the associated factors are
male sex, bacillary load> = ++ and diabetes.

Key words: bacteriological conversion, diabetes,
tuberculosis.
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I ntroduccién

Latuberculosis (Th) esunaenfermedad infecciosa
100 % curable y prevenible, sin embargo se
ha convertido en la infeccion trasmisible més
importante en los seres humanos, en la que
determinantes sociales, culturales, ambientales,
estilos de vida inadecuados y la migracion,
coadyuvan a que la enfermedad sea endémica en
un gran nimero de paises (Asalde, 2008)

Cercade 21 afios después de que laOM S declarara
alaTb como emergenciamundial de Salud Publica
y de haberse implementado importantes acciones
hacia la consecucion de las metas mundiales fijadas
para € 2015, en & contexto de los Objetivos de
Desarrollo del Milenio (ODM), como es disminuir
la mortalidad al 50 % respecto a 1990 (MSP
Ecuador 2010), la Tb sigue siendo un problema
importante de salud publica, particularmente en
los paises en vias de desarrollo. Segun datos de la
OMS 2013, nueve millonesseenfermaronde Th en
el mundo, de los cuaes 0,4 millones fueron VIH
positivosy 1,5 millones murieron, constituyéndose
en la causa més frecuente de mortalidad por
agentes infecciosos y ademés contribuyendo con
aproximadamente la cuarta parte de la carga de
mortalidad evitable en los paises en desarrollo
(Worl Health Organization, 2014).

En la region de las Américas afio 2013, la Tb
presenta una prevalencia de 38 (30-48) casos
por 100 000 habitantes, incidencia de 29 (28-31)
casos por cada 100 000 habitantes y una tasa de
mortalidad de 1,5 (1,2-1,7) muertes por 100 000
habitantes (World Hedth Organization, 2014).
Ecuador presenta variabilidad de nimero de casos
en los ultimos afios, asi en @ afio 2013 se estima
seguinlaOM Sunaprevaenciade 82 (44-131) casos
por 100.000 habitantes, incidencia de 56(50-64)
casos por 100.000 habitantes Incidencia de VIH
positivos 7,9 (7,1-9) casos por 100.000 habitantes
y una tasa de mortalidad de 2,3 (1,9-2,7) muertes
por 100.000 habitantes, datos que le ubican en
e sexto lugar en las Américas, luego de Haiti,
Boalivia, Pert, Guyanay Guatemala (World Health
Organization, 2015). En la Zona Sete en € afio
2014, la provincia de El Oro tiene una incidencia
de 55,23, Loja 14,49 y Zamora Chinchipe 12,24
por 100 000 habitantes

Frente a esta problemdtica la OPS/OMS
implementd la estrategia DOTS (Administrar
tratamiento acortado directamente observado) a
partir del afio 1996 y en Ecuador en € periodo
2001- 2008. Una de los objetivos de la estrategia
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es € tratamiento, que se administra en dos fases.
lainicial o primeraque duradoso tresmesesy la
de consolidacion o segunda fase de cuatro a cinco
meses (M SP Ecuador, 2010; Pilheu et al., 2002)

L a baciloscopia sigue siendo € examen de esputo
utilizado enlamayoriadepaisesparae diagnostico
y control durante € tratamiento antifimico, es
asi que se ha normatizado en € DOTS que a
segundo mes o dosis 50, la baciloscopia tiene que
negativizarse para pasar a la segunda fase, caso
contrario se prolonga € tratamiento por un mes
mas con 25 dosis mas y se complementa con €
cultivo y pruebas de sensibilidad para identificar
resistenciaalos antibidticos (M SP Ecuador, 2010).
La baciloscopia de seguimiento permite evaluar,
la respuesta del paciente al tratamiento, este
indicador en caso de mantenerse positivo, luego
dd segundo mes es indicativo de que € paciente
sigue eliminado bacilos, con € riesgo de contagio
aotras personasy ademas el riesgo aresistenciaa
los antibidticos (Toman, 2007).

Existen varios estudios que demuestran la
variabilidad de la conversién bacteriolégica al
segundo mes dd tratamiento, en los cuales se
evidencia que fluctua entre 75- 90 % (Bawri et
al., 2008; Ozsahin & Ardan, 2011; Senkoro et
al., 2010; Tuesta Soldevilla, 2014). De la misma
manera se evidencia que existen factores que
retardan este periodo de conversion bacteriolégica
como ocurre con la presencia de comorbilidad,
especialmente aquellas patologias que producen
baja de las defensas y alteraciones en € sistema
inmunitario, como son la diabetes, desnutricion
VIH-Sida y adicciones (tabagquismo, acoholismo
y drogadiccion) (D’'Alessandro et al., 2008; Dooley
et al., 2009; Heredia & Lezama 2011; Van Helden
et al., 2012).

La cdidad de la prestacion de los servicios,
también constituye otro factor asociado a la
conversion bacterioldgica. Hay estudios en donde
se evidencia que la estrategia de control de Th
aplicada de acuerdo las normas establecidas,
favorecelaconversion bacteriolégica(Bawri et al .,
2008; Martinez-Medina, 2004).

En laZona Siete, particularmente en la provinciade
El Oro, existedtaincidenciade Thy casosreportados
de resstencia bacteriana; sn embargo, no existen
estudios que demuestren € periodo de converson
bacteriolégica ni los factores que estan incidiendo
a fin de poder realizar un mejor seguimiento a
los pacientes que reciben tratamiento. Ante esta
Situacion € presente estudio tiene como objetivo
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estimar € tiempo de negativizacion bacteriologica,
durante € tratamiento antifimico de casos nuevos
de Tb pulmonar Bk+ y evaluar su asociacion con
la comorbilidad y la prestacion de servicios en los
casos identificados en la Zona Siete.

Materialesy métodos

La Zona Sete del Ecuador, se encuentra ubicada
en la parte bga de los Andes de la Region
sur ecuatoriana; se caracteriza por integrar
tres regiones, sierra, costa y oriente, ricas en
una gran biodiversidad y con una variedad de
microambientes. Est4 integrada por las provincias
de Loja, El Oro y Zamora Chinchipe, en un area
aproximadade27.440,98km2. Lapoblaciontotal de
laZonaproyectadaparad afio 2014 esde 1257 923
habitantes, correspondiente al 9 % de la poblacion
nacional, distribuidas en € sector urbano 848 606
habitantes, € sector rural 409 317 habitantes, por
sexo femenino 626 337 habitantesy masculino 631
586 habitantes (SENPLADES, 2010; SISTEMA
NACIONAL DE INFORMACION, 2012).

El estudio fue de tipo correlacional prospectivoy
se desarroll6 en la Zona Siete, durante € periodo
de enero 2013 a diciembre 2014.

La poblacion de estudio estuvo integrada por 389
casos nuevos de Th pulmonar Bk+ diagnosticados
mediante baciloscopiay/o cultivo y queingresaron
al tratamiento antifimico esquemal delaEstrategia
de Control de Tuberculosis de las normas de
Ministerio de Salud Publica de Ecuador, lamisma
gue se administra en dos fases, la fase inicia
dura aproximadamente 2 meses (50 dosis), se
administran diariamente (5 dias por semana):
isoniacida, rifampicina, pirazinamiday etambutol
y la fase de consolidacion dura 4 meses (50 dosi9)
y se administran 3 dias por semana: isoniacida 'y
rifampicina (M SP Ecuador, 2010).

Los criterios de excluson fueron: pacientes a los
cuaesselescambié losmedicamentosde esgquema
uno por Reaccion Adversa a Medicamentos
(RAM), abandono a tratamiento, transferencia a
establecimientosfueradelazona7y fallecimientos.

Previo consentimiento informado se procediéo a
registrar los datos personales de los pacientes,
peso, talla valores de glicemia, resultados de la
baciloscopiay/o cultivode diagndstico, antecedentes
patol6gicos de co-morhilidad y adicciones; se utilizd
como fuente de informacion € libro de registros y
las historias clinicas de los pacientes.
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El seguimiento de los pacientes en tratamiento se
lo realiza mensual mente, registrando la siguiente
informacion: resultados de la baciloscopia y/o
cultivo, glicemia, peso y prestacion de servicios
del programa de control de la Tb; en esta ultima
variableseregistraquiénadministrae tratamiento,
el lugar donde se administra, S es directamente
observado y la asistencia de los pacientes. Se
utiliz6 como fuetes de informacion la tarjeta de
tratamiento, € reporte del persona encargado de
cada unidad de salud y la entrevista estructurada
que se aplica a cada paciente a partir del segundo
mes de tratamiento.

Con los datos recolectados se establecié € tiempo
de conversion bacteriolégica 'y su asociacion con
la comorbilidad y prestacién de servicios. La
tabulacion de los datos se realizo en @ Software
Exce y € andlisisen € Software RkWard y SPSS,
utilizando medidas de resumen y andisis con
medidas de asociacion Chi?, Odds Ratio con un
nivel de confianza del 95 %.

Resultados

Durante el periodo de investigacion se identificaron
389 casos nuevos de Tb pulmonar Bk+, los
mismos que ingresaron a tratamiento antifimico
con esguema | en las unidades del Ministerio
de Salud Publica de la Zona Siete. La incidencia
encontrada en € periodo de estudio fue de 45,28
por 100 000 habitantes En la provincia de El Oro,
21,14 por 100 000 habitantes En la provincia de
Zamora Chinchipey 14,16 por 100 000 habitantes
en laprovinciade Loja

La mayor parte de pacientes (74,60 %) tienen su
residencia en € sector urbano y urbano marginal;
predomina el sexo masculino (58,60 %). El grupo
etéreo comprendido entre |as edades del5-64 afios
es el mas afectado (79,70 %), le sigue el grupo de
mayores de 64 anos (19,80 %). La mediana fue de
44 afos, (min. 13 max 97).

Cuadro 1. Casos de Th pulmonar Bk+ por resultado
de baciloscopia de diagndstico, Zona Siete,

2013-2014
Baciloscopia ~ Frecuencia  Porcentaje
0-9 BAAR 30 07,70
+ 144 37,00
++ 15 29,60
+++ 100 25,70
Total 389 100,00
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Mas del 50 % del grupo en estudio presentd una
cargabacilar >=++ (Cuadro Nro. 1), especialmente
en las provincias de Zamora Chinchipe y El

Oro (Cuadro 2). Este resultado esté relacionado
con mayor riesgo de contagio a las personas que
estuvieron en contacto.

Cuadro 2. Casos de Th pulmonar Bk+ por resultado de baciloscopia de diagndstico, y por provincia, Zona Siete,

2013-2014
Baciloscopia Zamora Chinchipe Loa El Oro Total
% N % N % N %

0-9 BAAR 2 910 4 5,80 24 8,10 30 7,70
+ 5 22,70 29 42,00 110 36,90 144 37,00
++ 6 27,30 21 30,40 88 29,50 115 29,60
et 9 40,90 15 21,70 76 25,50 100 25,70
Total 22 100,00 69 100,00 298 100,00 389 100,00

Durante la fase de tratamiento a segundo mes
se logra el 91,70 % de conversion bacterioldgica;
asl mismo, se observa que a partir del cuarto
mes existe un porcentgje bajo de no conversion

bacterioldgica, que corresponden en su mayoria
a grupo de pacientes que presentaron mono o
multidrogorresistencia (ver figura 1)
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Figura 1. Casos de conversion bacterioldgica por mes de seguimiento durante € tratamiento antifimico, Zona

Siete, 2013-2014

El problema de no conversion bacterioldgica es
mayor en e sexo masculino, asi como en € grupo

Cuadro 3. Casos de no conversion bacteriolégica por sexo
y mes de seguimiento, durante € tratamiento
antifimico, Zona Sete, 2013-2014

Seguimiento mensual Hombres Mujeres

de Baciloscopia N % N %
Primer mes 50 | 21,90 | 23 | 14,30
Segundo mes 28 | 1240 | 04 | 02,50
Tercer mes 12 | 0540 | 03 | 01,90
Cuarto mes 06 | 02,70 | 01 | 00,60
Quinto mes 02 | 00,90 | 02 | 01,30
Sexto mes 03 | 0,40 | 01 | 00,60

Fuente: Encuesta

Elaboracion: Equipo de investigacion
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etario mayor a44 afios (Cuadro 3y 4).
En relaciéon a la co-morbilidad, esta se present6

Cuadro 4. Casos de no conversion bacteriolégica por
grupo de edad y mes de seguimiento durante €
tratamiento antifimico, Zona Sete, 2013-2014

Seguimiento mensual de | <44 afios >44 afos
Baciloscopia N % N %
Primer mes 31 | 1590 | 42 | 21,60
Segundo mes 12 | 06,20 | 20 | 10,40
Tercer mes 05 | 02,60 | 10 | 0520
Cuarto mes 02 | 0,10 | 05 | 02,60
Quinto mes 01 | 0050 | 06 | 01,60
Sexto mes 02 | 0L,10 | 02 | 01,00

en el 49,60 % de los casos nuevos de tuberculosis,
correspondiendo principalmente a desnutricion y
diabetes (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Distribucion de los casos de Tuberculosis pulmonar Bk+ por comorbilidad, Zona Siete, 2013-2014.

. S No Total
Comorbilidad N % N % N %
Desnutricién 77 19,90 310 80,10 387 100
Diabetes 75 19,50 310 80,50 385 100
Adicciones* 43 11,10 346 88,90 339 100
VIH- Sida 13 03,30 376 96,70 339 100

* Tabaquismo, alcoholismo y drogadiccion

Se encontrd asociacion significativa entre la no
conversion bacterioldgica al segundo mes de

tratamiento con € sexo masculino, carga bacilar
>= ++y diabetes. (Cuadro Nro. 6).

Cuadro 6. Relacion de lano conversion bacteriolégica al segundo mes de tratamiento con la carga bacilar y la co-

morbilidad, Zona Siete, 2013-2014

Factores OR IC 95 % p

Sexo Masculino 5,58 1,92-16,24 0,00
CargaBacilar >= ++ 3,87 1,55-9,63 0,02
Diabetes 2,51 1,15-5,51 0,01
Sobrepeso 193 0,87-4,27 0,09
Edad mayor a 44afios 176 0,83-3,72 013
Adicciones 1,22 0,40-3,68 0,71
Desnutricion 1,09 0,43-2,76 0,84
VIH-Sida 0 —

La no conversion bacterioldgica y la prestacion
de servicios, en € grupo de estudio no presentan
asociacion, peseaquehay unligeroaumentode OR

en lavariable de quién administrael tratamiento y
el lugar en donde reciben € tratamiento, pero no
existe significancia estadistica (Cuadro 7).

Cuadro 7. Relacion de lano conversién bacteriol 6gica con la prestacién de servicios, Zona Siete, 2013-2014

Prestacién de servicios OR IC 95% p
Quien Administra medicamento (Lider Familia | 1,00 0,12-0,80 0,99
Lugar administracion (Domicilio y otros) 1,88 0,61-5,78 0,26
Tx Directamente Observado 0
Asistenciaregular a Tx 0

Discusion

La baciloscopia y € cultivo son pruebas de
laboratorio que se siguen utilizando para €
diagnéstico de Tb y € seguimiento durante
los esguemas de tratamiento antifimico, en la
mayoria de paises y en algunos como en € caso
del Ecuador, son parte de la normativa del control
delaTh (MSP Ecuador 2010; Ministerio de Salud
de la Nacion de Argentina, 2013; Word Health
Organization, 2013).

El control baciloscopico en esputo mensual
después de iniciado € tratamiento, constituye
un pardmetro importante de la efectividad de
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mismo; en las normativas internacionales y de
Ecuador en particular, este indicador tiene que
negativizar en un 100 % de los casos al segundo
mes de tratamiento o dosis cincuenta, para poder
pasar de la fase uno a la fase dos del esquema
uno del tratamiento. Esta situacion no se cumple
por multiples razones, entre elas las condiciones
biolégicas de los pacientes, caracteristicas de
los micobacterium y los determinantes sociales
y ambientales, como lo demuestran una serie
de estudios redizados en diferentes partes del
mundo, en donde la conversion bacteriolégica
tiene variaciones en su comportamiento; asi, en
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estudios realizados a segundo mes de tratamiento
en Buenos Aires Argentina, en 196 casos en €
afio 2014 se encontrd un 79,10 % de conversion
bacteriolégica (Stoffel et al., 2014), en Turquia
en un estudio de 800 pacientes en € afio 2011 se
encontro 89,50 % (Ozsahin & Arslan 2011) y en la
Indiaen un estudio de 100 casos en € afio 2008 se
encontrd 84 % (Bawri et al., 2008). En & presente
estudio, la conversion bacteriolégica al segundo
mes fue de 91,70 %, valor similar a los anteriores
gque no cumplen con & objetivo del control del
tratamiento delaThb a segundo mes.

El retardo en la conversién bacterioldgica esta
determinada por algunos factores entre estos. la
carga bacilar, € tamafio de las cavernas, la edad,
e sexo, como lo indica € estudio realizado en
e Centro de Diagnostico Pneumolégico urbano
2012, que demuestra una asociacion con: edad
igual o mayores de 50 afios, OR=4.,4 1C95 %= 1,5-
13,3, sexo masculino OR=10, 8 IC 95 % = 1,3 -91,1,
baciloscopia 1-9 bacilosresistentes/ +++ OR= 11,7
IC 95 % =1,4 — 100,6 (Caetano Mota €t al., 2012).
En & presente estudio a segundo mes se encontrd
asociacion de la conversion bacterioldgica con:
sexo masculino OR= 5,58 IC 95 % 1,92-16,24
p= <0,05; carga bacilar >= ++ OR= 3,87 IC 95
%= 1,55-9,63 p= 0,02; situacion que predispone
a mayor riesgo de contagio en las personas que
estan en contacto con este grupo de pacientes,
particularmente de sexo masculino.

Otro factor que influye en el retardo de la
conversion bacteriologicadurante € tratamiento de
la Tb congtituye la co-morbilidad, especia mente
aquellas patologias relacionadas con bga de las
defensasy/o alteracionesen d sistemainmunitario;
como lo demuestran estudios realizados en Buenos
Aires Argentina 2014, en 196 casos encontraron
asociacionentreno conversiony diabetesa segundo
mes de tratamiento OR= 74 IC 95 %= 2,0-27,0
(Stoffel et al., 2014), En la Facultad de Medicinade
la Universidad Chung-Ang, y € Departamento de
Medicina, Hospital de la Universidad Chung-Ang,
Sell, Corea 2012, en 492 encontraron asociacion
entre no conversion bacteriolégica y diabetes en
el segundo mes de tratamiento OR= 4,32 IC 95
%= 1,30 — 14,27 p= 0,01 (Park et al., 2012), En
la presente investigacion también se encuentra
asociacion entre € retardo en la converson
bacterioldgica con la diabetes OR= 3,87 IC 95 %=
1,55-963 p= 002, stuacion que esté incidiendo
negativamente en & control de la Th, toda vez
gue la prevalencia de |a diabetes en esta zona va
en incremento. Otra patologia que en la actualidad
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coparticipa con la Tb es & VIH-Sida, con la cual
en un estudio realizado en Tanzaniaen € afio 2010
en 502 casos se encontrd que no hay diferencia
significativa en el retardo de la conversion en los
pacientescon VIH y no VIH (Senkoro et al., 2010),
smilar a lo encontrado en & presente estudio
donde no se encuentra asociacion de VIH-Sidacon
el retardo en la conversion bacteriol6gica.

El consumo de cigarrillo alcohol y drogas, se ha
asociado al retardo de la conversién bacteriol6gica
(Macid etal.,2013; Siddiqui et al ., 2010; Suhadev et
al., 2011; Gullén Blanco et al., 2007). En € estudio
realizado se encontré un OR=1,57 en lasadicciones
en general pero no hay la significancia estadistica
correspondiente; asi mismo, en € desglose de cada
una las adicciones no se encuentran asociaciones
a pesar de que € acohalismo y la drogadiccion
constituyen una problemédtica grave en un grupo
considerable de pacientes con Tb en la zona de
estudio.

Laalteracion del estado nutricional estarelacionada
con tasas elevadas de morbilidad y mortalidad por
Th, particularmente en las personas mayores de 65
aros, puesto que constituyen un grupo poblacional
vulnerable(Gomezetal ., 2009). No existen estudios
que establezcan laasociacion del estado nutricional
con la conversion bacterioldgica, tal como ocurrié
en € presente estudio; vale sefidar que se encontré
asociacion con sobrepeso, OR= 1,78, con pruebas
de significancia estadistica no significativas.

Por ser laTbun problemade salud publicamundial,
la OMS/OPS viene generando politicas de salud
publica para que en los paises especia mente
donde esprevalente esta patologia, seimplementen
programas de control y seguimiento, es asi que a
partir del afio 1991 implementalaestrategiaDOTS
a nivel mundial, la misma que entre uno de sus
objetivos es € tratamiento acortado estrictamente
supervisado, en este marco se han realizado
estudios de evaluacion: en México se evaluo los
resultados del tratamiento acortado estrictamente
supervisado (TAES) para € control de la Tb
pulmonar (TBP), comparando con los obtenidos
mediante e esguema autoadministrado durante
el periodo de 1992 a 2000 y se concluy6 que €
tratamiento fue méas efectivo en los pacientes
TAES (95,5 %) que en los pacientes bajo el
régimen autoadministrado (76,3 %), (p<0,05); asi
mismo, la eficiencia del tratamiento en los casos
gue ingresaron por recaida también fue mayor en
la cohorte-TAES, (p<0,05). La tasa de abandono
disminuy¢ del 14 al 0,0 % con la estrategia TAES,
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(p=0,01) (Martinez-Medina 2004).

En Ecuador € DOTS se implementa en € afio
2008; el Ministerio de Salud Publica define
e “Programa de Control de la Th como de
magnitud nacional, descentralizado, simplificado
y priorizado que se gecuta desde € nivel local e
involucra a todos los establecimientos del sector
salud, ademés de contribuir al fortalecimiento
del Modelo de Atencion Integral de Salud” (MSP
Ecuador, 2010). En la presente investigacion no
Se encuentra asociacion entre la no conversion
bacteriol6gica con la prestacién de servicios, toda
vez que la mayoria de actividades se cumplen
con lo normado en la estrategia del DOTS en los
servicios de salud de la Zona Siete Ecuador.

Conclusiones

La conversén bacteriolégica encontrada en la
Zona Sete d segundo mes de tratamiento es de
91,70 %, que es inferior a lo establecido en la
edrategia DOTS, aspecto que debe ser tomado en
consideracion por parte de los servicios de salud
paraun control efectivodelaTby conéelodisminuir
d riesgo de contagio y resistencia a los antibidticos
antitubercul osos.

Losprincipaesfactoresasociadosalano converson
bacteriologica corresponden a sexo masculino,
carga bacilar y diabetes, otras enfermedades como
VIH-Sida, adicciones, desnutricion y sobrepeso no
presentaron significancia estadistica. Tampoco se
encontrd asociacion significativa con la calidad de
prestacion de servicios ded programa de control de
laTh.
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Resumen

LaRubéolaesunaenfermedadinfecciosatransmisible
producida por € togavirus, perteneciente a género
Rubivirus. Es una enfermedad benigna, con efectos
mas graves en e feto, durante e primer trimestre
del embarazo. Alrededor del 90 % tienen titulos
de anticuerpos Inmunoglobulina G protectores, en
poblaciones vacunadas, pero se desconocen dichos
titulos en adolescentes que no recibieron la vacuna,
por no haberse implementado en nuestro pais €
programa, de ahi que la pregunta de investigacion
planteada, fue ¢Cudles son los titulos de anticuerpos
1gG protectores anti-rubéola, en losy las estudiantes
del CPEE y CNV,en edades comprendidas entre 16
y 18 afios, el mismo que se justifica su realizacion,
pues los y |as adolescentes sin titulos de anticuerpos
protectores, son focos infecciosos para mujeres
en etapa reproductiva y més grave alin en etapa de
gestacion, conconsecuenciasend feto. El objetivofue
determinar los titulos de anticuerpos protectores en
adolescentes de ambos sexos, de dos colegios urbano
(CPEE) y rura (CNV). La metodologia seguida,
sendo un estudio descriptivo, transversal, fue la
aplicacion de una encuesta, capacitacion a través de
charlas, entrega de material con informacion basica
y de facil comprension, extraccion de sangre venosa
para determinacion de los titulos de anticuerpos 1gG
protectores anti-rubéola. El hallazgo destacable, esla
positividad de los titulos de anticuerpos protectores
IgG anti-rubéola en los y las adolescentes de los
CPEE y CNV es de 82,47 % y una negatividad de
17,53 %, esto ultimo porcentaje nos preocupa por el
riesgo de padecer la enfermedad de larubeola.

Palabr as clave: Rubéola, Sindrome Congénito de
laRubéola, ELISA.
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Abstract

Rubella is a contagious infectious disease caused
by the togavirus belonging to the genus Rubivirus.
It is a benign disease, with more severe effects on
the fetus during the first trimester of pregnancy.
About 90 % are immunoglobulin G antibody
titers protective in vaccinated populations, but
these titles in adolescents who received the
vaccine, the program had not been implemented
in our country, are unknown hence the research
question posed it was ¢ What are the titles of 1gG
anti-rubella protectors in the students of CPEE
and CNV, aged between 16 and 18, the same as
its performance is justified, because adolescents
without protective antibody titers, infectious foci
are women of reproductive age and more severe
in infancy, with consequences for the fetus.
The objective was to determine the protective
antibody titers in adolescents of both sexes, two
urban schools (CEED) and rura (CNV). The
methodology being descriptive, cross-sectional
study was the application of a survey, training
through lectures, delivery of material with basic
information and easy to understand, venous
blood for determination of antibody titers 1gG
anti protectors rubella. The remarkable finding is
positivity protective antibody titers in 1gG anti-
rubella adolescents of CPEE and CNV is 82,47
% and 17,53 % negativity, this latter figure we are
concerned by the risk of disease rubella.

Key words Rubdla, Congenital Rubela
Syndrome, ELISA.
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I ntroduccién

La Rubéola es una enfermedad infecciosa
transmisible, generalmente benigna cuyos efectos
mas severos se pueden producir en € feto, s la
infeccion ocurre durante € primer trimestre del
embarazo (BROOKS,2013). Alrededor del 90 %
Y quizéas mas porcentgje con las nuevas campanas
de vacunacion tienen anticuerpos protectores y
para aquellas/os que no los tienen se recomienda
la vacuna, teniendo presente que no debe
embarazarse dentro de los seis meses después de
haber sido vacunada (Rojas, 2010).

El reservorio de estaenfermedad esel ser humano.
Lainfeccion se transmite por contacto directo con
los enfermos, a través de gotitas o secreciones de
lasviasnasalesy delafaringe.

El periodo deincubacion delaenfermedad esde 14
a 23 diasy se puede transmitir una semana antes
del periodo de erupcién y, por lo menos, cuatro
dias después que éste empiece (Behrman et al.,
2010). Dado que no siempre se presentan sintomas,
es posible que una persona aparentemente sana
transmitad virus.

Los lactantes con Rubéola Congénita expulsan
grandes cantidades de virus en las secreciones
faringeas, en laorinay son unaimportante fuente
de infeccion para sus contactos.

Lainfeccion subclinica o inaparente es una forma
de presentacion de la infeccion (25-50 %) (Sieguel
et al., 2010)

En los adultos, la enfermedad generalmente
comienza con fiebre leve, dolor de cabeza, malestar
genera y, a veces, conjuntivitis. Los nifios, en
cambio, habitualmente presentan pocos sintomas
generales o bien no los muestran.

Cerca de la mitad de las personas infectadas no
presentan sintomas clinicos ni erupcién manifiesta,
pero epidemioldgica son las mas peligrosas, pues
pueden diseminar la enfermedad (Rozman, 2011)

El control de la Rubéola es importante pues, s
afecta a la mujer embarazada durante & primer
trimestre de gestacion, existe entre un 80 %
a 90 % de probabilidad de que el feto nazca
con una maformacion congénita, que puede
hacerse evidente @ momento de nacer o luego
de 2 0 més afios (Edlich et al., 2009). También
puede producirse aborto espontaneo o muerte
intrauterina.

Alrededor del 25 por ciento de los bebés cuyas
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madres contraen rubéola durante € primer
trimestre del embarazo nacen con uno 0 mas
defectos de nacimiento que, en su conjunto, se
denominan sindrome congénito de rubéola (SCR).
Entre elos se encuentran ciertos defectos de los
0jos (que causan pérdida de vision o ceguera),
pérdida de audicion, algunos defectos cardiacos,
retraso mental y, con menor frecuencia, trastornos
del movimiento (Edlich et al.,2011)

Algunos bebés infectados parecen normales en
el momento del nacimiento y durante su infancia.
Sin embargo, es necesario realizar un seguimiento
cuidadoso de todos los bebés cuyas madres
padecieron rubéola durante su embarazo, porque
es posible que los problemas de visién, audicion,
aprendizgje y comportamiento no son evidentes
hasta un momento mas tardio de la nifiez. Los
nifios con sindrome congénito de rubéola también
tienen un riesgo mayor de padecer diabetes, que
puede desarrollarse durante la nifiez o bien a una
edad adulta (Suarez-Ognio, 2008).

Unavez demostrado € problemay latrascendencia
gue tiene la Rubeola fundamentalmente en las
madres embarazadas durante los tres primeros
meses y particularmente en € Sindrome de
Rubéola Congénito (SRC) del feto, que inclusive
atenta contra la vida del mismo, por la fata de
deteccion oportuna del padecimiento de Rubeola,
o por lafata de prevencion a través de la vacuna
triple virica (SRP) del MSP a los nifios de doce
mes de edad, la primera dosisy € refuerzo antes
de que los nifios ingresen al primer afio de basica,
caso contrario losy las adolescentes presentan una
susceptibilidad a padecer la enfermedad por no
tener titulos de anticuerpos IgG protectores contra
larubéolay s consideramos que en este grupo se
presentan |os embarazos no deseados, € problema
se agudizamas, por lo que planteamos e siguiente
problema a investigar ¢Cudles son los titulos de
anticuerpos protectores 1gG contra la Rubeola en
las estudiantes de dos colegios dd cantén Loja
(Colegio Particular Eugenio Espejo, CPEE, urbano
y Colegio Nacional Vilcabamba, CNV, rurd), en
edades entre 16 a 18 afios, periodo marzo a agosto
de 2011
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El trabgo de investigacion, se planted como
objetivo general € determinar los titulos de
anticuerpos protectores en adolescentes de ambos
sexos, de dos colegios urbano (CPEE) y rurd
(CNV) de canton Loja, en edades, entre 16 y 18
afos, periodo marzo a agosto 2011.

M etodologia

Es un estudio descriptivo, transversal, se efectuaron
reunionescon lasautoridadesdelosestablecimientos
educetivos, entregade material didéctico basicoy de
fécil, comprensén sobre la rubéola, capacitacion
a través de la redizacion de charlas por parte de
los investigadores, dirigido a padres de familia,
docentes y estudiantes, aplicacion de la encuesta a
los estudiantes incluidos en € estudio, extraccion
de 5 ml de sangre venosa, paralaredizacion de la
técnicade ELISA.

Resultados

Lad porcentge de anticuerpo protectores IgG anti-
rubéola en los y las adolescentes de los CPEE y
CNV es de 82,47 % y una negatividad de 17,53 %.

Los titulos de anticuerpos 1gG protectores anti-
rubéola, en losy las adolescentes de CPEE fue de
87,76 %, con una negatividad del 12,24 %, en los del
CNYV fue del 77,10 % de positividad con 22,90 % de
negatividad.

En d CPEE, la podtividad de anticuerpos 1gG
protectores en el género femenino fue de 84,62 %
y en & género masculino fue de 91,30, en tanto que
en el CNYV, el género femenino tuvo el 78,95 %y el
masculino el 75,86 %.

Discusion

Al comparar los resultados de este estudio con
algunos trabgjos a nivel internacional, citamos
los resultados de un trabgjo sobre Determinacion
de anticuerpos IgG contra rubéola en pacientes
embarazadas , en marzo y abril dd 2001, en
Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, en 200 pacientes
embarazadas que asstieron a las Clinicas
Familiares del Programa de Medicina Familiar,
demostrandose una prevaencia de anticuerpos
IgG anti-Rubéola en 95,5 % de pacientes
(Haussner, 2001), ademés otro trabgo reaizado
en 142 mujeres en edad reproductiva, estudiantes
de la licenciatura en Enfermeria'y Obstetricia de
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la Universidad Naciona Auténoma de México,
pretendiendo conocer laprevalenciade anticuerpos
anti-rubéola, siendo 86 casos y 56 controles, se
encontr6 un total 95,1 % de positividad (Revista
Hospital General México, 2005); lo cual demuestra
porcentgjes mas atos de seropositividad, a los
encontrados en e presente trabgjo.

Al revisar laliteraturainternacional, encontramos
gue en un estudio de sero-epidemiologia, realizado
en Guatemala, incluyeron a 1023 hombres y
mujeres entre 10 y 39 afios de edad, de los cuales
76,7 % fueron mujeres y 23,3 % fueron hombres,
obteniéndose un 84,7 % de positivos para
anticuerpos IgG protectores anti-Rubéola (Vargas
et al., 2006). Asi mismo, en un estudio de sero-
prevalencia de anticuerpos frente a sarampion,
rubéola, parotiditis y varicela en escolares
madrilefios, € porcentgje segin € género fue
45,5 % hombres y 54,5 % mujeres, obteniéndose
una prevalencia de 95 % (92 % hombres y 98 %
mujeres) pararubéola (Gil & Col, 2007).

Al correlacionar los datos con los obtenidos en
una tesis redlizada en la Facultad de Medicina
de la Universidad Marroquin de Guatemala
(2003), sobre prevalencia de IgG anti-.rubéola
en poblacion femenina de 10 a 14 afos por
Garcia Fernandez Maria Alegjandra, previa a la
obtencion del titulo de Médica Cirujana, estudio
transversal, comparativo entre un grupo rural
con 95 sujetosy uno grupo urbano con 79 sujetos,
se demostré que la prevalencia de IgG anti-
rubéola es de 86,2 % con 13,5 % de negatividad
0 susceptibilidad, asi mismo, la susceptibilidad
0 negatividad en la poblacion urbana fue de 16,4
%, en tanto que en la poblacion rural fue del 11,6
% (Pedranti, 2007).

Al comparar, nuestros datos de condicidn
socioecondmicay formadeexposicion, apreciamos
gue en un estudio sobre la determinacion de la
concentracion de anticuerpos, inducida por la
exposicion natura al virus de larubéola, € virus
de la hepatitis B y Haemophilus influenzae tipo b,
en adolescentes mexicanos de entre 12 y 14 afios
de edad, de muy baja condicién socioeconémica
gue no habian sido vacunados, se incluyen 195
nifios que concurrieron ala consulta de la Unidad
Ambulatoria de Pediatria de Hospital General
de México, la concentracion promedio de 1gG
especifica contra rubéola fue de 81,0 % (Saldafia
et al., 2004).
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Conclusiones

Lapositividad de anticuerpo protectores IgG anti-
rubéola en los y las adolescentes de los CPEE y
CNV es de 82,47 % y una negatividad de 17,53
%. Los/las estudiantes del CPEE, con condicion
socioeconémica mediaalta presentaron una
positividad a los anticuerpos Ig G protectores
anti-rubéola del 87,76 % y en los del CNV, con
condicién socio-econdmica media-bagja, tuvieron
77,08 % de positividad. El titulo de anticuerpos
IgG protectores anti-rubéola, de acuerdo a la
procedencia, observamos que el 87,76 % de
positividad lo presentaron los estudiantes del
sector urbano y el 77,08 % lo tienen los del sector
rural. De acuerdo alaformade adquirir larubéola
y por ende lainmunidad, se establecié que & 100
% lo hicieron mediante exposicion natural.
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Resumen

LaRegion Sur del Ecuador esta constituidapor las
provincias de El Oro, Lojay Zamora Chinchipe;
ubicadas en € sur del Ecuador, zona fronteriza
con € PerU. Conceptua mente, se entiende a estos
espacios de divisién palitica-territorial, como los
sitios en donde se reproduce una poblacién que son
sujetos de desarrollo histérico. El presente es un
estudio demografico de caso, de fuente secundaria,
en base a los datos oficiales suministrados por el
Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos,
INEC, de los censos poblacionales realizados
entre los afios 1950 y 2010, periodo de estudio. Se
analizaron las variables crecimiento poblacional
total, por area geografica y por sexo; de la region y
en cada provincia. En general, @ estudio muestra
unincremento poblacional importanteen laregion,
cuya velocidad de crecimiento se hareducido alo
largo del periodo, con marcadas diferencias entre
las provincias, se aprecia que la evolucién de las
poblaciones urbana y rura ha sido diferente, 1o
gue induce apensar en un proceso de urbanizacion
progresivo, de migraciones importantes de las
poblaciones rurales, dentro de la regién o fuera
de dla, especiamente aquellas asentadas en la
provincia de Loja, de inequidades e injusticias. A
pesar que no se aborda la estructura poblacional
ni particularidades de la dinamica poblacional,
incluidos los movimientos migratorios, se puede
decir que responde a la necesidad de argumentar
los procesos poblacionales desde |a perspectiva de
unaregion.

Palabras clave Demografico. Crecimiento.

Poblacion. Censo. Urbanismo.
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Abstract

The South Region of Ecuador consists of the
provinces of El Oro, Loja and Zamora Chinchipe;
located in the South of Ecuador, the Peru border
area. Conceptually, we understand these spaces
of politica-territorial division, as the sites where a
popul ation reproducesthat are subjectsof historical
development. Thisisademographic study of case,
secondary source, based on official data provided
by the Ingtituto Ecuatoriano de Estadisticas y
Censos, INEC, the population censuses carried
out between 1950 and 2010, study period. The
variables were analyzed total population growth,
by geographical area and by sex; of the region
and in each province. Overall, the study shows
a significant population increase in the region,
whose growth rate has been reduced throughout
the period, with marked differences between
provinces; It can be seen that the evolution of the
urban and rural populations has been different,
which suggestsaprogressive urbani zation process,
of magor migrations of the rural populations,
within the region or outside it, especially those
living in the province of Loja, inequities and
injustices. Despite the fact that does not address
the population structure and characteristics of
the population dynamics, including migratory
movements, we can say that it responds to the
need to argue the population processes from the
perspective of aregion.

Key words Population. Growth. Population.
Census. Town plannin.
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I ntroduccién

La Region Sur del Ecuador est4 congtituida por
las provincias de El Oro, Lojay Zamora, ubicadas
en € sur del Ecuador, en la zona fronteriza con €
Per; abarca las regiones geograficas costa, sierra
y oriente y, € archipidago de Jambeli. Estos
espacios de division palitica-territorial, en donde
se reproduce la vida, son sujetos de desarrollo
histérico, y su estudio demografico constituye el
punto de partida del presente andlisis desde una
perspectiva amplia.

En este contexto, la presente investigacion, se
inicid con la intencionalidad de caracterizar €
desarrollo demografico de la Region Sur del
Ecuador, pensada como conjunto, y, evidenciar sus
particularidades en € nivel provincia, desde las
variables: poblacion total, area geografica y sexo,
en e periodo comprendido entre e afio de 1950,
en que se realiza e Primer Censo Poblacional,
y, € afo 2010, en que se efectud @ VIl Censo de
Poblaciony VI de Vivienda.

La perspectiva tedrica se planted desde las teorias
del desarrollo productivo social, los movimientos
migratorios con la evolucion poblacional, la
transicion demografica, que se ha vivido desde
hace aproximadamente cincuentaafios en Ecuador,
y, otros nuevos procesos poblacionales en tiempo
de globalizacion.

Diversos autores sostienen que la evoluciéon de
la economia tiene efectos sobre @ tamario de la
poblacion; que los determinantes econdmicos
estarian asociados a la fertilidad de los hogares y
alatasade natalidad, a partir de la maximizacion
de la utilidad de una familia, que considera tanto
la cantidad de hijos como su “calidad” o nive
educativo (Posada, 2013), que expresan diferentes
situaciones demograficas.

La teoria de la transicion demogréfica se refiere
al proceso histérico de cambio en los niveles
de mortalidad y fecundidad en un modeo
articulado en diversas fases (Cortez et al., 2014)
En la fase sguiente (11), la mortalidad empieza
a descender, manteniéndose alta la fecundidad e
incrementandose @ crecimiento. Posteriormente
(fase 111), también la fecundidad disminuye, hasta
alcanzar de nuevo una bga tasa de crecimiento
total (Génova, 2012)

ISSN 1390-5880

En & Ecuador, se puede evidenciar la disminucion
de las tasas de natalidad y de la mortalidad, un
estadio de transicion demografica; “en términos
generales, Ecuador se encuentra en lafase tres de
la transicion demografica. (Chavez et al ., 2012).

Setransitadeunrégimendemografico “tradicional”
a uno “moderno”; durante mas de cincuenta afios
se ha pasado de una sociedad agricola con atas
tasasdefecundidad y mortalidad, aorgani zaciones
industriales urbanas con bgjas tasas de fecundidad
y mortalidad, con importantes cambios en la
estructura de la poblaciéon, y una distribucion
geografica en la cual la poblacion urbana pasé a
significar el 71 % de la poblacion total del pais (39
% de los ecuatorianos vive ahora en la zona rural)
(Figueroa, 2015).

Por cierto este proceso de transicion demografica,
en Ecuador y, particularmente, en la Region
Sur, es de enorme heterogeneidad. A manera de
gjemplo se menciona que la base exportadora que
se localiza en los cantones Machala, Santa Rosa,
Pasaje — Guabo, “concentra cerca del 90 % del
valor delaproduccion destinadaalaexportaciony
absorbe cerca del 60 % de remuneracion al trabajo”.
(Flacso-Andes), que contrastan con la historicidad
de la provincia de Loja, que como afirma Francisca
Ramalhosay C. W. Minke (2003):

“al pasar de los afios, ha sufrido de aidamiento,
desempleo, pobreza, deforestacion, inundaciones
y Sequias, erosion y contaminacion, compuesta
por el continuo conflicto fronterizo con el
Peru. Mientras tanto, ésta ha sido un centro de
emigracion, la cual obstaculiza contra de su propio
desarrollo interno y prosperidad economica. Estos
que migran tienden a ser jovenes en busca de
trabajo, oportunidad de estudio, y mejoramiento
de sus vidas en general...” (Minkel, 2003).

En este sentido, existen diversas teorias que
sostienen que las motivaciones materiales,
estdn asociadas a fendmeno migratorio, ',
todas coinciden que es € afén por maximizar la
utilidad econdmica, el factor inicial de los flujos
migratorios (Prieto & Cabré, 2013).

En la provincia de Loja, la emigracion ha sido

incesante. Secongideraque” 150 000 lojanosdgiaron
la provincia durante un periodo de veinte arios, entre
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1962y 1982 (...) cifra que queda un tanto corta cuando
los mismos censos del INEC dan que la migracion de
lojanos dentro del pais ha sido de 287 970 (...) que
hacia 1990 mas del 33 % de la poblacion lojana ha
dejado su provincia (...) no obstante, este porcentaje
bien podriahaber sdo masalto, superandoincluso€
47 %”. (Plan Migracion, Comunicacion y Desarrollo:
Caritas Espariola, 2004).

En la Regién Sur del Ecuador estan ubicadas tres
capitales de provincia: Las ciudades de Machala,
Lojay Zamora; especialmente las dos primeras,
entran en aguela denominacion de ciudades
intermedias, que han tenido un significativo flujo
migratorio; y, en las que, € ciclo de la migracion
campo-ciudad empieza a dar muestras de
agotamiento (Carrién, 2013).

Entre los principales resultados, se determind que
la poblacién de la Region Sur, se incrementd en
2,73 veces, con marcadas diferencias, mientras la
poblacion de laprovinciade El Oro se increment6
en 6,7 veces, ladelaprovinciade L ojaseduplico; y,
lapoblacion de laprovincia de Zamora Chinchipe,
en 50 afos, crecio en 7 veces. En concordanciacon
el comportamiento histérico de la poblacion en la
region, la poblacion masculina se increment6 en
2,66 vecesy lafemeninaen 2,79 veces.

El crecimiento poblacional por area geografica ha
tenido un comportamiento diferente; adi, lapoblacion
urbana se incrementé en 5,2 veces, mientras que
la poblacién rurd, en € mismo periodo, en 2,11
En la provincia de El Oro, la poblacion urbana se
increment6 en 9,34 veces, y, larura, en 2,07 veces,
en la provincia de Loja, la poblacion urbana se
increment6 en 2,28 veces y la poblacién rurd, en
41,84 %; vy, en la provincia de Zamora Chinchipe, la
poblacion urbana se incremento en 18,2 veces, y, la
del sector rural, en 4,76 veces.

La velocidad de crecimiento intercensal muestra
una tendencia sostenida a la desaceleracion v,
en d caso de la provincia de Loja, existen tasas
negativas que muestran decrecimiento poblacional
en varios periodos intercensales, particularmente,
end érearura.
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Materialesy Métodos

Tradicionamente, los censos de poblacion y
vivienda han constituido la fuente basica de
suministro de informacion de los principales
aspectos demograficos y sociales de la poblacion,
dado que, la principal ventgia del censo es su
universalidad; cubre todo € pais e incluye atodas
las personas que estén presentes 0 que residan en
d territorio, de acuerdo con € tipo de censo (de
hecho o de derecho) (Villacis & Carrillo, 2011).

Laprincipal fuente deinformacion fue suministrada
por d Ingtituto Ecuatoriano de Estadisticasy Censos,
INEC, correspondiente a los censos nacionaes
Primer Censo de Poblacion 1950, Segundo Censo
de Poblacion y Primer Censo de Vivienda-1962,
Il Censo de Poblacion-1974 y 11 de Vivienda; 1V
Censo de Poblaciony 111 de Vivienda 1982, V Censo
de Poblacion y 1V de Vivienda 1990, VI Censo de
Poblacién y V de Vivienda2001; y, VII Censo de
Poblaciény VI de Vivienda-2010.

Los datos poblacionales de la Region Sur de
Ecuador, fueron construidos mediantelasumatoria
de cada una de las provincias, precisando que, en
e censo del afio 1950, se registraron solamente
las poblaciones de las provincias de Lojay El
Oro. La poblacion por area geografica se clasifico
como urbana y rural; los porcentges de dichas
poblaciones se calcularon como € peso relativo
de la poblacion urbana o rural con respecto a la
poblacion total. La poblacion por sexo se registro
como hombres o mujeres; 1os porcentgjes de estas
poblaciones fueron calculados, asimismo, como
el peso relativo de la poblacién de hombres 'y de
mujeres con respecto ala poblacién total.

Latasaintercensal decrecimiento, fueconsiderada
como la velocidad o ritmo de crecimiento entre
uno y otro censo poblaciona. De las multiples
aternativas (Vinuesa et al., 1977), aplicando la
formula

r = tasa de crecimiento anual geométrico;
Nt = poblacion a afio;

No= poblacion a afio base;

a=amplitud del tiempo transcurrido;
k=100
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Resultados

1. Evolucién de la poblacion total de la Region Sur
y susprovincias

El total depersonas, quehabitaronenlasprovincias  habitantes, en € afio 1950, a 1 141 001 habitantes
gue conforman la Region Sur, registradas en los  en d afio 2010.
censos pablaciones, se incrementd de 306 096

Cuadro 1: Evolucion de la poblaciéon total de la Region Sur de Ecuador, periodo 1950 - 2010

Provincias _
Region Sur del
Censo . N
El Oro Loja Zamora Chinchipe Ecuador
1950 89 294 216 802 306 096
1962 160 650 285 448 11 464 457 562
1974 262 564 342 339 34 493 639 396
1982 334 872 360 767 46 691 742 330
1990 412 572 384 698 66 167 863 437
2001 525 763 404 835 76 601 1007 199
2010 600 659 448 966 91 376 1141001
FUENTE: INEC, Censos Poblacionales

Sin embargo, € crecimiento poblacional en cada enlatablaly end cuadro 1 en que se muestrasus
una de las provincias que constituyen la Region  tendencias.
Sur de Ecuador, ha sido diferente como se aprecia
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CHINCHIPE)

Figura 1. Evolucion y tendencia de la poblacion en la Region Sur del Ecuador y sus provincias. 1950 - 2010

En los periodos intercensales 1950-1962 y 1962- una tendencia a desacelerarse, como se aprecia
1974, se registran tasas de crecimiento anual en la cuadro 2; y, a mismo tiempo, se estan
elevadas, lasmismas que, en su conjunto, muestran  estabilizando.

Cuadro 2: Tasade crecimiento anual intercensal en la Regién Sur y en las provincias. Periodo 1950 - 2010

Provincias Region Sur del
Periodo intercensal El Oro Loja Zamora Chinchipe Ecuador
Tasa de crecimiento anual geométrica
1950 - 1962 5,0 2,3 3,4
1962 - 1974 4,2 15 9,6 2,8
1974 - 1982 31 0,7 3,9 1,9
1982 - 1990 2,6 0,8 4,5 1,9
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1990 - 2001 2,2

0,5

1,3

1,4

2001 - 2010 15

1,2

2,0

14

FUENTE: INEC, Censos Poblacionales

En las provincias de la Costa y Oriente, se v, sudesaceleracion, es méas evidente.
registran las tasas de crecimiento anual més atas

s EL ORO

\

LOJA

ZAMORA

AN

CHINCHIPE

0,0 T

1950 - 1962 1962 - 1974 1974 - 1982 1982 - 1990 1990 - 2001 2001 - 2010

Figura 2. Tendencia de las tasas intercensales de crecimiento anual en la Regidn Sur de Ecuador y sus provincias.

1950 - 2010

Las poblaciones de las provincias de Lojay El
Oro son las que mayor participacion porcentual
tienen en la constitucion de la poblacién total de

la Regién Sur, siendo la de Zamora Chinchipe la
menor. En el cuadro 3 y figura 3, se demuestra
como han cambiado alo largo del periodo.

Cuadro 3: Evolucion de la participacion porcentual de las poblaciones de cada provincia en la conformacion de la
poblacion total de la Region Sur. Periodo 1950 - 2010

Porcentaje, por provincia, respecto de la poblacién total de la Region Sur
Censo del Ecuador
El Oro Loja Zamora Chinchipe
1950 29,2 70,8 0
1962 351 62,4 2,5
1974 411 53,5 54
1982 451 48,6 6,3
1990 47,8 44,6 7,7
2001 52,2 40,2 7,6
2010 52,6 39,4 8
FUENTE: INEC, Censos Poblacionales
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o0 | =4 B N O O M
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40,20 39,40
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0,00 . . . . . . )
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Figura 3. Perspectiva de la participacion porcentual de la poblacion de las provincias en Region Sur de Ecuador.

1950 — 2010.
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2. Evolucion de la poblacion de la Regién Sur y sus
provincias por area geografica

El crecimiento poblacional de las éreas urbana 'y
rural delaRegion Sur hatenido un comportamiento
diferente. La poblaciéon urbana pasd de 120 878
habitantes, en 1950, a 749 963 en d afo 2010;
en cambio, la poblacion rural, pasd de 185 230
habitantes a 391 038 habitantes. Este proceso tiene

caracteristicas particulares; en lapoblacion urbana
Se aprecia un crecimiento sostenido exponencial;
y, en la poblacién rural, crece entre 1950 y 1974
y, luego, decrece levemente y se mantiene estable
hasta e afio 2010.

Cuadro 4: Evolucion de la poblacion de la Region Sur de Ecuador, por area geografica. 1950 - 2010

Area geografica
Censo Urbano Rural
Habitantes
1950 120 878 185 230
1962 118 091 339471
1974 205 977 433 419
1982 345 219 397 111
1990 458 832 404 585
2001 612 507 394 692
2010 749 963 391 038
FUENTE: INEC, Censos Poblacionales

El crecimiento poblacional, en las éreas urbanas y
rurales, presentavariacionesanive delasprovincias,
como se muestra en la cuadro 5 y figura 4.

En la provincia de El Oro, a partir del censo de
1974, se inicia un importante crecimiento de la
poblacion urbana, el mas significativo en la region.

En la provincia de Loja, a partir del afio 2001, se
inicia un leve incremento de la poblacion urbana
respecto de la rural. En la provincia de Zamora
Chinchipe durante todo € periodo analizado la
poblacion urbanaes menor alarural, sn embargo,
tiendeaiguaarse.

Cuadro 5: Evolucion de las poblaciones urbanay rural delas provincias de la Region de Ecuador. 1950 - 2010

Censo El Oro Loja Zamora Chinchipe
Urbano Rural Urbano Rural Urbano Rural
1950 44 933 44 373 75945 140 857
1962 67 455 93 195 48 751 236 697 1885 9579
1974 126 407 136 157 75732 266 607 3838 30 655
1982 213970 120 902 120 654 240 113 10 595 36 096
1990 290 749 121 823 151 779 232 899 16 304 49 863
2001 401 940 123 823 183 313 221522 27 254 49 347
2010 464 629 136 030 249 171 199 795 36 163 55213
FUENTE: INEC, Censos Poblacionales

La relacion porcentual de la poblacion urbana y
rural tiene importantes variaciones en cada una
de las provincias, como se aprecia en la figura 5y
muestra posibles movimientos urbanisticos.
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Figura 4. Evolucién de las poblaciones urbana 'y rural
de las provincias de la Region de Ecuador.
1950 — 2010

En & cuadro 6 se expone la evolucion de las tasas
de crecimiento anual intercensal de las éreas
geograficas en la Region Sur y las provincias.

En la Region Sur, entre 1962 y 1982, la velocidad
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Figura 5. Evolucion y tendencias porcentuales de las
poblaciones urbanay rural de la Region de
Ecuador. 1950 — 2010.

de crecimiento anual de la poblacion urbana
aumenta significativamente (4,74 y 6,67 anual);
Y, ese ritmo de crecimiento comienza a disminuir
hasta unatasa de 2,28 en € afio 2010.

Cuadro 6: Evolucion de las tasas anuales de crecimiento intercensal en las areas geograficas urbanas de la Region

Sur y provincias. 1950 — 2010.

Provincias o
~ Regioén Sur del
Periodo El Oro Loja amora Ecuador
intercensal Chinchipe
Tasa de crecimiento anual geométrica
1950 - 1962 3,44 -3,63 -0,19
1962 - 1974 5,37 3,74 6,10 475
1974 - 1982 6,80 5,99 13,53 6,67
1982 - 1990 3,91 2,91 5,54 3,62
1990 - 2001 2,99 1,73 4,78 2,66
2001 - 2010 1,62 3,47 3,19 2,28
FUENTE: INEC, Censos Poblacionales

En las provincias se aprecia un crecimiento
importante, -aunque de diferente velocidad en cada
provincia-, hasta € afo 1982; y luego comienza a
desacelerarse, como seindicaen € cuadro 6.

En lo que se refiere a la poblacion rural, en la
Region Sur, entre 1950 y 1974, existen tasas
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de crecimiento anuales intercensales, muy
importantes, sin embargo, a partir de este afio
1974, |as tasas se negativiza minimamente y luego
se mantiene en niveles de crecimiento minimos,
como se muestraen e cuadro 7.
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Cuadro 7: Evolucion de las tasas de crecimiento intercensal en las areas geograficas rurales de la Region Sur y sus

provincias. 1950. 2010

Provincias
Regién Sur del
Periodo El Oro Loja Zamora Chinchipe Ecuador
intercensal
Tasa de crecimiento anual geométrica
1950 - 1962 6,38 4,42 518
1962 - 1974 3,21 1,00 10,18 2,06
1974 - 1982 -1,47 -1,30 2,06 -1,09
1982 - 1990 0,09 -0,38 412 0,23
1990 - 2001 015 -0,45 -0,09 -0,22
2001 - 2010 1,05 -1,14 1,26 -0,10

FUENTE: INEC, Censos Poblacionales

En d nivel provincia, las tasas intercensales de
crecimiento poblacional tienden a disminuir;
sin embargo, se evidencian particularidades del

comportamiento poblacional en cada unade dlas,
como se indica en € cuadro 7 y se aprecia en la
figura 6.
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Figura 6. Tasas de crecimiento anual intercensal delas areasruralesdelas provincias delaRegion Sur de Ecuador.

1950 —2010.

3. Evolucion delaspaoblacionesmasculinay femenina
dela Region Sur del Ecuador y susprovincias

Conformea comportamiento general delaRegion
Sur, las poblaciones masculinay femenina se han
incrementado proporcionamente; la poblacion
masculina paso de 156 260 habitantes, en 1950, a
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572 608, en 2010; y, lafemenina, de 149 836 a 568
393, como seindicaen latabla8y se apreciaen la
figura 7.
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Cuadro 8; Evolucion de las poblaciones de hombres y mujeres de la Region Sur del Ecuador. 1950 - 2010

Censo Sexo -
Hombres Mujeres
1950 156 260 149 836
1962 235006 222 556
1974 327 830 311 566
1982 377 759 364 571
1990 437 089 426 348
2001 503 973 503 226
2010 572 608 568 393

FUENTE: INEC, Censos Poblacionales

En forma smilar, las poblaciones masculina y  embargo, hay particularidades, como se indica en
femenina de las provincias, se han incrementado el cuadro 9 y se aprecia en la figura 7.
significativamente y en forma proporcional; sin

Cuadro 9: Evolucion de las poblaciones masculina y femenina de las provincias de la Region Sur del Ecuador.

1950 - 2010.
Provincias
Censos El Oro Loja Zamora Chinchipe
Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres
1950 47 532 41762 108 728 108 074
1962 86 156 74 494 142 554 142 894 6296 5168
1974 138 288 124 276 170 821 171 518 18 721 15772
1982 172 901 161971 179 866 180 901 24 992 21 699
1990 211573 200 999 190 343 194 355 35173 30994
2001 266 716 259 047 197 595 207 240 39 662 36 939
2010 304 362 296 297 220 794 228 172 47 452 43924
FUENTE: INEC, Censos Poblacionales
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En las provincias de El Oro 'y Zamora Chinchipe,
la poblacion masculing, histéricamente es mayor
a la femenina y, tienen una tendencia smilar de
crecimiento; mientras que, en laprovinciade L gja,
la poblacion femenina es mayor a la masculing;
tienen un comportamiento de crecimiento similar,
hasta € afio 1982, en que hay unadisociacion que
se profundiza hasta el 1990.

Las tasas de crecimiento intercensal anua en
la Region Sur de Ecuador y las provincias, nos
muestra, en general, la misma tendencia hacia
la desaceleracion de la velocidad de crecimiento
poblacional. Sin  embargo, hay agunas
particularidades como se muestran en & cuadro
10.

Cuadro 10: Evolucién de las tasas de crecimiento anual de las poblaciones de hombresy mujeres, de la Regién Sur

de Ecuador y sus provincias. 1950 - 2010.

Provincias -
Region Sur del
Censos El Oro Loja Z?mOTa Ecuador
Chinchipe
H M H M H M H M

1950 -1962 51 4,9 2,3 2,4 3,5 3,4
1962 - 1974 4,0 4,4 15 15 9,5 9,7 2,8 2,8
1974 - 1982 2,8 3,4 0,7 0,7 3,7 41 1,8 2,0
1982 - 1990 2,6 2,7 0,7 0,9 4.4 4,6 1,8 2,0
1990 - 2001 21 2,3 0,3 0,6 11 1,6 1,3 15
2001 - 2010 1,5 15 1,2 11 2,0 1,9 14 14
FUENTE: INEC, Censos Poblacionales

Finalmente se puede observar como los indices
de masculinidad, en cada una de las provincias
histéricamente han descendido; especialmente, en

las provincias de El Oro y en Zamora Chinchipe,
no asi, en laprovinciade Loja, que se evidenciaun
predominio de mujeres
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Figura 8. Evolucion y tendencias de los indices de masculinidad en las provincias de la Region Sur del Ecuador.

1950 — 2010
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Discusion

La Region Sur del Ecuador, durante los dltimos
sesenta afios, hatenido un crecimiento poblacional
importante; su poblacion total se incrementd en
2,73 veces, latendenciaesaincrementarse, aunque
lavelocidad de crecimiento anual intercensal se ha
desacelerado y, al parecer, tiende a estabilizarse,
en relacion al proceso de transicion demografico.

Este  comportamiento  poblacional  tiene
particularidades, mientras la poblacion de las
provinciade El Oroy Zamora Chinchipe crecieron
significativamente (la poblacion de la provincia de
El Oro, entre 1950 y 2010, crecio en 6,7 veces'y,
la de Zamora Chinchipe, entre 1962 y 2010, en
6,97 veces), la poblacién de la Provincia de Loja,
simplemente se duplicd (1,07 veces), en relacion
con la asmetrias econdmicas, la posbilidad de
mejores oportunidades, 10s procesos migratorios,
y, la propia cultura migratoria de algunos grupos
poblacionales.

Es evidente que la provincia de El Oro hatenido
un mayor desarrollo productivo social con la
implementacion del modelo  primario  agro
exportador centrado en € banano, conocido como
el “Oro Verde Ecuatoriano”, de alta concentracion
economica.

La provincia de Zamora Chinchipe, creada en €
ano 1962, tradicionamente ha sido vista como
un espacio de potencial desarrallo. Inicialmente,
existieron incentivos para la colonizacion que
abrieron las actividades de explotacién de la
madera y la introduccion de programas de
ganaderia extensivos;, luego € desarrollo de la
mineria, como & caso de las minas de oro de
Nambija; y, actualmente, la explotacion del cobre,
gue ha movilizado a muchisimas personas hacia
esaprovincia.

En € caso de la provincia de Loja, afectada por
los fendbmenos tellricos, la pobreza, la falta de
oportunidades, con un pequefio crecimiento
econémico, especialmente en las &reas rurales,
su limitado crecimiento poblacional, también
se “explica por una atisima emigracion que no
se ha detenido en los Ultimos afios’; asi, “entre
1990 y 2006, € crecimiento de la poblacion de
la provincia de Loja fue alin mas modesto que en
etapas anteriores, por € impacto de una nueva
ola migratoria estimulada por la crisis nacional
de fin del siglo XX”. (Ospina, Andrade, Castro,
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Chiriboga et al., 2011)

Este crecimiento poblaciona disimil se evidencia
en la conformacion histérica de la poblacion total
de la Regién Sur. De acuerdo a Censo de 1950,
la poblacién de la provincia de Loja, represento €
70,8 % de la poblacion total de la Region Sur, vy,
en el afo 2010, disminuyo6 al 39,4 %; en cambio, la
poblacion de la provincia de El Oro, en 1950 fue
el 29,2 %y, en 2010, subid al 52,6 %. La provincia
de Zamora Chinchipe ha aumentado de manera
importante, pero su participacion porcentua es
aln marginal.

En estecontexto, en cadaunadelasprovinciasdela
Regioén Sur, en los distintos periodos intercensales
analizados, se registra una desaceleracion de las
tasas de crecimiento anual, que al afio 2010 tienden
a equilibrarse en todas dlas, con importantes
variaciones, por gemplo, en d periodo 1962
— 1974, en la provincia de Zamora Chinchipe,
la tasa de crecimiento anual fue de 96y, en €
ultimo periodo intercensal, llegb a 2, es decir, -se
desaceleré en cas ocho puntos-, mientras que,
en la provincia de Loja, d mismo periodo 1962 —
1974, latasafuede 1,5y, en 2010 de 1,2.

Este comportamiento poblacional s bien estaria
enlazado a los fuertes movimientos migratorios,
también evidencia un proceso de transicion
demografica, cambios que experimentan las
poblaciones desde &atos a bagos niveles de
mortalidad y fecundidad, que provocan e cambio
delaestructuradelapoblacién haciaunapoblacion
en proceso de envejeci miento (Damianovic, 2008).

El comportamiento, de las poblaciones desde la
perspectiva del area geografica, ha sido diferente
y muestra un proceso importante de urbanizacion.

En e periodo 1950 — 2010, la pablacién urbana se
incrementd en 5,2 veces, vy, larural, en 2,11 veces
con diferencias en las provincias.

En d periodo 1950 — 2010, en la provincia de El
Oro, la poblacion urbana se increment6 en 9,34
veces, Y, larural, en 2,07 veces, en laprovinciade
Loja, la poblacién urbana se increment6 en 2,28
vecesy la pablacién rural, minimamente, en 0,42.
En € caso de la provincia de Zamora Chinchipe,
su crecimiento es muy significativo, 18,2 veces;
asmismo, en € sector rural, se incrementd en
4,76 veces, sendo € mas alto incremento en los
sectores rurales de la Region Sur.

ISSN 1390-5880



Revista CEDAW 65

Reyes et al. 2015; Evolucion y tendencias poblacionales en la Region Sur del Ecuador, Periodo 1950 - 2010

Este comportamiento poblacional expresa un
proceso sostenido conocido como “urbanismo”.
En la provincia de El Oro, en € afio 1950, las
poblaciones urbana y rural, practicamente se
encontraban igualadas (rurbano/rural= 1,01);
en € afio 2010 la diferencia se incrementd
significativamente (r urbano/rural= 3,42).

En laprovincia de Loja existe un comportamiento
smilar, pero lento. En € afio 1950, la poblacion
urbanarepresentd aproximadamente lamitad dela
rural (rurbano/rural= 0,54); en € afio 2010 larazon
se ha invertido y la poblacion urbana significa un
25 % mas que la rural (r urbano/rural= 1,25).

En la provincia de Zamora, en e afio 1962, la
poblacion urbana representd, aproximadamente,
una quinta parte de la poblacién rura (rurbano/
rural=0,2); y, en e afo 2010, la poblacion urbana
es cercana a los dos tercios de la poblacién rural
(rurbano/rural= 0,65); siendo la Unica provincia
cuya poblacion rural sigue siendo mayoritaria.

La poblacion rural de la Region Sur, entre 1950 y
1974, presento tasas de crecimiento intercensales
importantes; y, apartir del afio 1974, se negativiza,
luego evidencian niveles de crecimiento
poblacional minimos, en lo que se puede asumir
como un proceso de “despoblamiento del campo”,
por cierto, convariacionesanivel delasprovincias.

En la provincia de El Oro, entre 1950 y 1974,
Se registran tasas de crecimiento anuales de la
poblacidnrural positivas, en d periodo 1974 —1982
hay un decrecimiento; y, luego, hay tasas positivas
muy pequefias que denotan una leve tendencia a
elevarse en d Ultimo periodo intercensal.

La poblacion rural de la Zamora Chinchipe, entre
1962y 1974, registraunatasaanual de crecimiento
muy elevada (10,18), que sigue siendo positiva en
siguientes periodos, hastael periodo 1990-2001 en
gue senegativiza, y sevuelve positivaen e periodo
intercensal 2001-2010, lo que esta unido a los
i ntensos movimientos de inmigracion provocados,
especial mente, por lamineriay susimplicaciones
de servicios.

En € periodo 1950 — 1962, en laprovinciade Loja,
existe una importante tasa anual de crecimiento
gue disminuye su velocidad en € periodo 1962-
1974; apartir del afio 1974, todas |as tasas anuales
intercensales, son negativas, es decir, existe un
proceso migratorio sostenido de los sectores
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rurales de la provincia de Loja, especia mente de
hombres, con todas las implicaciones sociales.

Efectivamente & tema de la emigracion de los
lojanos es insodayable. “En Guayaquil, para
1998, habia mas de 10 mil lgjanos, pero més han
avanzado haciala peninsula de Santa Elena donde
han fundado San Vicente de Loja y hacia Santo
Domingo de los Colorados o hacia la Amazonia
() hay importantes colonias de lojanos en las
principalesciudadesde Paiseinclusoend exterior,
dando paso a abandono de las tierras, antes muy
productivas y ahora estériles, erosionadas, sin
hombresy sin maquinas’ (Flacso-Andes)

Enlo que se refiere a la evolucion de las poblaciones
de acuerdo al sexo, entre 1950 y 2010, la poblacion
masculina se incrementé en 2,66 veces y la
femenina en 2,79 veces, diferencia relacionada a
incremento de la esperanza de vida de la mujer;
sin embargo, las tasas de crecimiento intercensal
anual muestran una tendencia sostenida hacia la
desaceleracion de la velocidad de crecimiento
poblacional en hombresy mujeres.

En la provincia de El Oro, entre 1950 y 2010,
las poblaciones de hombres y mujeres tienen
una tendencia de crecimiento similar, sendo la
primera mayor en todos los censos; sin embargo,
mientras la poblacion de hombres, en € periodo
se incrementd en 5,4 veces, la femeninacrecid en
6,1 veces, probablemente, por € aumento en los
grupos de mujeres de mayor edad. En, los periodos
intercensales, excepto en € periodo 1950-1962,
la tasa anua de crecimiento intercensal, en las
mujeres, es mayor, siendo la mas significativa en
€l periodo 1974-1982.

En e caso de la provincia de Loja, entre 1950
y 1982, las poblaciones de hombres y mujeres
tienen una tendencia de crecimiento smilar; y, a
partir de este afio, se disocian. Entre 1950 y 2010,
la poblacién masculina se duplico, y, de manera
similar, lapoblacién femenina, crecio en 1,1 veces.
Durante todo € periodo analizado, la poblacion
femenina fue mayor a la masculina a diferencia
de lo que ocurre en las provincias vecinas; as, las
tasas de crecimiento anual intercensal son mayores
en las mujeres, excepto en @ periodo 2001-2010.

La tendencia del crecimiento de las poblaciones
de hombres y mujeres en la provincia de Zamora
Chinchipe es similar, sendo la primera mucho
mayor que la segunda; sin embargo, entre 1962
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y 2010, la poblacion de hombres se incrementd
en 6,5 veces, mientras que la de mujeres, en 7,5
veces, |o que se correlaciona con € hecho de que
todas las tasas de crecimiento anual intercensales
son mayores en las mujeres; excepto en € Ultimo
periodo, en précticamente se igualan.

Esta situacién es complegja porque a parecer no
hay un patrén fijo de crecimiento. Si se analizan
los indices de masculinidad se observa que son
mayoresenlasprovinciasde Zamoray El Oro; y, en
laprovinciade L ojademuestraque las poblaciones
de hombres y mujeres préacticamente son iguales.
Pero todos tienden a descender, o, dicho de otra
manera, las indices de feminidad tienden a
ascender. Esto abona alatesis de que entre 1950 y
1974 se produjo unagran movilizacién de hombres
alas provincias de la Costay de la Amazonia, en
buen porcentgje proveniente delos sectoresrurales
delaprovinciadeLoja

Conclusiones

- Se evidencia un importante crecimiento de la
poblacion de la Region Sur del Ecuador, con
marcadas asimetrias a nivel de las provincias.

La velocidad del crecimiento poblacional
estaria unido al desarrollo productivo social, lo
que se evidencia en € destacado crecimiento
poblaciona de la provincia de El Oro, la de
mayor potencia econémico; y, enlablsguedade
oportunidades, como, es € caso de laprovincia
de Zamora Chinchipe, por su potencial minero,
maderero y agricola.

- Por otra parte, los procesos migratorios de la
provinciadeL oja, asociadosalapobreza, graves
fendmenos telUricos, falta de oportunidades,
desatencion gubernamental, situacién compleja,
explican su limitado crecimiento poblacional, y,
€l decrecimiento en las zonas rurales.

- La evolucién de las poblaciones de las areas
urbanay rura hasido diferente; esto se explica
por un proceso sostenido de urbanizacion delas
poblaciones, pero con ritmos de crecimientos
diferentes, y, d limitado incremento de la
poblacion rural.

- Al parecer este tipo de crecimiento urbano se
estaria agotando por la particular dinamica
que han cobrado las ciudades intermedias
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como Machala, de acuerdo a los nuevos
modelos econdmicos y al mejoramiento de las
condiciones de vida en los sectores rurales.

- Los indices de masculinidad son mayores en las
provincias de El Oro y Zamora Chinchipe. Al
parecer, estarian determinados por laincesante
migracion de hombres en @ marco de modelo
agro exportador, en la Costa, v, la explotacion
de la mineria, en e Oriente. Sin embargo, los
indices de masculinidad tienden a descender
sostenidamente, en lo que seria un proceso de
recomposicién familiar.

La velocidad del crecimiento intercensal
muestra una tendencia a la desaceleracion en
toda la Regidén lo que seria parte del proceso
de transicion demografica del Ecuador, para
lo que es necesario profundizar en € estudio
dd crecimiento natural de las poblacionesy su
dindmica.
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Fenologia de especies forestales nativasen €

Jardin Botanico El Padmi, Zamora Chinchipe,

Ecuador

Phenology of native forest species at the Botanical Garden The Padmi,
Zamora Chinchipe, Ecuador

Zhofre Aguirre Mendoza
Luis Fernando Diaz Ordénez?

Byron Palacios H.?

Resumen

En € jardin botanico El Padmi de la Universidad
Nacional de Loja, ubicado en Zamora Chinchipe,
se estudié la época de floracion y fructificacion
de 29 especies forestales nativas, y; la relacion
entre la fenologia de las especies forestaes
con la temperatura y precipitacion de sector.
Las especies establecidas y estudiadas son 29,
con un total de 321 individuos. Se evalud dos
variables dependientes: floracion y fructificacion
y, dos variables independientes. temperatura y
precipitacion. La evaluacion de las fenofases se
realiz6 cada 15 dias por un lapso de un afio, usando
laescalade puntuacion de0 a4, € extremo inferior
(0) indica la ausencia total del fendmeno y 4 €
fendmeno en su maxima expresion. Diez especies
presentaron floracion y fructificacion en diferentes
meses ¢ intensidad; las especies que florecieron y
fructificaron son: Apeiba membranacea Spruce
ex Benth, Heliocarpus americanus L., Huertea
glandulosa Ruiz & Pav., Lafoensia cf. punicifolia
DC., Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam)
Urb., Persea sp., Piptocoma discolor (Kunth)
Pruski, Platymiscium pinnatum (Jacq) Dugand,
Terminalia oblonga (Ruiz & Pav)) Steud and Vitex
cymosa Bertero ex Spreng. Para la mayoria de
las especies evaluadas no se evidencia relacion
e influencia significativa de la precipitacion
y temperatura sobre la presencia de las fases
fenoldgicas.

Palabrasclave: fenologia, floracion, fructificacion,
variables climéticas, especies forestales nativas.
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Abstract

In the botanical garden The Padmi of the National
University of Loja, located in Zamora Chinchipe,
the time of flowering and fruiting of 29 native forest
species was studied, and; the relationship between
phenology of forest species with temperature and
precipitation of the sector. The species studied
established are 29, with atotal of 321 individuals.
Flowering and fruiting and two independent
variables. temperature and precipitation two
dependent variables were evaluated. Phenophases
assessment was performed every 15 days for
a period of one year, using a rating scale of
0-4, the lower end (0) indicates the absence of
the phenomenon and 4 the phenomenon at its
finest. Ten species had flowering and fruiting in
different months and intensity; species flowered
and fruited are Apeiba membranacea Spruce
ex Benth, Heliocarpus americanus L., Huertea
glandulosa Ruiz & Pav., Lafoensia cf. punicifolia
DC., Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam)
Urb., Persea sp., Piptocoma discolor (Kunth)
Pruski, Platymiscium pinnatum (Jacq) Dugand,
Terminalia oblonga (Ruiz & Pav) Steud and
Vitex cymosa Bertero ex Spreng. For most species
assessed, not relationship and significant influence
of precipitation and temperature on the occurrence
of phenological phases evidence.

Key words phenology, flowering,
climatic variables, native forest species.

fruiting,
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I ntroduccién

La amazonia sur ecuatoriana es poseedora de
una extraordinaria biodiversidad, en especial
de recursos vegetales, los ecosistemas que los
soportan son espacios de explotacion forestal,
conversion de uso, mineria, actividades que
provocan la degradacién de la biodiversidad en
sus diferentes niveles (RAISG, 2012; Aguirre,
2008; CAAR, 2008).

Especificamente en la provincia de Zamora
Chinchipe la pérdida de recursos forestales es
alarmante, el control forestal es ineficiente y, el
aprovechamiento de madera provoca destruccion
de los escasos remanentes boscosos (Aguirre,
2008). Segun e MAE (2013) en € periodo 2000-
2008 la provincia de Zamora Chinchipe registra
latasade deforestacion masalta, con un promedio
de 11 883 ha/ario.

En contraste en la regién sur amazonica
del Ecuador la informacién sobre fenologia
de especies forestales es escasa, lo cua no
permite disponer de datos para la planificacion
de la produccién de plantas en vivero para la
recuperacion de los ecosistemas amazonicos, por
esta razon generar informacion técnica de este
tipo es muy necesario.

Los estudios fenoldgicos, sirven de base para
elaborar modelos de produccién de semillas,
planificacion de la coleccion de semillas,
identificacion de épocas criticas del desarrollo de
las especies y planificacion de la produccion de
plantas. En el campo del mejoramiento genético
es de vital importancia establecer fechas de
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floracion y fructificacion de las especies, a fin de
facilitar la polinizacién en el momento adecuado
(Heuveldop et al., 1986).

Por esta razon la Universidad Naciona de
Loja viene monitoreando € comportamiento
silvicultural de 29 especiesforestal esestablecidas
en € Jardin Botanico El Padmi. Este articulo
presenta datos fenoldgicos de 10 especies que
florecieron y fructificaron en el periodo enero-
diciembre del 2013; ademas, de su relacion con
las variables temperaturay precipitacion.

M etodologia
AreadeEstudio

Lainvestigacion sedesarroll6 en e Jardin Botanico
El Padmi, provincia de Zamora Chinchipe a 123
kmdelaciudad deLoja(Figural). LaQuintatiene
una extension de 103,5 hay se encuentra ubicada
en |las coordenadas planas 764741 E y 9585808 N,
a una altitud promedio de 775 msnm (Armijos y
Petifio, 2010).

La temperatura media anua es de 23°C, la
precipitacién mediaanual de2 000 mm, e mesmas
[luvioso es marzo con 226 mm, & mes de menor
precipitacion es octubre con 132 mm (Naranjo et
al., 2010). El clima corresponde a la transicion
entre € tropico subhimedo y tropical himedo
(Cafiadas, 1983). La zona de vida seguin Canadas
(1983) es bosque muy humedo premontano (bh -
PM). Seglin Sierraet al ., (1999) enlaquintaexisten
dos tipos de vegetacion: bosque siempreverde de
tierras bgjas y bosgue siempreverde piemontano.
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Figura 1. Ubicacion del Jardin Botanico El Padmi en relacion al Ecuador
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Tamafio de la poblacién y muestra estudiada

L as especies estudiadas fueron 29 (Cuadro 1), con
un total de 321 individuos como poblacion total.
Fournier y Champartier (1978) sefialan que una
muestra a azar de 10 individuos por especie es
recomendable paraestetipo deinvestigaciones, sin

Chinchipe, Ecuador

embargo, al tratarse de una poblacion definida y de
fécil acceso se consideré monitorear a todos los
individuos existentes en € ensamble de especies
forestales.

Cuadro 1. Especies forestales nativas establecidas en € Jardin Botanico de la Quinta El Padmi

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
Seique Cedreling acateniformis (Ducke) Ducke Mimosaceae
Pechiche Vitex cymosa Bertero ex Spreng. Verbenaceae
Guararo Lafoensia cf. punicifolia DC. Lythraceae

Nectandra . Lauraceae
Pituca Clarisia biflora Ruiz & Pav Moraceae
Candodn Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. Lauraceae
Cedrillo Huertea glandulosa Ruiz & Pav. Staphyleaceae
Guayacan Tabebuia chrysantha (Jacg.) G. Nicholson Bignoniaceae
Caoba Swietenia macrophylla King Méliaceae
Almendro Platymiscium pinnatum (Jacq.) Dugand Papilionaceae
Yumbingue Terminalia oblonga (Ruiz & Pav) Steud. Combretaceae
Peine de mono Apeiba membranacea Spruce ex Benth. Tiliaceae
Pituca Clarisia racemosa Ruiz & Pav Moraceae
Yumbingue Terminalia amazonia (J. F. Gmel) Exéll. Combretaceae

Albizia sp. Mimosaceae

Persea sp. Lauraceae
Basa Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. Malvaceae
Tunashi, pigue Piptocoma discolor (Kunth) Pruski Asteraceae
Cascarillén Ladenbergia sp. Rubiaceae
Remo Aspidosperma laxiflorum Kuhlm Apocynaceae
Aravisco Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don Bignoniaceae
Baslla Heliocarpus americanus L. Tiliaceae
Caimito Pouteria capacifolia Pilz Sapotaceae
Mani de arbol Caryodendron orinocence H. Karst. Euphorbiaceae
Yansao Guarea kunthiana A.JUss. Méeliaceae
Fernan Sanchez 'IE'rxl g;\r_l |\S}| (;l;m ngiana Fisch. & C.A.Mey. Polygonaceae
Cedro Cedrela odorata L. Méliaceae
Romerillo Podocar pus tepuiensis J. Buchholz& N. E. Gray Podocarpaceae
Copd Dacryodes peruviana (Loes) J.F. Macbr Burseraceae

Variables evaluadas

Se trabajé con dos variables dependientes: floracion
y fructificacion y, dos variables independientes:
temperatura y precipitacion (Cuadro 2). Para la
fenologia se evalu¢ la floracion y fructificacion, ya
gue en la Amazonia la defoliacion no se presenta

CEDAMAZ 2015 - Val. 5,No. 1, pp 68 —80

debido a que los bosques son siempreverdes salvo
excepciones (Aguirre y Ledn, 2012). Los valores
de precipitaciéon y temperatura fueron obtenidos
quincenamente de la estacién meteoroldgica
existente en la Quinta El Padmi.
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Cuadro 2. Variables analizadas en €l estudio de fenologiade las especies forestales nativas establecidas en € Jardin

Botanico de la Quinta El Padmi.

Variablede andlisis Tipo Indicadores
: 4 0
Floracion Cudlitativa-Ordinal Cantidad de ﬂ(),res presentes en un arbol ( %/15
dias) durante un afio
. - 5
Fructificacion Cudlitativa-Ordinal Cantidad de fru:cos presentes en un arbol (% /
15 diag) durante un afio
Temperatura Cuantitativa-Continua Temperatura media/mensual (°C/mes)
Precipitacion Cuantitativa-Continua Precipitacion media/mensua (mm/mes)

Disefio del ensayo

El ensayo tiene una distribucion en bloques, en
cada blogue esta instalada una especie con 18
individuos con un espaciamiento de 3 x 3 m.
Las especies fueron sembradas en dos fases, 11
especies se establecieron en € 2005y, 18 en € afio
2009. En estainvestigacion se evaluaron todos los
individuos de las 29 especies forestales.

L evantamiento de la infor macion

A cada arbol se coloco una placa de auminio a

1,30 m de suelo para facilitar & seguimiento
fenoldgico. La evaluacion se realizd cada 15
dias por @ lapso de un afio, usando binoculares,
observando € estado fenolégico en lacopade cada
arbol, determinando € porcentgje de desarrollo de
cada fase, siguiendo la metodologia de Fournier
(1976) citado por Condoy y Herrera (2011),
mediante una puntuacion de 0 a 4, que signfica: 0
ausenciatotal del fenbmenoy 4 d fendbmeno en su
maxima expresion (Cuadro 3).

Cuadro 3. Escalade interpretacion de los eventos fenol égicos

Escala

I nter pretacion

Ausencia del fendmeno 0 %

Presencia del fendmeno con una magnitud de 1-25 %

Presencia del fendmeno con una magnitud de 26-50 %

Presencia del fendmeno con una magnitud de 51-75 %

ArIWINPFL O

Presencia del fenomeno con una magnitud de 76-100 %

Fuente: Fournier (1976) citado por Condoy y Herrera (2011)

Para cada evaluacion y fase fenolégica, € valor de
escalaparaunaespecieresultd del promedio delos
valores asignados alosindividuos, laescalasirvié
para tener una apreciacion rapida de la magnitud
del acontecimiento fenol6gico en campo, mientras
gue € valor en porcentgje permitié determinar €
promedio de las fases fenoldgicas de |a especie.

Elaboracion del calendario fenol6gico

Con los porcentajes promedios de floracion y
fructificacion de las especies que florecieron y
fructificaron durante los 12 meses de observacion,
se dlaboro e calendario fenoldgico, lainformacion
necesaria para su eaboracion fue ordenada vy
sistematizada en matrices individuales para cada

especie.

ISSN 1390-5880

Relacion entrelafenologiay lasvariablesclimaticas
del sector del experimento.

Paraobtener unaexplicacion sobrelaocurrenciade
las fases fenoldgicas, se relaciond e interpreté los
resultados de la floracion y fructificacion con datos
de temperaturay precipitacion del area de estudio.
Se analizd de manera grafica la relacion existente
entre la fenologia y las variables climaticas
usando un dendofenograma, luego se realizé la
descripcion de la duracion (dias) e intensidad
(porcentge alcanzado) de cada fenofase evaluada.
Ademés, se describié € comportamiento de las
fenofases evaluadas en funcion de la conducta
de las variables climéticas representadas en €
dendofenograma.
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Floracion y fructificacion de las especies forestales nativas establecidas en el Jardin Botanico de la Quinta

El Padmi

Luego de un afio de seguimiento y evaluacién de
las 29 especies forestales nativas establecidas en
e Jardin Botanico El Padmi, se obtuvo datos de

la floracion y fructificacion de 10 especies, en
diferente temporada e intensidad (Cuadro 4), €
resto de especies no presentaron las fenofases.

Cuadro 4. Especies forestales que presentaron floracion y fructificacion, constan el afio de plantacion y niimero

total de individuos

_ Afio de Ndmero Ner_lero NQmero
Especie - total Individuos | Individuos
plantacion individuos | florecidos | fructificados
Apeiba membranacea Spruce ex Benth. 2009 17 7 7
Heliocar pus americanus L 2009 16 13 13
Huertea glandulosa Ruiz & Pav 2005 7 6 7
Lafoensia cf. punicifolia DC. 2005 14 5 5
Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. 2009 8 6 6
Persea sp. 2005 8 7 7
Piptocoma discolor (Kunth) Pruski 2009 17 17 17
Platymiscium pinnatum (Jacq,) Dugand 2005 15 9 8
Terminalia oblonga (Ruiz & Pav) Steud 2009 13 13 13
Vitex cymosa Bertero ex Spreng. 2005 7 7 7

De las diez especies que presentaron floracion
y fructificacion, cinco fueron establecidas en
el afio 2005 Huertea glandulosa, Lafoensia cf.
punicifolia , Persea sp., Platymiscium pinnatum,
Vitex cymosa, demostrando de esta maneraque las
seis especies restantes plantadas en € afio 2005
necesitan mas de nueve afios para presentar las
fases fenoldgicas.

Cinco especies establecidas en d afio 2009
presentaron floracién y fructificacion, éstas son:
Apeiba membranacea, Heliocarpus americanus,
Ochroma pyramidale, Piptocoma discolor y

CEDAMAZ 2015 - Val. 5,No. 1, pp 68 —80

Terminalia oblonga, que son especies de rapido
crecimiento, las 13 especies establecidas en €
2009 necesitan mas de cinco afos para producir
flores y frutos

Calendario fenoldgico de las especies forestales
nativas establecidas en el Jardin Boténico

Con la informacién fenoldgica y climética
obtenida durante € afio de observacion se
elabor6 e caendario fenoldgico de las diez
especies forestales que presentaron floracion y
fructificacion en el Jardin Botdnico de la Quinta
El Padmi (Figura 2).
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Heliocarpus americanus

Especies TIEMPO (ANO 2013)
o = et s o
o — o) o = S )
s 2835|828/ 58|58|5 %
s|B|2|2|=|3|/3|2|2|/8|%]|3
Apeiba membranacea
Floracion
Fructificacion

Floracion

Fructificacion

Huertea glandulosa

Floracion

Fructificacion

Lafoensia punicifolia

Floracion

Fructificacion

Ochroma pyramidale

Floracion

Fructificacion

Persea sp.

Floracion

Fructificacion

Piptocoma discolor

Floracion

Fructificacion

Platymiscium pinnatum

Floracion

Fructificacion

I

Terminalia oblonga

Floracion

Fructificacion

Vitex cymosa

I

Floracion

Fructificacion

Floracion
Intensidad 1 - 25 %
Intensidad 26 - 50 %
Intensidad 51 - 75 %
Intensidad 76 - 100 %

T T

Fructificacion
Intensidad 1 - 25 %
Intensidad 26 - 50 %
Intensidad 51 - 75 %
Intensidad 76 - 100 %

Figura 2. Calendario fenoldgico de 10 especies forestales nativas establecidas en € Jardin Botanico EI Padmi con
su respectiva duracion eintensidad.
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En Lafoensiacf. punicifolia, Ochromapyramidale,
Persea sp., Huertea glandulosa, Piptocoma
discolor y Vitex cymosa, la época de floracion y
fructificacion duran seis meses, aunque en bajas
intensdades, lo cua garantiza la presencia de
semillas durante un largo periodo cada afio.
Persea sp., y Piptocoma discolor presentaron los
niveles de fructificacion mas altos, alcanzado
hasta 61 y 88 % respectivamente, la fructificacion
dura mas de seis meses, observandose la ata
produccion de semillas de estas especies.

En Piptocoma discolor, Terminalia oblonga y
Vitex cymosa, todos sus individuos florecieron
y fructificaron, mostrando alta capacidad para
producir flores y frutos.

En Platymiscium pinnatum la floracion duro un
mes y medio, mientras que Ochroma pyramidale
presento la floracion mas larga que fue de ocho
meses, pero con intensidad muy baja.

Huertea glandulosa tuvo dos épocas de floracion al
ano, laprimera con unaduracion de dos mesesy la
segunda tres meses; y, un periodo de fructificacion
con unaduracion de seis meses.

La duracién e intensidad de las fases fenol6gicas
de cada especie no tienen un patrén de
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comportamiento. La época de inicio de la floracion
coincide en sais especies. Apeiba membranacea,
Huertea glandulosa, Lafoensia cf. punicifolia ,
Ochroma pyramidale, Persea sp. y Piptocoma
discolor que se presenta en abril y mayo.

La intensidad de la floracion y fructificacion para
todas las especies es muy baja, siete especies no
presentaron floracion y fructificacion en el total de
individuos, afectando € promedio de intensidad
fenol 6gica para cada especie.

La presencia de frutos en los individuos de
todas las especies es prolongada, ya que éstos se
mantienen en las plantas durante cuatro a ocho
meses, a excepcion de Ochroma pyramidale que
mantuvo frutos en la planta durante julio y agosto.

Relacion entrelafenologiadelasespeciesanalizadas
y lasvariables climaticas del sector

Las diez especies forestales que presentaron
floracion y fructificacion mostraron
comportamientos distintos en duracion e
intensidad de cada fase fenoldgicay, ademas entre
individuos de la misma especie (Figuras 3 - 12).
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Discusion

Floracion y fructificacion de las especies forestales
nativas establecidas en el Jardin Botanico EI Padmi

Lafloracién y fructificacion, duracion e intensidad
en las especies establecidas en e Jardin Botanico
El Padmi, al parecer no dependen Unicamentedela
temperaturay precipitacion del sector, aseveracion
que coincide con lo reportado por van Schaiket
al., (1993) citados por Aguirre €t al., (2012), que
mencionan que la fenologia esta influenciada por
dos causas: unasinmediatas que son los estimulos
ambientales y la segunda los mecanismos
genéticos y fisioldgicos que determinan la funcion
de un fenotipo, las causas Ultimas son las fuerzas
evolutivas que dan forma a un fenotipo, que es la
fisiologia, morfologia y comportamiento de un
organismo.

Las 10 especies evaluadas en esta investigacion
presentaron patrones de floracion y fructificacion
irregulares durante todo € afio, resultados que
coincide con lo reportado por Cabreray Ordofiez
(2004), que sefidan que existen marcadas
diferencias en las fenofases entre especies e
individuos de una misma especie, de tal manera
que los individuos no todos presentan uno de
los fendmenos o total ausencia de los mismos.
Ademés, Cabrera y Ordofiez (2004), indican que
debe considerarse que las fases fenoldgicas son
influenciadas por factores como la: latitud y altitud
de lazonade estudio, épocaen que se redizan las
observaciones, tipo de suelo, genotipo, lo cual
posiblemente amerita periodos de observacion y
estudios prolongados, situacion corroborada en
este estudio.

Relacion entrelafenologia delasespeciesanalizadas
y lasvariablesclimaticasdel sector dondeseubicael
Jardin Botanico El Padmi

Apeiba membranacea, florecié por tres meses
y fructificacion durante cuatro meses y medio,
caracteristica que se repite en la especie aunque
sea en otras latitudes, a respecto Vilchez et al.,
(2008) reporta la floracién de esta especie con
una duracién de cinco meses en los bosques de la
Region Huetar Norte en Costa Rica, mientras que
Lobo et al., (2008) observo una floracion de ocho
meses y fructificacion de siete en el mismo pais. De
otro lado, ECSA (2008) menciona que esta especie
presenta periodos de floracion y fructificacion
durante todo € afio. Esimportante mencionar que
todos los individuos de Apeiba membranacea,
estaban siendo atacados por una planta parasita
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del género Ficus sp., lacual posiblemente afect6 e
desarrollo de la floracion y fructificacion.

Heliocarpus americanus, presentd floracion de
tres meses con un pico del 30 % de intensidad en
la mitad ddl periodo, esta intensidad es la tercera
mas alta de las especies evaluadas en € estudio,
informacion que coincide con lo reportado por
Riafio (2005), que menciona que esta especie
produce gran cantidad de flores y frutos durante
cortos periodos. También Romero et al., (2005)
sefiala que la floracion de Heliocar pus americanus
tiene cuatro meses de duracion llegando a un
maximo de 56 % de intensidad en los bosques
de la Estacion Cientifica San Francisco, Zamora
Chinchipe, resultados que coinciden con esta
investigacion. Igual situacion ocurre con la
fructificacion, en este estudio tuvo una duracién
de cinco meses con un pico maximo de 45 % de
intensidad, mientras que Romero et al., (2005)
registro una fructificacion de nueve meses con un
pico méaximo de 31 % de intensidad.

Huertea glandulosa, florecid dos veces al afio, la
primera con una duracién de dos meses (mayo
a julio) y la segunda tres (octubre a diciembre),
informacién corroboradapor Zamoraet al ., (2005)
gue menciona que esta especie tiene dos épocas
de floracion: en marzo y noviembre. La especie
presentd una sola época de fructificacion, con una
duracioén de seis meses, lo cual también concuerda
con lo reportado por Zamora et al., (2005).

Lafoensa cf. punicifolia, mostré floracion
y fructificacion con una intensidad baja (no
sobrepaso el 12 %) pero a lo largo de seis meses,
tuvo un comportamiento similar a reportado por
Silva y Restrepo (2012), que mencionan que la
floracién de esta especie no es abundante, pero
duracas todo € ario.

La floracion de Ochroma pyramidale se present6
de mayo a diciembre (2013) con escasas flores
(de una a cinco por individuo), a respecto
INRENA (2008) menciona que la floracion de
esta especie se da desde junio hasta septiembre,
mientras tanto Reynd et al., (2003) indica que la
floracion y fructificacion de esta especie pueden
ser observadas a lo largo de todo € afio. En €
calle Central de CostaRica, Rojasy Torres (2009)
indican que la floracion en esta especie tiene una
duracion de seis meses y la fructificacion en un
periodo de tres.

La fructificacion de Persea sp., tuvo una duracion
de seis meses (hasta la finalizacion de este estudio),
desde julio hasta diciembre, informacion similar
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a la sefialada por Chimbo y Chamba (2002) en
el bosque montano de la Estacion Cientifica San
Francisco, donde se menciona que Persea sp., tuvo
una fructificaciéon de diez meses, que se presenta
entre mayo afebrero.

La fase de floracion de Piptocoma discolor duré
dos meses con un pico maximo del 43 % de
intensidad, datos contrarios a lo manifestado por
Romero et al., (2005) que mencionan que esta
especie tuvo floracion de cuatro meses con un pico
maximo de 65 % de intensidad, esta diferencia es
quiza por la variacién de la precipitacion, ya que
en el primer caso la floracion dio inicio junto con
unaleve disminucién de la precipitacion, mientras
que en el segundo la floracion inicié en temporada
de menor precipitacion. La fructificacion tuvo
una duracion de cinco meses y un pico méximo
de 61 % de intensidad, informaciéon semejante a
la sefialada por Romero et al., (2005), que indica
que la fructificacion tiene una duracidon de cinco
meses con un pico maximo de 72 % de intensidad.
Las dos investigaciones coinciden que cuando la
precipitacion inicia, la fructificacion empez6 a
descender hasta desaparecer completamente.

Platymiscium pinnatum es la especie que tuvo
la floracién mas corta de todas las especies (dos
meses), informacion que es corroborada por
Véazquez et al., (2010), que mencionan gue esta
especie florece por el periodo de dos meses,
similar alo indicado por Gémez (2010) que sefala
que la floracion tiene una duracién de tres meses;
mientras tanto, la fructificacién en este estudio
tuvo unaduracion de cuatro meses, tiempo similar
al sefiadlado por Bejarano y Guevara (2007), que
mencionan que la fructificacion de Platymiscium
pinnatum tiene una duracion de cinco meses.

La floracion y fructificacion de Terminalia
oblonga, aparentemente tienen una relacion con
e incremento de los niveles de precipitacion, sin
embargo, INRENA (2008) reporta lo contrario
mencionando que las etapas de floracion y
fructificacion comienzan con el descenso de los
nivdes de precipitacion. Terminalia oblonga
muestra un patrén fenolégico monomoda de
transicion, € periodo reproductivo empieza con
una defoliacion completa de la copa, dando inicio
alaaparicion de hojas nuevas, en estas condiciones
comienza el periodo de floracion para luego el de
fructificacion, lo que es también reportado por
Baluarte (2011).

Vitex cymosa tuvo una floracion de seis meses y
una fructificacion de ocho, estos resultados tienen
una particularidad comparados con otros estudios,
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los cuales muestran una duracién inferior a las
reportadas en este estudio, como los sefidlados
por Ragusa (2004), que menciona que esta especie
tiene fructificacion y floracion de cuatro meses de
duracion; de igual manera Ragusa (2006), indica
que en esta especie la floracion dura dos meses y
la fructificacion tres meses.

Las fases fenologicas de floracion y fructificacion
en Apeiba membrancea, Heliocar pus americanus,
Ochroma pyramidale, Persea sp., Piptocoma
discolor y Vitex cymosa, parecen no tener
relacion con la temperatura y precipitacion,
este comportamiento puede ser debido a que la
temperaturaescas constantedurantetodo € afio, la
cual bordea 22°Cy, alapresenciade precipitacion
durante todos los meses del afio con la misma
intensidad. En forma general segin Aguirre
y Ledn (2012) la precipitacion y temperatura
variables afectan para que las especies vegetales
no presenten un patron estable y bien definido en
lapresenciadetal o cual fase fenoldgica

Conclusiones

De las 29 especies forestales establecidas en
el Jardin Botanico El Padmi, diez presentaron
floracion y fructificacion, éstas son: Apeiba
membranacea, Heliocarpus americanus, Huertea
glandulosa, Lafoensia cf. punicifolia , Ochroma
pyramidale, Persea sp., Piptocoma discolor,
Platymiscium pinnatum, Terminalia oblonga y
Vitex cymosa.

Hay una relacion positiva entre € incremento de
laprecipitacion y € inicio de las fases fenol gicas
en: Huertea glandulosa, Lafoensia cf. punicifolia,
Platymiscium pinnatum y Terminalia oblonga,
aunque no se evidencia relacién e influencia
sobresalienteentrelaprecipitaciony latemperatura
para la presencia de las fases fenoldgicas de la
mayoria de especies forestales establecidas en €
Jardin Botanico El Padmi.

La duracion e intensidad de la floracion y
fructificacion de las especies estudiadas son
variables, no hay un patron definido y, depende
en gran medida de |a especie, ubicacion dentro del
jardin del ensayo.
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Resumen

El estudio socioldgico sobre gedtion cultural
gubernamental supone desentrafiar mediante €
andlisis de la produccion cientifica precedente del
fundamento socid contenida en dla asi como €
condicionamiento en que esta transcurre, asumiendo
ala cultura en la doble perspectiva de mediadora 'y
mediatizada. Ello permite examinar su presencia en
e dmbito gubernamenta y argumentar € lugar dela
participacion como categoria anditica de la gestion
cultural gubernamental, desde la perspectiva ded
autodesarrollo.

Palabras clave: gestion cultural, procesos
culturales,  participacion,  descentralizacion,
administracion.
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Abstract

The sociological study of government cultura
management involves unraveling by analyzing the
previous scientific production of social foundation
contained therein as wel as conditioning in
which this takes place, assuming culture in the
dual perspective of mediation and mediated.
This alows you to examine their presence in
government and argue the place of participation
as an analytical category of government cultural
management from the perspective of self.

Key words cultural management, cultura
processes, participation, decentralization,
administration.
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I ntroduccién

Lagestion cultural como proceso “amplio, integral
y estratégico en aras de lograr los fines de las
paliticasculturales’ (Landaburo, 2010: 38), esalgo
gque ha estado presente en toda sociedad, tanto
S se parte de una concepcién dlitista de cultura
(reducirla al arte y las letras), como de una més
amplia como la formulada por la UNESCO en
1982. Se trata del hecho de que, de algin modo
explicito o implicito, consciente o no, se actliapara
imponer las significaciones que corresponden a las
relaciones que resultan dominantes en la sociedad.

A la vez, d otro de la rdacién de dominacién
tampoco es un ser pasivo incapaz de actuar sobre
su realidad. Al respecto (Olmosy Santillan, 2004)
estiman que “es imposible "no culturar” dado que
todo lo que & ser humano hace esté pregnado dela
culturaen que vive” De ahi que

En & mismo sentido podemos decir que, en un
punto, culturar y gestionar se asimilan: e ser
humano gestiona el alimento, la vivienda, la fiesta,
el juego, las ceremonias, todo € aprendizge (...)
es decir: se siguen ciertos pasos en principio
ordenados por la memoria colectiva aungue luego
se los transgreda para lograr la satisfaccion de las
necesidadesvitales, materialesy espirituaes (ético
- simbolicas). Es en este sentido que afirmamos
gue es imposible no gestionar (se) (nos) por €
simple hecho de que es, de por i, inherente a la
dindmica de toda cultura en tanto forma de vida.

Queda claro, entonces, que antes de que en
Occidente se comenzara a hablar de gestion en
distintos niveles (econdémica, empresarial, socia,
etc) dichaaccion, incluso vistadesded sentido que
hoy sele otorga, estuvo y esta presente en mayor o
menor medidaen todos|os actos cotidianosy extra
cotidianos de la especie humana (Sanchez, 2004).

Por elo resulta pertinente la consideracion de
Olmos que identifica a la gestion cultural como
ese conjunto de acciones a través de las cuales
“llegamos a dar sentido histérico a una forma de
estar siendo en € mundo.” (Gémez et al., 2003)

Como problematica politica y cultural, € debate
en torno ala gestion cultura irrumpe a mediados
del siglo X X. Lareferenciamés empleadaeslaque
vincula su emergencia a surgimiento del primer
ministerio de cultura en Francia en 1959, cuya
direccion se encomienda a André Malraux quien,
através de las casas de cultura, habia desarrollado
un amplio trabgo de promocion cultura que
acerco los servicios y productos culturales a un
gran nimero de franceses.
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Luego, en los afos 60 y parte de los 70, en €
debate intelectual en torno ala cultura prevalecio
e principio delanecesidad de su democratizacion.
Sin embargo, es hacia los afios 80, que se produce
un salto en la profesionalizacion de la actividad
relacionadacon lagestion cultural (Martinell, 2001
y 2005; Claudio, 2003; Olmos y Santillan, 2004;
Bayardo, 2005; Mariscal, 2011), enlaformalizacion
de su presencia en la accion gubernamental.
(Garcia Canclini, 1987, LOpez, 2004) y hasta en
e surgimiento de una multidisciplina (Martindl,
2001 y 2005; Martinez y Exposito, 2011).

En dlo tuvo que ver € ambiente existente en
torno a la cultura, en medio de los procesos de
descentralizacion gubernamental a nivel regional
y local gue se desencadenaron como consecuencia
delaaplicacion de politicas neoliberales en las que
los Estados burgueses se desentendieron de lo que
se denominé “agenda social”. De ahi la gestion
cultural tome como modelo la gestion empresarial
promovida por la clase dominante como Unico
modo de hacer eficaz el proceso. Ello enfatiza el
componente tecno-econdmico en detrimento de lo
cultural y de susimplicaciones politicasy sociales.

Por este énfasis es que Victor Guédez estima que
la gestion cultural: es todo aguello que concierne
a los procesos de la administracion cultura
(planificacién, coordinacion, control, evaluacion,
direccion) y a las dimensiones del quehacer
cultural  (creacion, produccidn, promocion,
comercializacion, preservacion) que asegura un
adecuado y eficiente desenvolvimiento de las
politicas, tanto enlossi stemasmacro-socialescomo
en aquellos relacionados con € comportamiento
de entidades, programas o proyectos especificos
ddl sector cultural (Sanchez, 2004).

No obstante, se observa en esta concepcion, segun
Lopez Medina (2004), “la idea de integracion de
procesos en funcion de la transformacion de la
realidad cultural de unacomunidad, unterritorioo
un mercado.” De ahi que constituya un “conjunto
de acciones que potencian, viabilizan, despiertan,
germinan y complgjizan los procesos culturales,
dentro de su particularidad y universalidad.
(Guédez y Menéndez, 1994),.

En esta perspectiva, lo expresado puede ser,
aunque no se declare, un puente adecuado para €
despliegue de procesos participativos a partir de
un aprovechamiento de las potencialidades de la
aplicacion de la ciencia administrativa.

Estaclaro que, desde un enfoque gerencial, setrata
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de*“un proceso que arrancade unamateriaprimaa
lacua seleaplican unosmediosdetransformacion
para obtener un determinado producto’. Por
cuanto gerenciar es tomar unas ideas, unas
intuiciones, unas iniciativas, unos sentimientos
y convertirlos en propositos, luego de aplicarles
una serie de recursos y de administrarlos a través
de determinadas acciones organizacionales. Es
también favorecer latraduccion de esos propésitos
en bienes, servicios 0 conocimientos (Guédez,
2001).

En la administracion cultural, segin Guédez
(2001), se observan procesos de planificacion,
coordinacién, control, evaluacion y direccion,
gue deben ser aplicados a quehacer cultural
en dimensiones como la creacion, produccion,
promocién, comercializacion y preservacion.

En la Figura 1 aparece una ilustraciéon de la idea
expresada por este autor.

Planificacion
Coordinacién
Seguimiento

Direccién

Animacion
Creacion
Difusion

Preservacion

Administracion cultural

Quehacer cultural

Tomado de Guédez, 2001: 117
Figura 1: Aplicacion de laadministracion cultural a procesos del quehacer cultural

Al respecto, estima que estos “ambitos
administrativosy socialesdelaculturasearticulan
durante el desenvolvimiento mismo delaspoliticas
culturales’ por lo que “lagestiéon cultural engloba,
en un solo compendio conceptual y operacional,
a los procesos de administracion cultural y alas
dimensiones del quehacer cultural”.

Aqui es necesario considerar que, al tratarse de
procesos donde los elementos subjetivos tienen
un peso considerable, como ocurre en € caso
de la cultura, es indudable que € empleo de las
teoriasdelas cienciasadministrativas “ requiere de
transformaciones encaminadas a su adaptacion a
las especificidades de ese contexto”, de lo contrario
surgirén “graves contradicciones por la aplicacion
de modelos de gestién empresarial, nacidos de
experiencias productivas o de servicios en otros
sectores, que provoquen profundos conflictos por
su incongruencia con larealidad cultural” (Lopez
Medina, 2004). De ahi que en la gestién cultural
—segln Martinell- “la accion gerencial tiene un
matiz muy particular, por cuanto esta atravesada
por & sentido de las relaciones sociales en las que
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seinscribey por lo cultural como dimensiénvital.”

Cultura, arte y gestion son términos que, segin
la perspectiva con que se asuman, pueden ser
compatibles 0 no. La gestion en relacion con €
artey laculturaen general “puede ser vista como
beneficiosa, necesaria y hasta imprescindible o
contrariamente como mercantilizante, banalizante
y hasta mancilladora’ de ahi que sea necesario
considerar que“loqueestaene centrodel debateno
eslagestion, sinolosmodosy conceptualizaciones
gue laorientan en lo cultural” (Bayardo, 2005)

Aqui juegaun papel esencial la propia concepcion
de cultura y de gestion cultural. Como sefidlan
(Martinez y Exposito, 2011):

En e primer caso, existio6 una tendencia a
considerar la cultura vinculada a las artes y a la
literatura, alo que es “culto” y “lo inculto”, y es
por elo que algunos enfoques y acciones iban
dirigidas a “llevar la cultura’ a aguellos que
«carecian» de la misma distorsonando de hecho
lariquezadelo que e concepto de culturaencierra
asi como la propia naturaleza y acances de la
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gestion cultural. (Zavarce, 2010)

Al respecto se debe considerar que en paises de
habla inglesa se utiliza la denominacion ARTS
management y no CULTURAL management para
hacer referencia a procesos que no podemos dejar
de considerar como de gestién artistica o de las
artes, y con dlo limitados en su alcance frente a
lo que en la tradicion latina se denomina gestion
cultural, “algo méas amplio que la gestion de las
artes’ (Bernardez, 2003), pues € sentido de la
gestion cultural “permanece mas abierto en €
ambito iberoamericano” y lo es “porgue laimagen
de la gestion cultura anglosgona como orientada
a negocio de la cultura no deberia oscurecer
otras tantas preocupaciones por la ciudadania y
|a calidad de vida, en €@ caso iberoamericano esta
segunda dimension aparece mas ampliamente
resaltada.” (Bayardo, 2005)

No obstante, en € campo cultural es posble
encontrar referencias que relacionan este
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proceso més a contexto de la comercializacion,
y en particular, mas al aspecto técnico que al
componente social propio de la direccion en €
sector cultural. (Lopez Medina, 2004) Se trata de
gue e Management utilizalaadministracion como
una herramienta para acrecentar lo existente,
aunque a veces requiere redistribuir recursos
desde las areas de bgos resultados hacia las que
prometen resultados mejores para ser eficiente.
Tal concepcidon de administracion es sin dudas
reduccionista. (L6pez Medina, 2004)

El concepto de gestion adquiere para Martingl
(2001) “ uncontenidodistintodel asparticularidades
de la administracion clasica a partir del debate de
las nuevas tendencias de la gestién publica 'y la
criticaalasestructurasburocraticas paraadaptarse
alas nuevas necesidades sociales”

Propone entonces una comparacion —entre
administracion y gestion (Martinell, 2001)

ADMINISTRACION

GESTION

Administrar significa mandar sobre una
estructura jerarquizada

Administrar estd sujeto alos procedimientos,
normas controles que garantizan la correcta
utilizacion de los recursos

Administrar es un acto mas mecanico

Administrar se centraen € funcionamiento
tradiciona y piramidal

Administrar se evallia sobre € procedimiento
mas que sobre € resultado

En laadministracion laresponsabilidad es
publica, sujeta alos procedimientos, normas
y legidaciones que han de prever todas las
posibles situaciones

Gestionar significa conducir los asuntos

de alguien y gercer autoridad sobre una
organizacion

Gestionar significa utilizar el conocimiento
COmMOo mecanismos de mejora continua

Gestionar no se centraen lajerarquiasino
ala capacidad de promover innovacion
Sstemética del saber y su aplicacion ala
produccion o € resultado

En la gestion laresponsabilidad es méas
privada e individual

Gestionar reclama mas autonomia a cambio
de auto-responsabilizacion de los resultados

El derecho adirigir y € deber arendir
cuentas

Esta distincién es importante porque en € estudio
del objeto es necesario dedigar € enfoque de la
gestion centrada y limitada a lo administrativo,
de “una forma de entender la accion dentro de
la complgjidad” que “reclama una capacidad de
definir objetivos y disenar el proyecto como eje y
metodologia de la accién” ya que “exige un cierto
gusto por la autonomia para decidir € curso de la
accion y libertad para resolver los problemas que
emergen en lagecucion” (Martinell, 2001)

La aplicacion de esta concepcion al campo de la
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cultura hace mucho més evidente la necesidad de
trascender € enfoque administrativista pues

En el sector cultural, gestionar significa una
sensibilidad de comprensiéon, andlisis y respeto
de los procesos sociales en los cuales la cultura
mantiene sinergias importantes. (...). La gestiéon
de la cultura implica una vaoracion de los
intangibles y asumir la gestion de lo opinable y
subjetivo circulando entre la necesaria evaluacion
de sus resultados y la visibilidad de sus aspectos
cualitativos. (Martinell, 2001)
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Ello le permite llegar a la conclusion de que en
el sector cultura “para gestionar se requiere méas
una proximidad al hecho cultural, € gusto por lo
artistico y apreciar los valores de la cultura, que
disponer de competencias y capacidades técnicas
adecuadas’ (Martinell, 2005).

Asi, cuandoseasumelagestioncultural entérminos
conceptuales “se asocian al término conceptos que
la articulan a las dindmicas culturales y a papd
de las ingtituciones como creadoras de bienes y
servicios culturales’ (Martinez et al., 2011).

El proceso de definicion de la “gestion cultural”
resulta complgjo ya no solo del lado del término
gestion, sino también en la aplicacidon que significa
ladenominacion de “cultura”.

Unicamente sobre la palabra cultura es dificil
ponerse de acuerdo. Depende del paisen € quenos
encontremos, las connotaciones son diferentes.
en ademan, la palabra KULTUR tiene més bien
un sentido de diferenciacion, de especificidad de
un pueblo, mientras que en francés e sentido de
CULTURE es més universalista. Cultura apea
alo smbdlico, alaidentidad, a patrimonio, a la
accesibilidad, a los derechos, a la educacion, a la
cooperacion internacional, a la multiculturalidad
(Bernardez, 2003).

Y agrega: “La gestion de la cultura es, de hecho,
igual que lade cualquier otro bien de laeconomia,
pero con una serie de especificidades que hacen
de la gestién cultural una técnica de gestion con
personalidad propia.”

De manera directa, y superando e enfoque
administrativista, se puede asumir “que la gestion
cultural en sentido general se refiere a la labor de
direccién, que se plantea como propésito esencial
la creacion de condiciones para e desarrollo de la
cultura’ (Porta et al., 2010) En correspondencia
con elo “la gestion sera la puesta en acto o €
gerenciamiento de un proyecto. O, dicho de otra
manera, lagjecucion de: un proyecto, un programa,
un plan, una palitica’ pues, “siempre estaligada a
accion” (Olmos, 2008).

Se trata de un gercicio de acciones sistémicas
para la realizacion de actividades como facilitar
y mediar procesos y requerimientos, administrar
recursosmateriales, técnicosy humanos; organi zar
modos de proceder, tomar decisiones, ocupar un
lugar en participar y generar paliticas culturales;
en fin: crear cultura a través del resultado de tales
acciones (Polet y Juérez, 2011).
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Su condicionamiento por las relaciones sociales
dominantes es lo que explica no solo la logica
con que se le concibe, su finalidad y medios de
redlizacion; sino ademés la dinamica interna
que adquiere, los ambitos que emergen como
sustantivos y las actitudes que adopta frente a la
realidad.

Uno de los aspectos en que esto se evidencia
con mas claridad es la asuncién de una u otra
concepcion de cultura, que no constituye €
resultado de un ssimple acto volitivo dedigado de
lalodgica social que seimpone desde las relaciones
clasistas que se erigen como prevalecientes. La
concepcion dlitista de cultura ha sido y sigue
sendo funciona a mantenimiento de unas
relaciones de dominacion que se imponen no solo
en lo econémico y lo palitico, sino en todas las
mediaciones que operan en la sociedad, por lo que
la cultura, por su contenido, no difiere del resto.

Y, como toda relacion social, las relaciones de
dominacion devienen en una légica de desarrallo
gue no puede dgar de generar contradicciones
socialesque acaban produciendo unapotencialidad
para la superacion de un estado de cosas (Marx
y Enges, 1973). Asi, frente a lo dominante, se
ingtituye “lo emergente’, ya que “en la estructura
de toda sociedad rea —sefidla Williams (1994) -
existe sempre una base socia para los e ementos
(...) aternativos o de oposicion a los elementos
dominantes’ que “sdlo puede producirse en
relacion con un sentido cabal de lo dominante.”

Paralaculturaeslaemergenciade unaconcepcion
ampliaque superad €litismo prevalecientey quela
asume como unadimension de toda practicasocia
“a partir de la cualidad significante contenida
en toda forma de actividad” y cobra expreson
en las précticas que le corresponden, por lo que
“toda préctica socia es, por su contenido, pero
también por su forma, una précticacultural yaque
en ambos niveles de organizacion de la actividad
-y de la materia- se halla contenido € sistema de
relaciones sociales imperantes en tanto cultura”
(Freyreet al,, 2013

En lateoria sociolégica se ha abordado la cultura
desde diversas perspectivas. Para una de dlas es
nicleo de la interaccion social (Foucault, 2005;
Geertz, 2004; Schiitz, 2003; Berger y Luckmann,
2001; Weber, 1971; Sorokin, 1969; etc); para
otra es componente de los sistemas de la accion
(Giddens, 1998; Wrigth Mills, 1992; Durkheim,
1972; Lazarsfeld y Merton, 1972; Parsons, 1966;
Merton, 1970, etc); mientras que latercera asume
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la cultura como reflejo de la actividad que media
sobre lainteraccion social.

Esta dltima concepcion, que sintetiza los niicleos
de las anteriores, incorpora ademas los resultados
de los Estudios culturales britanicos (Williams,
1994; Hall, 1980; Bernstein, 1977), los de la
Sociologia pos estructural francesa (Bourdieu,
1990; Althusser, 1970), asi como aplicaciones
posteriores (Garcia Canclini, 2001, Dorfman vy
Mattelart, 1974, etc). Desde esta perspectiva,
gue es la asumida en este informe, toda accion
socia genera una cultura que le es inherente y
gue reproduce los modos de interaccion social que
existen en una sociedad dada. En consecuencia,
esta Ultima perspectiva anaiza tanto la cultura
inscrita en @ ambito de practicas indirecta
significantes (Williams, 1994) como aquella que
existe en € de las préacticas que son directamente
significantes.

Esta doble existencia de lo cultural, referida
comunmente como enfoque amplio de cultura,
conforma una dimension cultural o significante de
la actividad que reproduce la socializacion de los
sujetos segln e grupo socia a que pertenezcan
y a los roles y funciones que esa pertenencia
supone. Relacion por la cual toda sociedad es una
‘formacién discursiva (Foucault 2005, 1992) que
integra en los discursos de las distintas formas de
actividad la situacion estructural funcional de sus
actores, los medios de que disponen, sus nivelesde
participacion y los fines de su accion (Horkheimer,
1973; Althusser, 1970).

De acuerdo con esta estratificacion social de las
practicas directa o indirectamente significantes, el
andlisis sociolégico puede develar empiricamente
el modo en que la accion cultural manifiesta
contradicciones entre los campos y habitus
culturdles de los distintos grupos sociaes
(Bourdieu, 1990). Contradicciones que revelan
procesos de seleccion cultura (Williams, 1994)
en los cuales los grupos sociales contrapuestos
legitiman € tipo de cultura que directa o
indirectamente reproduzcael modo en que asumen
su relacion con € resto de los grupos 'y € medio
natural.

En este contexto de estratificacion segun el lugar
de los sujetos en la estructura social, € habitus
viene a expresar e modo en que cada individuo
interiorizalo socia en su conjunto y lo traduce en
préacticas, esdecir, son orientadoresde su actividad.
Al mismo tiempo, los tipos de seleccion cultural
gue operan en toda sociedad dan a esos habitus

CEDAMAZ 2015 - Val. 5,No. 1, pp 81 -89

Escudero et al. 2015. El Fundamento Social dela Gestién Cultural

caracter dominante, emergente, residual o arcaico
(Williams, 1994) segun € rol que desempefien
los miembros de un grupo dado en los procesos
de socializacién. Seleccidn cultural que media de
manera reticular el entramado social en todos sus
ambitos (Foucault, 1992).

En lo que refiere a las tipologias, a pesar de que han
sido empleadas por diversos autores (Schiitz, 2003,
Weber, 1971; Parsons, 1966; Merton, 1970, etc),
las propuestas por Williams permiten abordar las
distintas tendencias que existen en la cultura de
una sociedad en un momento especifico haciendo
visible el modo en que el conflicto social genera
culturas particulares que median sobre la accion
con independencia relativa de la conciencia que
sobre el particular hayan alcanzado |os sujetos que
integran los distintos grupos.

En este sentido, lo dominante estd en los
significados que, directa o indirectamente,
conforman laculturadelosgruposquecontrolanla
produccién, distribucion, cambio y consumo de la
riqueza material eideal que resultadelaactividad
humana, asi como de sus fuentes naturales. Frente
adlo sempre existen practicas socialesy culturas
emergentes ligadas a grupos que subsisten de
etapas anteriores 0 que pugnan con lo dominante
por sustituirlo en la direccion de la sociedad.
Ademas, existen précticas y culturas residuales y
arcaicas que reproducen directa o indirectamente
las aspiraciones de grupos subalternos.

En € primer caso lo emergente expresa la cultura
de sectores en fase de movilidad ascendente
dentro de la sociedad. Ascenso que usuamente
supone la marginacion de algin grupo dominante
o lareduccion de su preponderancia social porque
“(...) en toda sociedad (...) existe una base social
paralos el ementos alternativos o de oposicién alos
dominantes’ (Williams, 1994).

Como residua se ubica la cultura de grupos
dominantes 0 emergentes que en € curso de
la interaccion social han resultado excluidos.
Mientras que lo arcaico expresa y reproduce la
culturade grupos cuyaformade interaccion social
ha sido rebasada ampliamente por la sociedad en
laque existe.

Esta concepcion de la cultura como conjunto
de significados de las practicas humanas y su
manifestacion concreta a través de tipologias
tendenciales, permite comprender € modo en
gue la gestion cultura gubernamental expresa
las contradicciones y oportunidades presentes
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en € proceso de transformacion socia en curso
en Ecuador. De un lado estén préacticas ligadas
a capitalismo neoliberal y dd otro, procesos de
emancipacion que intentan desarrollar relaciones
de smetria socia entre los distintos grupos de
actores.

Conclusiones

Lagestion permitetransformar larealidad cultural
de comunidades, territorios o mercados, a través
de acciones que potencian, viabilizan, despiertan,
germinan y complejizan los procesos culturales.
Por tanto, puede potenciar procesos participativos
en distintos grupos sociales. En los espacios
administrativosy socialesdelaculturasearticulan
durante € desenvolvimiento de las paliticas
culturales porque a tratarse de procesos donde los
elementos subjetivos tienen un peso considerable.
Su condicionamiento por las relaciones sociales
dominantes explicalalégicacon que selaconcibe,
su finalidad, medios, los ambitos y las actitudes
gue adopta frente alarealidad.
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Resumen

La investigacion tuvo como objetivos determinar S
e régimen de internado permite a los estudiantes del
Centro Binacional una formacion integral; identificar si
la convivencia en € internado contribuye a potenciar 1os
valores humanos y la vinculacion con la colectividad; y,
determinar € grado de satisfaccion de los estudiantes del
régimendeinternado, a viviry estudiar ene mismo lugar.
Lafundamentacion tedricade lainvestigacion se sustenta
sobre la base de la corriente pedagogica Alternativo-
Critica, en cuanto que, para ésta, la formacion integral
consiste en la expangén de conocimientos y capacidades
y de la Educacion Holigtica, en cuanto proceso evolutivo
de la conciencia Para la investigacion se determiné
una muestra de 53 estudiantes. La recoleccion de datos
Se obtuvo a través de la encuesta, instrumentada con €
respectivo cuestionario. Se evaluaron dos varigbles d
régimen de internado y la formacion profesional. Para
e efecto, se realizd un andliss estadistico corrdaciona
y se aplico la prueba de X2. Los resultados dejaron en
evidencialaincidenciadelaconvivenciaen Laformacion
profesiond de los ingenieros en produccion, educacion y
extens 6n agropecuaria. Esto demuestraqued régimen de
internado favorece la formacion profesond integral. La
mayoria de estudiantes consdera que la convivencia en
internado es la megor opcidn para @ proceso ensefianza:
aprendizgie, en razdén de que, la convivencia grupa
permite potenciar: valores, actitudes y destrezas, a la
vez que la socidizacion y la integracion interpersonal.
Finalmente, se determind que la formacion profesional
s resuelve la problemética agropecuaria de la insercion
laboral.

Palabras clave Corriente  pedagdgica,
convivencia, campo laboral, internado, educacion
integral.
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Abstract

To the aims of the research were: determine if the
boarding school regime alows to the students of
the Binational Center the s comprehensive training;
identify if the connivance in the boarding school
contributes to promote human vaues and the link
with the community; and to determine the satisfaction
degree of the students facing the regime of boarding
school to live and study in the same place.

The theoretical foundation of the research is based on
the pedagogical theory Critical-Alternative, for this,
the integral formation consists of the expansion of
knowledge and skills and the holistic education, in the
evolutionary process of conscience.

A sample of 53 students was determined for the
research. The data collection was obtained through
the survey, instrumented with the quiz. Two variables
were evaluated: the regime of boarding school and
professional training. For this purpose, correlational
statistical analysis was performed and the X2 test was
applied as post hoc.

The results pointed out the incidence of connivance
in the professiona training of production engineers,
education and agricultural extension. These results
show that the boarding school regime favors the
comprehensive professional training. The most of the
students considered that connivance in boarding school
is the best choice for the teaching-learning process,
therefore the grouping connivance allows to enhance:
values, attitudes and skills, aswell as socialization and
interpersonal integration. Finaly, it was determined
that professional training solves the problem of labor
insertionin agricultural sector.

Key words. Pedagogical, connivance, field work,
boarding, comprehensive education.
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I ntroduccién

En & Centro Binacional de Formacion Técnica
Zapotepamba, Sede Ecuador, de la Universidad
Nacional de Loja, se desarrollé la carrera de
Produccién y Extensién Agropecuaria. El Centro
esta localizado en Zapotepamba, localidad de
Casanga, parroquia rura de cantdn Paltas,
provincia de Loja. En su ambito se constituyo,
con personeria juridica, la parte operativa de
la Corporacion Catamayo. ElI Centro es parte
de la Cooperacion Interingtitucional y de la
Coordinacion entre las dos sedes binacionales
(Ecuador —PerU)). Ensusinstal acionessebrindé una
formacion Técnica Integral, a nivel de internado,
con calidad y equidad y enfocada ala consecucion
de competencias laborales, desarrollo de
capacidades de emprendimiento y asociatividad, a
través de actividades de produccidn, investigacion
y extension, con enfoque agroecolégico, a su vez
orientado a desarrollo humano, al mejoramiento
de la calidad de vida de la poblacion rural y al
fortalecimiento de la paz en la Region Fronteriza
Per G-Ecuador.

Laeducacion, anivel deinternado, tiened enfoque
delacorriente pedagogicaAlternativo-Criticapara
el desarrollo humano, en cuanto se sustenta sobre
la base del principio de la educacion considerada
como proceso holistico, de conformidad con
los postulados sefidlados por Guaméan (2010),
concernientes a educacion para € desarrollo
humano, educacion parad trabgjoy laproduccion,
educacion en valores, interaprendizaje, curriculum
transformacional, nueva psicologia y educacién
inclusiva. En su ambito, el pensamiento cientifico-
pedagdgico universal apunta a conseguir que las
personas sean libres.

La formacion profesional integral es € proceso
gue permite ver a individuo como un todo y con
multiples posibilidades de formacion, a lograr y
desarrollar en e proceso educativo. Gracias a la
formacion profesional integral, € ser humano se
desarrollacomo lapersonaindividual quees, para,
de esa manera, saber aportar a desarrollo de su
conglomerado social.

Son objetivos importantes, de la educacion
contemporanea, en la formacién profesiona: la
formacién ciudadana, e desarrollo de capacidades,
destrezas y talentos. No menos importantes son:
la formacion para fomentar € trabgjo, € arte, €
conocimiento, € desarrollodelacultura, € fomento
de la paz, la proteccién del medio ambiente, €
intercambio propositivo entre pueblos y culturas.

ISSN 1390-5880

La educacion contemporénea pone € énfasis en
el sujeto que tiene la capacidad de aprender y en
las diversas posibilidades individuales de hacerlo
y conseguirlo. Vale la pena preguntarnos. ¢Como
aprenden los individuos? ¢Donde aprenden? ¢Para
qué aprenden? ;Como redefinir los contenidos
hacia diversas ofertasy campos del conocimiento?
(PROMEBAZ-PROCETAL, 2008).

Lacarrerade Ingenieriaen Produccion, Educacién
y Extensdn Agropecuaria se gecutd en la
Modalidad Presencia y de Internado, con una
duracion de cinco afos. Dicha carrera se ofertd
por € lapso de diez afios. La misma se constituyo
en una experiencia nueva y Unica en la Region
Sur del Ecuador. De ahi la importancia de la
investigacion para determinar s la educacion, a
Nivel Superior, en internado ofrece las mejores
poshilidades para la formacion profesiona
integral. Es por elo que los objetivos de nuestro
estudio, se enfocaron a comprobar la relacion
entre laformacion profesional de losingenieros en
Produccion, Educacion y Extension Agropecuaria
y la convivencia en € internado dd Centro
Binacional de Formacion Técnica Zapotepamba;
determinar s e régimen de internado permite a
los estudiantes una formacion integral; y, conocer
el grado de satisfaccion de los estudiantes al vivir
y estudiar en & mismo lugar.

Materialesy métodos
Descripcién del area de estudio

Lainvestigacion serealiz6 en e Centro Binacional
de Formacién Técnica Zapotepamba, ubicado en
el barrio Zapotepamba de la parroquia rura de
Casanga del Canton Paltas, provincia de Loja, en
la via panamericana Loja— Macarg, a 132 km de
la ciudad de Loja. Las instalaciones poseen una
extension de 190 hectéreas, de las cuales, 40 son
cultivables. Su altitud es de 950 metros sobre €
nivel del mar y su clima, cdlido seco, con una
temperatura promedio de 24°C y precipitaciones
de 660 mm. Pertenece a la zona de vida Bosgue
Seco Tropical.

Poblacién de estudio

Los 53 estudiantes del Internado del Centro
Binacional de Formacién TécnicaZapotepamba, de
la carrera de Ingenieria en Produccion, Educacion
y Extensén Agropecuaria de la Universidad
Nacional de Loja.
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Tipo deinvestigacion

Se utiliz6 d estudio de tipo correlacional, por
cuanto se midieron dos variables la convivencia
de los estudiantes y la formacion profesiona de
los mismos en € régimen de internado. Como
indicadoressemanejaron: porcentagjedeestudiantes
gque trabgjan y estudian en € internado; que
potencializan valoresen € internado; quelesgusta
vivir y estudiar en & Centro; que han solucionado
problemas emocionales en € internado; que €
internado les permite una formacion integral;
estudiantes satisfechos con la formacion ofertada
por € Centro y estan conformes con € nivel de
exigencia en su formacion integral.

Técnicas

Se aplicd la técnica de la encuesta, instrumentada

con € respectivo cuestionario, a universo de
la poblacion estudiantil. La fundamentacion
cientifica de la investigacion se basé en Ia
bibliografia disponible, que comprendi6: libros,
folletos, revistas, amés del internet.

Analisisdelosdatos

Se evaluaron dos variables € régimen de
internado y la formacion profesona. Para la
interpretacion de los datos se realizo un andlisis
estadistico corrdlacional y se aplicd la prueba
X 2. La presentacion de los datos se acoge a la
preceptiva de la estadistica descriptiva.

Resultados

En € cuadro 1 se expresan las motivaciones para
el ingreso a estudiar. Se observo que el 62,3 % de
los estudiantes deseaban € modelo de educacion.

Cuadro 1. Mativacién paraingresar a estudiar en internado

Descripcion Frecuencia %
Modelo de educacion 33 62,3
El conocimiento del desempefio 10 18,9
Otro: Sistema de becasy por lacercania 6 11,3
El internado 4 75
Total 53 100,0

Cuadro 2. La convivencia y la exigencia en internado permiten una formacion integral, trabajar y estudiar

mancomunaday colectivamente.

Descripcion Frecuencia %
Total mente de acuerdo 25 4717
Parcial mente de acuerdo 23 43,40
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 5,66
Parcia mente en desacuerdo 1 1,89
Totalmente en desacuerdo 1 189
Total 53 100,00

El 47,17 % de los estudiantes manifestaron estar
totalmente de acuerdo. El 43,40 %, parcialmente
de acuerdo. El 5,66 %, ni de acuerdo ni en
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desacuerdo, enqueviviry estudiar eninternado les
permite una formacion integral, asi como trabajar
y estudiar mancomunaday colectivamente.
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Cuadro 3. Aspectos relevantes en laformacion integral
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Descripcion Frecuencia %
Trabgo en equipo 21 39,6
Desarrollo de habilidades y destrezas 15 28,3
Vaores 12 22,6
Habilidades comunicacionales 5 95
Otros 0 0,0
53 100,0

El aspecto mésrelevante es e trabgjo en equipo, a 22 %, menciona que los valores; y el 9,5 %, las

criterio del 39,6 % de los estudiantes. Para el 28,3
%, es el desarrollo de habilidades y destrezas. El

Cuadro 4. Laconvivenciaen € internado permite potenciar los valoresy solucionar problemas emocionales

habilidades comunicacionales.

Descripcion Frecuencia %
Totalmente de acuerdo 24 45,28
Parcial mente de acuerdo 18 33,96
Ni de acuerdo ni en desacuerdo n 20,75
Parcialmente en desacuerdo 0 0,0
Total mente en desacuerdo 0 0,0
53 100,0

El cuadro 4 indica que el 45,28 % esta totalmente
de acuerdo. E133,96 %, parcialmente de acuerdo. Y
el 20,75 %, ni de acuerdo ni en desacuerdo, en que

Cuadro 5. Laformacion responde a la problemética agropecuaria

la convivencia en € internado permite potenciar
los valores y solucionar problemas emocionales.

Descripcion Frecuencia %
Totalmente de acuerdo 37 69,8
Parcial mente de acuerdo 13 24,5
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 57
Parcialmente en desacuerdo 0 0,0
Totalmente en desacuerdo 0 0,0
53 100,0

ISSN 1390-5880
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En el cuadro 5 se observa que el 69,8 %, esta
totaimente de acuerdo con que la formacion

recibida en régimen de internado responde a la
problemética agropecuaria.

Cuadro 6. Satisfaccion con laformacion y la convivenciaen € internado

Descripcion Frecuencia %
Total mente de acuerdo 32 60,38
Parcialmente de acuerdo 18 33,96
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 3 5,66
Parcial mente en desacuerdo 0 0,0
Totalmente en desacuerdo 0 0,0
Total 53 100,0

El 60,38 % esta totalmente de acuerdo. El 33,96
%, parcialmente de acuerdo. Y el 5,66 %, ni de
acuerdo ni en desacuerdo, con la formaciéon que
ofrece € internado.

Discusion

Los estudiantes que ingresaron a la carrera
impartida en e Centro Binacional de Formacion
Técnica Zapotepamba lo hicieron motivados por
e modelo educativo “Educacion Experiencial”
Modalidad Presencial e Internado con dos
jornadas diarias y la disponibilidad de escenarios
demostrativos de aprendizaje, de indole agricola,
pecuaria y de procedimiento, & desempefio
profesional de los egresados, las becas y la
cercaniaalalocalidad. Aquello tiene relacion con
lo expresado por Reeve (2010): la motivacion es
una ciencia conductual que requiere evidencia
objetiva, basada en datos y empirica, obtenida a
partir de investigaciones rigurosas 'y revisadas.

El vivir y estudiar en internado permite una
formacion integral debido a que los estudiantes
fortalecen los valores de compafierismo, respeto,
solidaridad y amor a la familia. EI compartir, a
diario, con comparieros, compafieras y docentes
genera confianza, inclusive para pedir ayuda y
solventar dificultades, tanto de aprendizaje, como
de convivencia. Es primordial € cumplimiento
del reglamento ingtitucional y de convivencia
para mantener la disciplina. No obstante €lo,
es imprescindible considerar que las buenas
cualidades necesitan afios para formarse. Pues, no
se puede educar un carécter con ningun método o
procedimiento especial de accién rapida. Solo se
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puedeformar mediantelaprolongadaparticipacion
en la vida de una colectividad adecuadamente
organizada, disciplinaday orgullosa de si misma
(Sanchez. 2004)

La formacion integral se hace realidad en la
préctica cotidiana de una ingtitucion educativa,
cuando ésta planifica el proceso educativo desde
los criterios y principios con los cuales se planean
y programan todas las acciones educativas, asi
como en la puesta en obra o gjecucion de cada una
dedlas. Loimportante es preparar al humano para
lavida (Nafiez, 2014)

La utilizacibn de escenarios redes en €
aprendizgje, tal como lo es € internado en €
Centro Binacional, permite que los estudiantes
desarrollen capacidades y destrezas, a estudiar
para solventar la problemética de la redidad
agropecuaria, en este caso. De dli, la necesidad
del trabgjo en equipo, la misma que, a nivel de
internado, se congtituye en un aspecto relevante
para € aprendizge. Para Gomez et al., (2003),
el trabgo en equipo es uno de los aspectos més
relevantesen laformacionintegral, puesto que éste
lesincentivaal aprendizaje, de formaautonoma, lo
que, asu vez, conllevaaque € estudiante aprenda
de los errores y potencie e espiritu critico,
aprenda a colaborar con sus comparieros, a tomar
decisiones, a planificar el trabajo que debe llevar a
cabo, y amejorar sus relaciones interpersonales.

Lasatisfaccion delas personas por vivir y estudiar
en internado, sobre la base de la experiencia
tenida, esdlta. Por ello aspiran aque se encaminen
acciones concretas hacia € establecimiento de
una ingenieria en la modalidad de internado y no
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Unicamente, a nivel de tecnologia. La satisfaccion
del estudiante refleja la eficiencia de los diversos
aspectos que integran y componen € dia a dia de
su experiencia educacional, vivida en relacion con
el rigor delos cursos, lainteraccion con profesores
y estudiantes, lajusticiacon laque es evaluado, asi
como con las caracteristicas y condiciones de las
instalaciones y egquipamiento que apoyan dichas
interacciones (Pérez et al., 2005).

Conclusiones

e Los estudiantes ingresaron a Centro
Binaciona de Formacion  Técnica
Zapotepamba motivados por € modeo
educativo sustentado en la Educacion
Experiencial, en modalidad presencial y en
régimen de I nternado.

» Elrégimendel nternadode CentroBinacional
de Formacién Técnica Zapotepamba,
permite obtener una formacién integral,
debido a la disponibilidad de escenarios,
por larelacion teoria— préactica, que les hace
factible compartir mas a menudo las ideas,
valoresy costumbres.

* El internado del Centro Binaciona de
Formacion Técnica Zapotepamba permite
trabgar y estudiar mancomunada Yy
colectivamente, aprendiendo desde la
problemética de larealidad.

e Los estudiantes de régimen de internado
estan satisfechos por tener laoportunidad de
viviry estudiar enel mismo lugar, puestoque
ellolespermite aprender-haciendo mediante
un proceso de socializacion, de intercambio
de conocimientos y experiencias diarias
que les facilita € aprender a conocerse,
aceptarse y respetarse mutuamente.

e Se comprueba la hipétesis planteada
con respecto a que la convivencia en €
internado incide en laformacién profesional
e integral de los Ingenieros en Produccion,
Educacion y Extenson Agropecuaria del
Centro Binacional de Formacion Técnica
Zapotepamba.
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Resumen

El presente trabgo tiene como objetivo materidizar y
evauar d rendimiento de un nuevo prototipo de cocina
solar. El gemplar propuesto surge de la combinacion
de las caracteristicas fundamentales de dos digtintos
tipos de cocinas solares, la cocina solar de cga (cocina
de acumulacion) y de la cocina solar de doble angulo o
Parvati (cocina de concentracion), aunque la mayoria
de cocinas solares de acumulacion son resultado de
esta mezcla (adaptacion de reflectores para aumentar
la captacion) en este caso se plantea lo contrario, crear
un efecto invernadero en una cocina de concentracion,
mediante la implementacion de un vidrio de cubierta y
aislante de fibra de vidrio en las superficies laterales. En lo
que respecta a la evaluacion, se compara la velocidad de
gananciade calor y latemperaturamaximaalcanzadade
nuevo prototipo frente a sus dos antecesores. El estudio
de los tres gemplares se redizd todos alavez y bao las
mismas condiciones solares en la ciudad de Catamayo,
provinciade Loja. Enlapartede andliss seincorporauna
metodol ogia basada en laintegracion numérica, a efectos
de determinar la radiacion y la eficiencia media durante
las pruebas, asi como & comportamiento térmico de las
cocinas, paraunafuturaaplicacion en sectores socialesde
laRegion Sur dd Ecuador.

Palabras clavee  Comparacién  funcional,

Eficiencia térmica, Energia Solar.
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Abstract

The aim of this article is materialize and evaluate
the efficiency of a new solar cooker prototype which
arises from the combination of the fundamental
characteristics of two different types of solar
cookers: solar box cooker (accumulation stove) and
double angle solar cooker or Parvati (concentration
stove), although most of accumulation solar cookers
resulting from this mixture (reflectors adapted to
increase energy capturing) opposite is proposed
in this case, to create a greenhouse effect in a
concentration stove through the implementation of
a cover glass and glass fiber insulation in the side
surfaces of the stove. With respect to the evaluation,
the heat gain rate and the maximum temperature
reached of the prototype is compared with its two
predecessors. The testing of the three solar cookers
were made at the same time under the same solar
conditions in Catamayo City, province of Loja.

A methodology based on numerical integration is
incorporated in order to determine the radiation
and efficiency mean during the tests, as well as the
thermal performance of the solar cookers for future
application in social sectors in the Southern Region
of Ecuador.

Key words functional comparison, solar

radiation, thermal efficiency, solar energy.
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(Cqa-Parvati)
I ntroduccion

Esindiscutiblequelosrecursos solaresdel Ecuador
se encuentran todavia poco explotados, de manera
particular en lo referente a procesos de produccion
de energia eléctrica, climatizacion, calentamiento
de agua, coccidn de alimentos, potabilizacion de
agua, entre otros, los cuales presentan grandes
posibilidades de brindar beneficios a todos los
sectores sociales.

A nived mundia, se han desarrollado diversos
tipos de cocinas solares, los cuales se enfocan
principalmente a mejorar los valores de eficiencia
térmica y abaratar costos constructivos, 1o que
conlleva a continuas mejoras de los distintos
modelos, surgiendo la necesidad de evaluar
mediante acciones investigativas los nuevos
prototipos.

Lo antes sefialado, hace que en nuestro pais
aumente notablemente e interés y e numero
de personas que se dedican a la investigacion y
desarrollo de diferentes modelos de equipos que
utilizan energia solar. Como g emplo notable se
puede mencionar la gestion de la Universidad
Nacional de Loja, en especia la carrera de
Ingenieriaen Electromecanica en cuanto a disefio,
construccién 'y experimentacion de cocinas
solares, que con la finalidad de introducirlas
a servicio de comunidades campesinas se han
sometido a varias modificaciones y ensayos, por lo
gue la cantidad y caracteristicas de estos equipos
es cada vez mayor, resultando necesario establecer
param que definan su comportamiento. Hasta
la actualidad se han construido y monitoreado
diversos tipos de cocinas solares, como lasde caga,
Parvati y parabdlicas. Permitiendo en agunos
casos caracterizar y relacionar los principaes
aspectos constructivos con la eficiencia.

En cuanto alaevaluacion funcional delas cocinas
de cga, se han aplicado varias metodologias de
andlisis de experimentos mediante proyectos de
tesis; como la regresion lineal (Picoita, Pacheco,
2010), y e 4quste de curvas (Correa, 2012),
estableciéndose pardm y variables de disefio que
convergen en un prototipo 6ptimo. Algunas de
esas caracteristicas son: dimensiones de la caja,
tipo y espesor de aidante, nimero y espesor
de los vidrios de cubierta, materia de la placa
absorbedora, entre otros.

En lo referente a las cocinas de concetracion
(Parvati y Parabdlicag no se ha profundizado
el tema, pero se ha logrado notables mejoras

ISSN 1390-5880

mediante € uso de nuevos materiales y procesos
como: acero inoxidable y niquelado de superficies
respectivamente, para meorar € nive de
concetracion y con ello la eficiencia.

Se plantea un modelo hibrido de cocina solar
(Parvati-Tipo cgad que aprovecha la capacidad
de concentraciéon y de almacengje de energia de
los modelos base, con carateristicas peculiares
(mencionadas anteriormente) obtenidas hasta la
fecha en la CIEM-UNL, para brindar una mejor
aternativa en lo que a coccion de alimentos
se refiere, e insertarla dentro de los programas
de vinculacién con la sociedad que tiene la
Universidad Nacional de Loja y especificamente
con la Comunidad de Chaguino en d Canton
Zapotillo de la Provincia de Loja, donde existe
apoyo de la Union Cantona de Organizaciones
Campesinas, sector donde se implementd un
primer avance dd desarrollo de la energia solar
en equipos de aprovechamiento, que consiste en la
transferencia de tecnologia y su posterior andlisis
de impacto social.

Se disefié d modelo hibrido y se construyé en
conjunto con las dos cocinas sucesoras. de cgay
Parvati, con la finalidad de someterlas a evaluacion
funcional y verificar la hipotesis inicial que afirma
que “De la nueva cocina solar se obtendra un
mayor aprovechamiento energético”, lo cua fue
verificado inmediatamente en la fase experimental.

M etodologia

Para la fase experimenta de las cocinas solares,
se tomé en parte la Norma Americana (Sociedad
Americana de Ingenieros Agrénomos) NORMA
ASAE S580 (ASAE, 2003), la cua recomienda e
monitoreo de la variacion energética de una masa
de prueba, ubicada en un recipiente contenido por
lacocina, mientras que estaoperabgo un conjunto
de directrices indicadas en la normatales como:

- Laspruebas deben efectuarse cuando lavelocidad
dd viento esinferior a 1,0 m/s. En caso derafagas
de viento con velocidades superiores a 2,5 m/s,
por més de diez minutos, se descartan los datos
de prueba.

Lamasade aguao sustanciaeslamismaen
las tres cocinas.

El tiempo delatomadedatosesenintervalos
de 10 minutos.

Latemperatura ambiente debe oscilar entre
los20y 35°C.
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La temperatura del agua en las dllas debe
oscilar entre5°C mésalto quelatemperatura
ambientey 5°C més bgjaque latemperatura
de ebullicion.

Las pruebas no se realizardn cuando las
lecturas de irradiacion solar se encuentren
por debgjo de 450 W/m2 o por encima de
1100 W/m2.

El horario de medicion adecuado esta entre
las 10h00 y 14h00.

Se considerdé en parte la norma ASAE S580,
puesto que la recoleccidon de datos se la reaizo
con € doble de frecuencia (cada 5 minutos) que
lo recomendado, esto debido a que actualmente
existen modificaciones por parte de organismos
internacionales a la mencionada norma
destacandose este pardmetro, caso claro de dlo, se
puedecitar: LaGuiaDidacticade EnergiaSolar del
Ingtituto Tecnoldgico de Canarias, SA. 2007y €
protocolo de ensayos paralaevaluacion de cocinas
solares elaborado por la Red |beroamericana de
Energia Solar RICSA.

La variable principal de mérito utilizada, es la
potencia de coccion que se calculé mediante la
siguiente relacion:

De donde:

Q eslapotencia de coccién (W).

m es lamasa de prueba (Kg).

A T es la variacion de temperatura, (°C)

Cp es la capacidad calorifica de la sustancia de
prueba (W/m°C).

La constante numérica 300 hace referencia a
los segundos existentes entre cada intervalo de
medicién (5 minutos).

Laecuacion de lavariacion de temperatura es.

De donde:

T.,, es la temperatura final de la masa de prueba en

cada fase de monitoreo (agua) (°C).

T, eslatemperaturainicial delamasade pruebaen
cada fase de monitoreo (°C).
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M étodo de Simpson

Se adoptd la técnica de integracion numérica
(Método de Simpson) para determinar los valores
medios de las curvas de radiacién y energia
obtenidas.

Se construyeron dos graficas, la primera muestra
lavariacion de la temperatura respecto a nimero
de mediciones y la segunda, detalla la radiacion
solar global en cadatiempo de medicion.

Se determind € valor medio de la variacion
de temperatura y de la radiacion solar global,
mediante la division del area bajo cada grafica
entre su respectivo dominio.

En cuanto a dominio, se tomaron en cuenta
Unicamente las mediciones correspondientes a
los valores que cumplen con la norma prescrita
anteriormente |legando hasta a punto en donde la
temperaturadelamasade pruebaen cadaprototipo
de cocinasolar alcanzé su valor maximo, esto bgjo
la suposicion de que para los siguientes puntos de
medicién ya no existe ganancia de temperatura
(AT=0) y por ende la energia aprovechada también
eranula.

El &rea bgo la curva se determind mediante e
método numérico de Simpson, ya que las graficas
obtenidas representan funciones compleas,
dificiles de representar bgo un guste de curva
0 agun método de regresion, lo que también
dificulta la estimacion de la mencionada area por
algn método de integracién convencional.

Laformulacion del método de Simpson es:

El valor medio de las funciones se determiné
mediante la siguiente ecuacion:

Las variables resultantes sirven para caracterizar
cada prototipo.

Calculo del rendimiento instantaneo

El rendimiento se determind en funcion de la
potencia instanténea de sdlida y de la potencia
instantanea de entrada:
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Donde

5, s  rendimiento energético de la cocina en
cada frecuencia de monitoreo.

Ps es la potencia de salida en cada lapso de
monitoreo, (W).

Pe es la potencia de entrada a la cocina en cada
lapso de monitoreo, (W).

Rad, Rad,, )y (Rad)’i sonlasmuestrasderadiacion
solar instantdneas y promedio, referente a cada
muestreo, (W/m?2).

Ac es e area de captacion de cada cocina solar,
(m?).

Ec es la energia de coccién monitoreada en la
masa de prueba.

Paralaobtencion deinformacion delastrescocinas
solares en e sector de Catamayo, se cont6 con los
debidos sensores de temperatura (Termo-cupla) y
de radiacion solar (Mac-Solar), instrumento que
cuenta con sensor integrado, con capacidad de

memoria de 64 Kb y memoria interna que puede
transmitirse con ayuda del software a la interfaz
de seriede un PC).

Resultados

A continuaciénsemuestranlascocinasconstruidas
y posteriormente evaluadas (ver figura 1).

Las caracteristicasdelacocinastipo cgay Parvati
gue sirvieron para € nuevo modelo fueron:

- Delatipo Caja.

- Aidante térmico lateral delanadevidrio, con un
espesor de 5ecm.

- Cubierta superior de un solo vidrio, con un
espesor de 5 mm.

- Cubierta exterior de Plywood con un espesor de
8 mm.

- De la Parvati.
- Numero de lados reflectores igual a 12.
- Doble angulo de reflexion

- Alturade ubicacion dd foco concentrador, 22 cm
desde € vérticeinferior.

El cuadro 1 muestra la hoja de monitoreo
desarrolladaparalafase de adquisicion dedatos, la
misma que facilitael proceso experimental acorde
a los requerimientos mencionados en la Normay
método adoptado.

Figura 1. Cocinas solares sometidas evaluacion y comparacion: @ Tipo caja, b) Parvati, ¢) Hibrida o combinada.
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(Cga-Parvati)
Cuadro 1. Modelo de monitoreo de las tres cocinas solares
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
AREADELA ENERGfA, LAS INDUSTRIAS Y LOS RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES
INGENIERIA ELECTROMECANICA
HOJA DE DATOS DE MONITOREQ PARA ANALISIS DE EFICIENCIA DE EQUIPOS SOLAR-TERMICOS
YNombre del proyecto: ‘Disefo, construccidn y andlsis uncional-experimental de una cocing solar combinad [parvati- tio cajo para el Laboratorio de Energias Renovables de a CIEM - UNL.
Responsables: Egdo. César Uyaguari Caridn. ‘Direttnr: Ing. Msc. Thuesman Montario Perakta. Periodo de monitoreo (hh/min]
Sector: Catamayo - Loja - Ecuador [Fecha: 12 de Noviembre del 2013, Inicio fin
JObservaciones: Primer dia de Monitoreo 1000 1400
Datos generals del Datos hase del monitoreo . ) e ;
Alttud Presion barometrica Temperatura promedio Temp. inicio Temp final o
msnm KPa Bar « % £ K « %« )
w m 0 3 m 7 i m P Masa o volumen de prueba: 1litro
| Observaciones: S¢ monitorea tres equipos simultaneamente (Panvat, Caja, Combinada)
Rad_j fenp
N- Hh/min - Parvati (3 Combinada Observaciones
watts/m2 s * s i s *
0 1015 667 30 30600 000 000 000 000 Iniio de monitoreo de cocina Panvat
1 10:20 672 3530 30830 000 000 3% 30690 Iniio de monitoreo de cocina Combinada
1 10:25 681 390 30990 280 30580 3590 30890 Inicio de monitoreo de cocina de Caja
3 1030 0 3940 31240 3400 307,00 330 31130
4 1035 m 4180 31460 3550 308,50 4080 31360
5 1040 740 850 31650 3130 31030 810 316,10
6 10:45 m 430 31730 340 31140 8550 31850
1 1050 81 8510 31810 3860 31160 4840 140
8 10:55 833 4,10 31970 390 31190 5160 30460
9 1100 862 a0 32020 3910 300 80 B0
10 11:05 869 48560 3160 3950 31250 6510 3810
1 1110 85 4950 N5 010 33100 6930 330
1 1115 904 5040 3340 4060 31360 710 U510
13 1120 m 5150 3450 4090 3139 7530 3830
14 11:25 Bl 5280 30580 4140 31440 7680 980
15 1130 953 53,10 3610 4190 31490 7910 3210
16 1135 %1 5470 10 20 31520 8060 35360
17 1140 968 5580 3880 LEN) 316,10 890 355,90
1 1145 985 5700 3010 8540 31840 890 35790
19 1150 993 55,20 3.0 4,10 31970 86,40 35940
0 1155 9% 60,30 3330 4880 180 8990 3290 Fin de monitoreo en cocina Combinada
i 1200 1014 6140 3440 50,10 3310 %10 366,10
i 1205 0 63,20 3620 5240 30540 %0 368,10
3 1210 1030 6540 3840 5380 32680 %40 36940
U 1215 1030 67,70 340,70 510 310 %10 300
5 1220 1037 69,30 3030 590 32890 %90 39N Maximo de temperatura en la cocina Combinada
% 1225 1049 no 34420 5780 33080 9180 37080
n 1230 1047 9% 359 5950 33060 %20 369,20
Ji] 1235 1083 410 710 6120 3N 95,10 3810
9 1240 1065 1540 34840 6230 3530 %540 368,40
30 1045 109 7650 34950 6350 336,50 %20 369,20
3 1250 1087 T4 35040 6450 3760 %40 369,40
3 1255 1079 890 35190 66,10 3910 %50 369,50
B 1300 07 8110 35410 6740 34040 9%,60 369,60
% 1305 1063 8160 35460 6850 341,60 %50 369,50
3 1310 1083 8140 35440 69,60 342,60 9%,60 369,60
3 1315 1056 8190 35490 71,00 344,00 %40 36940
3 1320 1067 8,10 355,10 A0 35,00 %40 36940
B 1325 1054 810 356,10 /0 345,80 %50 369,50
3 1330 1047 830 35630 B0 346,90 %10 369,70
L] 1335 1039 840 356,40 7460 3760 %30 369,90 Maximo de temperatura en la cocing Parvati
i 1340 109 850 355,50 1540 34840 %50 369,50
f 1345 1015 8160 35460 7630 3930 %60 369,60
83 1350 993 8160 35460 7630 349,90 %40 36940
) 1355 %2 0 3520 7% 35090 %30 36930
[ 1400 952 810 35170 1840 35140 %, 369,20
4 1405 30 10 35210 500 35200 9,10 3910 Maximo de temperatura en a cocina de Caja

Como gemplo de la metodologia propuesta, se
presenta € caso de la cocina de doble angulo
(Parvati) donde se realizaron separadamente dos
graficas; la primera muestra la variacion de la
temperatura respecto a nimero de mediciones y
por su lado la segunda grafica, detalla la radiacion
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solar global en cadatiempo de medicion.

Se determina € vaor medio de la variacion
de temperatura y de la radiacion solar global,
mediante la division del area bajo cada grafica
entre su respectivo dominio.
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Figura 2. Variacién de latemperatura respecto al nimero de mediciones
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Figura 3. Variacion de radiacion solar respecto a nimero de mediciones

El valor promedio de la temperatura y de la casp de la cocina Parvati, se obtuvo mediante las
radiacion obtenida durante e monitoreo en €  ecuaciones3y 4.

Temperatura media:

Radiacion media:
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L as potencias de entrada (Ecuacién 6) y de salida (Ecuacion 8) que se obtuvieron respectivamente son:

Siendo € rendimiento (Ecuacién 5) en este caso igual a

El mismo procedimiento se utiliz6 parala cocinade cgay la combinada (Parvati — cgja), de tal manera
gue los resultados promedio obtenidos durante 21 dias de monitoreo en dias de ata radiaciéon se los

muestraen € cuadro 2.

Cuadro 2. Resultados finales de las cocinas monitoreadas

AT(m) Pot- .
_ Rad(m) Pot-promedio o
Cocina (5 min) entrada(m) Rendimiento
°C Watts/m2 Watts Watts
Parvati 1,10 575,83 15,36 0,027
Caja 113 954,43 322,14 15,79 0,049
Combinada 2,86 563,11 39,81 0,071

De la fase de monitoreo se obtuvo la siguiente grafica que permite diferenciar el comportamiento de cada
cocinabgjo las mismas condiciones de monitoreo.
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Figura 4. Temperatura instanténea de cada cocina en
condiciones de radiacion solar).

Discusion

Lacombinaciondelascaracteristicasconstructivas
y funcionales de dos cocinas basicas permitid
obtener un nuevo y mejor prototipo, € mismo que
posee mayor temperatura final y mayor velocidad
de calentamiento. Esto da una pauta significativa

sobre la posbilidad de meorar los diversos
dispositivos de aprovechamiento solar.

El nuevo modelo combina la capacidad de generar
mayor temperatura mediante la concentracion de
la energia solar en un sector focal (caracteristica
de la cocina de doble dngulo) y mantenerla en su
interior gracias al aidante de las paredes |aterales,
sumando a esto el beneficio del efecto invernadero
gue produce la cubierta de vidrio a existir en
cierta forma emision de energia infraroja por
la superficie del recipiente de aprovechamiento
(caracteristicas de la cocina de cgad que es de
color negro.

Lo mencionado seria en resumen € principio
funcional de lacocina solar planteada que hasta e
final de la presente investigacion brind6 resultados
prometedores.

Conclusiones

- Latemperatura maxima alcanzada en € interior
del recipiente de la masa de pruebas de la cocina
combinada es de 98°C, la misma que es superior a
las alcanzadas por |os 2 prototipos restantes.

- Del monitoreoy célculosrealizados se determina
que la cocina combinada, tiene una eficiencia
térmicamayor alas cocinas Parvati y de cgja

- Por los resultados obtenidos la cocina combinada
posee mejores param de funcionamiento, lo que
determina su eegibilidad para introducirla con
éxito en comunidades campesinas, donde hay

condiciones favorables de irradiacion solar.
ISSN 1390-5880

----- - PANCANT|

o LA

L0l MADA

I

1A AL A T

funcién del nimero de mediciones (bgjo las mismas

Agradecimientos

Este trabajo cientifico, tuvo el apoyo del Sr. César
Uyaguari.

Bibliografia

ASAE, S580, 2003. American Society of
Agricultural Engineers. 3pag.

Cerquera Rojas Armando. 2011. Integracion
NuméricaMétodo de Simpson. Universidad
Surcolombiana. Neiva, Huila, Colombia.

18pag.

Correa Martinez Jorge 2010, “Evaluacion
Térmica de Cocinas Solares Tipo Cga
y Transferencia de Tecnologia en €
Cantén Zapotillo Parroguia Bolaspamba
Barrio Chaguino’; (Tesis de Ingenieria
Electromecanica), Loja Ecuador,
Universdad Nacional de Loja, Area de
Energia las Industrias y los Recursos
Naturalesno Renovables, Carreral ngenieria
Electromecanica.

Instituto Tecnoldgico de Canarias, S.A., 2007
Guia Didéctica de Energia Solar. Canarias,
Espafia. 12pag.

Picoita Cristian, Pacheco Fabian, 2010,
"Experimentacion y Valoracién Matematica
de Cocinas Solares Tipo Cga, (Tess
de Ingenieria Electromecénica), Loja —
Ecuador, Universidad Nacional de Loja,
Area de Energia las Industrias y los
Recursos Naturales no Renovables, Carrera
Ingenieria Electromecanica, | y 11.

CEDAMAZ 2015 - Val. 5,No. 1, pp 96 — 103



Sarango et al. 2015; Mangjo de vAlvulo cecal: diagndstico y tratamiento

! Médico Cirujano del Hospital Julius Doepfner Zamora

> Médico Residente del Servicio de Cirugfa del Hospital Julius Doepfner Zamora

* Autor para correspondencia: sarangoscar2@gmail.com

Recibido: 10 junio 2015; Aceptado: 03 septiembre 2015

104 Ruwin CEDAMAZ
Oscar Sarango-Pelaez”
Edgar Soto-Torres?
Resumen

El vdlvulo colon es consderado dentro de la
literatura cOmo causa de cuadro de obstruccién
intestinal siendo ladel segmento sigmoideo € &rea
mas frecuente de afectacion. Debido a la escasa
frecuencia de presentacion de esta patologia
(volvulo cecal) que no supera mas de 10 al 15 %
de casos en nuestro medio se decidi6 realizar una
revision de literatura a cercade tema

Se tomaron en cuenta para esta revision articulos
cientificos que no superen los ultimos 5 afios de
diversos temas tal cOmo revisiones sisteméticas,
epidemiolégica, patogénesis, diagnéstico y
tratamiento asi como presentacion de diversos
casos y formas de abordge de los mismos, asi
Ilegar a un consenso general para e abordge de
esta patologia aunque poco frecuente pero muy
importante.

Palabras clave: Ciego, Colon,
Obstruccion Intestinal, Tratamiento.

Diagnostico,
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Abstract

Colon volvulusis considered in the literature as a
cause of intestinal obstruction being the sigmoid
segment and cecal the most common area of
involvement. Because of the rarity of this disease
presentation that does not exceed more than 10 to
15 % of cases in our country we decided to conduct
aliterature review about the subject.

They were considered for this review scientific
articles coming within the past five years in various
subjects such as epidemiology, pathogenesis,
diagnosis and treatment as well as presentation of
various cases and ways of addressing the same,
and even reach general consensus the approach to
this condition athough rare but very important.

Key words: Cecum, Colon, Diagnosis, intestinal
obstruction, Treatment.
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I ntroduccién

En & Ecuador existen miles de patologias que se
convierten en verdaderos retos para llegar a su
diagnéstico y ad recibir un tratamiento oportuno
y eficaz. Dentro de los servicios de emergencia del
pais & dolor abdomina representan alrededor dd 30
% de todos los casos presentados por los usuarios.
El verdadero reto esta en distinguir cud de todos
los cuadros de dolor abdominal representan una
verdadera urgencia de resolucion quirdrgica paralos
médicos cirujanos dd pais.

El abdomen agudo como ta dentro dd cirugiaselo
puede clasificar de diferentes maneras y dentro de las
clasificaciones mas comunes utilizadas los divide en
los siguientes grupos: abdomen agudo inflamatorio,
traumético, vascular, y obstructivo (Brunicardi &
Anderson, 2010)

El abdomenagudoobstructivocémosunombrelodice
no es més que la interrupcion dd trangto intestinal
y la causa de obstruccion puede ser diversa dentro
de las cuaes tenemos a las hernias, adherencias,
neoplasas, volvulos, eventraciones, sindrome de
Ogilvie, y diverticulos todos nombrados en orden
de presentacion. De esta manera € volvulo como
causa de abdomen agudo obstructivo serd objeto de
revison en este estudio debido a su complejidad e
importancia de presentacion en € medio (Brunicardi
& Anderson, 2010)

El vdlvuloindependientementedd segmento colénico
donde se produzca no es més que unarotacion axial,
que se acompafa de una torsén dd mesenterio y
de sus vasos y habitua mente produce un cuadro de
obstruccion intestind (Madiba & Thompson, 2002,
Hiltunen & Matikainen, 2009; Ruiz Tovar & Cdero
Garcia, 2009). El stio derotacion mésfrecuenteesd
sigma seguido del ciego, flexura esplénica y el colon
transverso, en orden descendente de frecuencia
Representan del 20 al 40 % de casos de Obstruccion
Intestind en nuestro medio y varian segn etnia,
edad asl como dieta. (Ruiz Tovar & Calero Garcia,
2009). La presentacion dinica es muy varigble, que
van desde episodiosintermitentesdedolor abdominal
a catagtrofe abdomina, dependiendo dd modo, la
gravedad y laduracion delaobstruccionintestina, €
uso de examenes complementarios en esta patologia
son poco especificos debido a la variabilidad de
la presentacion de mismo pero representan una
ayuda importante para determinar su evoluciéon y
tratamiento pertinente.

El objetivo dd presente articulo no es més que
encontrar datos epidemioldgicos, estandarizar la
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sntomatologia de vdlvulo cecal en nuestro medio,
ademés de discutir y examinar los diferentes
mecanismos de patogenia y llegar a un consenso
para definir la misma, estandarizar métodos de
diagnostico aplicados, presentacion dinica comin
de la patologia , andlizar los diferentes resultados
obtenidosenlosdiferentesarticulosparaestandari zar
agunos protocolos de mango de los mismo por
medio de bibliografiaveraz y actudizada.

Materialesy métodos

Se realiz6 busqueda de material bibliografico que
comprenda articulos relacionados con d tema a
tratarse teniendo en cuenta que no sobrepasen los
10 afios de publicacidn, con topicos explicitos acerca
de epidemiologia con caracterigticas poblacionaes
smilaresalanuestra o que no haya agentes externos
que aumenten o disminuyan la presentacion de
cuadro dinico pudiendo diferir enormemente
los resultados que se busca obtener; estudios que
identifiquen una etiogenia o patogénesis comun
para la mayoria de casos encontrados, articulos de
revision con métodos de diagnosticos actudizados o
comunmenteutilizadosy tratamientosmésaceptados
0 actualizados con presentacion de casosclinicosque
verifiquen resultados de los mismos.

L os buscadores virtuales utilizados en esta revison
bibliografica fueron Pubmed, y Cochrane.

Seredizo @ halazgo 40 articulos de revison de los
cualesseutilizaron tnicamente 11y 29 no cumplieron
conloscriteriosindusony exdusion.

Resultados

El valvulo no esmas que unarotacion axial completa
de la viscera sobre todo a nivel sgmoideo o cecal
que produce torsién del mesenterio y de susvasos, lo
que afectaalavascularizacion (Ruiz Tovar & Cdero
Garcia, 2009; Gingold & Murrdl, 2012, Hasbahceci
& Basak, 2012)

El vdlvulo de colon sigmoideo eslacausamascomun
en @ continente Americano asi como en la region
Este de Europa y menos frecuente en continentes
como Asia y Africa; representan el 20 al 50 % de
las causas de Vdlvulo que producen obstruccion
Intestind (Gingold & Murrdl, 2012; Hedlinger &
Steinhagen, 2009). El vélvulo Ceca es considerado
la segunda causa segun orden descendente y se han
reportado dd 2,8 a 7,5 de casos por millén d afioy
son causa de volvulos intestinales del 25 al 40 %, le
siguen en frecuencia de presentacion € a nivel de
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angulo esplénico y transverso. (Gingold & Murrel,
2012) (Consorti & Liu, 2005) De la misma manera
la edad de presentacion mas comin es en edades
comprendidas entre 40 y 50 afios con predominio de
presentacion en e sexo Femenino sobred Masculino,
y teniendo como factores predisponentes episodios
previos de valvulo, cirugias abdominaes previas,
intususcepcion, megacolon, estrefiimiento crénico y
e embarazo.

En cuanto a la patogénesis los diferentes estudios
indican que existen factores predisponentes para
VC (vélvulo ceca) incluyen estrefiimiento crénico,
masas abdominaes, embarazo tardio, cirugia
abdomina previa, la inmovilidad prolongada, la
ingesta de alto contenido de fibra, ileo paralitico, y la
colonoscopia (Hashahceci & Basak, 2012; Katoh &
Shigemori, 2009; Tsai, Lin, & Chang, 2006)

Durante € desarrallo embriolégico ddl colon, la
fijacién a posterior peritoneo parietal se produce
después de la rotacion anatémica norma de
270 °, pero el desarrollo de la deficiente fijacion
con la rotacién normal o aargamiento del colon
causada por la sobre-rotacion hace & ciego movil.
(Hasbahceci & Basak, 2012)

Se cree comUnmente que un ciego movil con fatade
la fijacion del colon derecho, ciego, ileon terminal,
y mesenterio al peritoneo parieta posterior se
requiere principalmente para que se produzca un
VC. (Hasbahceci & Basak, 2012) A pesar de todo
lo mencionado para la formacion de un vdlvulo de
colon los diferentes estudiosindican que es de orden
multifactoria laformacion delos mismos.

En cuanto a diagndstico clinico varios estudios
indicaron que las caracterigticas dinicas de
manifestacion en su mayoria son dmilares a
cualquier obstruccion intestina las cuades son
representadas en gran parte por un dolor abdominal
continuo con exacerbaciones tipo cdlicas, nausea,
vomito y estrefiimiento, a la exploracion fisca €
abdomen se encuentra distendido, la fiebre ademas
de sgnos de irritacion peritoneal o hipotenson
pueden indicar que estamos frente a un caso de
gangrenaintestinal siendo laintervencion quirdrgica
inmediata mandatoria. (Ruiz Tovar & Cadero
Garcia, 2009; Hashahceci & Basak, 2012; Hellinger
& Steinhagen, 2009)

Los examenes complementarios son de bastante
ayuda diagnostica mas no son concluyentes ya que
en su mayoria son inespecificos para esta patologia
pero son un pilar importante en @ diagndstico
complementario. Dentro de los exdmenes en
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sangre solicitados podemos encontrar; hemograma
completo evidenciandose en su mayorialeucocitoss
con neutrofilia, asi son de ayuda también la proteina
C reactiva que sude estar postivos sobre todo en
casos fulminantes, ademés la quimica sanguinea
con dteracion dectralitica se puede evidenciar ya
en estadios tardios. (Madiba & Thompson, 2002
Hasbahceci & Basak, 2012)

L os examenes de imagen resultan un complemento
importante en € diagndstico de vdlvulos. En la
radiografia smple de abdomen puede observarse
una imagen de masa que se extiende a lo largo de
todo € cuadrante superior izquierdo, pero lo mas
habitual es ver asas de intestino delgado dilatadas
con ausencia de gas en colon distal, tipifico de un
cuadro de abstruccion de intestino delgado, un
signo tipico pero no patognomaénico que se puede
evidenciar en lasradiografiade abdomen ese signo
en grano de café que puede ayudarnos ademés de
identificar que se trata un cuadro de obstruccion
intestinal d nivel de afectacidn de mismo. (Madiba
& Thompson, 2002; Hashahceci & Basak, 2012)

Un estudio condderado dentro de esta revison
indican que € enema contrastado y la tomografia
axial computarizada tienen una especificidad y
sensibilidad del 90 % para el diagnoéstico de volvulo
de colon y que deberian ser una herramienta
estandarizadas dentro ded mangjo de los mismos.
(Ruiz Tovar & Cdero Garcia, 2009) En nuestro
medio ladisponibilidad de estos estudios de imagen
son de dificil acceso y no selos puede estandarizar.

En otro estudio mencionan que la colonoscopia
puedellegar adesvalvular € ciego, pero esfrecuente
que vuelva a volvular y ademés puede existir una
complicacion nombrada por algunos autores que es
laperforacion intestinal.

El tratamiento en la mayoria de las obstrucciones
intestinales producidas por vdlvulos es la cirugia
por lo general urgentelacua depende del tiempo de
evolucién de cadapacientesasi como € compromiso
hemodinamico y vascular, teniendo en cuenta estas
condiciones las intervenciones quirdrgicas son
varias dicho de otra manera la reseccién quirurgica
inmediata dd segmento trenzado es d tratamiento
mas eficaz para prevenir la progresion a la necrosis
que aumenta las tasas de morbilidad y mortalidad
sobre varios pliegues.

La mayor controversia que encontramos radica en
saber cud es la técnica més recomendable en los
casos en que d colon esviable. Asi de esta manera
cuando nos encontramos frente a un caso de colon
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de volvulos sgmoideo existen diferentes formas
de abordge que nombra la literatura revisada asi
tenemos tratamientos mas conservadores como la
colonoscopia y sigmoidoscopia flexible las cuales
solamente es reservada para cierto tipo de pacientes
en los cuales @ tiempo de evolucién no sea mayor
a las 48 horas, se encuentre hemodinamicamente
estable, no seevidenciesignosdeirritacion peritonesal
0 gangrena intestinal, ademas de lo puntuaizado
e riego de perforacion durante € procedimiento
es adto ademas dd riego de recidiva que presenta
en la mayoria de los casos. (Ruiz Tovar & Caero
Garcia, 2009; Hasbahceci & Basak, 2012; Hellinger
& Steinhagen, 2009; Friedman & Odland, 2009)

No hay duda aguna que cuando d paciente
presenta gangrena 0 necrosis de segmento de
sgma volvulado la deccion sSempre sera la
intervencion quirdrgica con reseccion, la decison
de crear una anastomosis primaria debe basarse
en los principios quirdrgicos generdes estado
nutricional del paciente, adecuacion dd suministro
de sangre, la presencia de la tenson, la presencia
de liquido purulento o peritonitis fecal, y € estado
hemodinamico. (Gingold & Murrdl, 2012) S hay
agunos factores que pueden amenazar la viabilidad
de un anastomosis primaria, un procedimiento de
Hartmann debe ser d de deccidn. (Friedman &
Odland, 2009; Gingold & Murrell, 2012)

Cuando nos encontramos frente a un cuadro de
vllvulo cecal € tratamiento endoscopico por lo
general es limitado encontrandose éxito en apenas
un 30 % de los pacientes, todo esto es debido al alto
grado de isquemia, al alto grado de dificultad que
conllevaredizar latécnica por lo que la endoscopia
y colonoscopia parad tratamiento de vélvulo cecal
no esta recomendada. (Consorti & Liu, 2005) Para
eegir unaconductaterapéuticaadecuadaen cuantoal
tipo deintervencidn quirdrgicaaeegir laviabilidad
del intestino debe ser evaluada teniendo en cuenta
factores yamencionados como € estado nutricional,
anemia, uso cronico de esteroides, gangrena u otras
comorbilidades que puedan afectar € proceso de
cicatrizacion lareseccion es mandatariaasi como la
decision deredlizar unaostomia. Lahemicolectomia
derecha es la técnica mas utilizada actual mente con
buenas tasas de éxito en los estudios redizados
y revisados en este estudio. (Ruiz Tovar & Caero
Garcia, 2009; Hasbahceci & Basak, 2012; Hellinger
& Steinhagen, 2009; Friedman & Odland, 2009;
Renzulli, Maurer, & Netzer, 2006).
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Discusion

Luego de andlisis de los diferentes estudios
incluidos dentro de esta revision bibliografica todos
concluyen referente a volvulo que la mayoria de los
pacientes con volvulo presentan una rotacion axia
completa sobre todo a nivel sgmoideo o ceca que
produce torsion del mesenterio y de susvasos, 1o que
afecta a la vascularizacion la cud a parecer es un
concepto por ahora inconduyente. (Ruiz Tovar &
Calero Garcia, 2009)

El continente Americano es € que presenta mayor
proporcion de casos de obstruccion intestinal debida
avalvulos, lo que apoyarotundamente larealizacion
de esta revision bibliografica. La causa por la que
S presentan mas en nuestro medio aun no esta
eclarecida dd todo debido a que existen muchos
factoresquepredisponenalapresentaciéndevalvulos
uno de los cuales consideramos que podria influir es
labase deaimentacidn lacua sonlosgranosperono
podriamos conduir a que sea un factor concluyente.
Exigten varios factores que son generales para todo
e mundo cdmo son d sexo femenino, la edad entre
40 a 50 afios cirugias previas, esreflimiento, dieta
rica en fibra(granos) etc. son varios factores comunes
0 caracteristicas que pueden presentar |os pacientes
que presentan € cuadro dinico. (Gingold & Murredl,
2012; Consorti & Liu, 2005)

Concordamos con la mayoria de autores que
la presentacion dinica, signos y sintomas son
intermitentes y recurrentes més dificiles de
diagnosticar en rdacion a vAlvulo sigmoideo, por
lo genera vamos a encontrar a un paciente con
dolor abdomina continuo con exacerbaciones tipo
cdlicas de varios dias de evolucion , nausea, vomito
y estrefiimiento, a la exploracion fisca € adomen
se encuentra distendido, la fiebre ademas de signos
de irritacion peritonea o hipotensién son signos de
gravedad. (Friedman & Odland, 2009; Ruiz Tovar &
Caero Garcia, 2009)

Respecto alos examenes complementarios podemos
observar que un examen basco como son los
hemogramas completos en los cuaes se evidencia
adteraciones de los contges de leucocitos, asi como
la evacidn de proteinas reactantes de fase aguda
todas ellas inespecificas para procesos agudos de
dolor abdomina. (Madiba & Thompson, 2002;
Hasbahceci & Basak, 2012)

Los examenes de imagen que tienen una gran
sensibilidad y especificidad son el enema contrastado
y la tomografia axial computarizada pero cabe
recalcar que la acceshilidad de dichos examenes
en nuestro medio son dificiles para la poblacion
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en generd por lo que no se podria protocolizar los
mismo, asi lautilizacion de unaradiografiasimplede
abdomen son de bastante ayuda pero a igua quelos
examenes de gabi nete no son real mente concluyentes
para llegar a un diagnogtico certero (Madiba &
Thompson, 2002).

Muchos de los estudios indican varias técnicas de
mangio de las diferentes presentaciones de vélvulos
entre las cuaes tenemos la devolvulacion smple
mediante colonoscopia o sigmoidoscopia flexible,
cecopexia o cecostomia pero sempre hay que tomar
en cuenta de que con estas técnicas puede exigtir
recidivas por 1o que se las tomara como medio de
abordaje uUnicamente para casos especificos en
la cua & abordge quirdrgico no sea de deccion
(Ruiz Tovar & Calero Garcia, 2009). Expresado lo
anterior se recomienda que d abordge quirdrgico
dependiendo del estado generad dd paciente y
la evolucion serd de deccidon para d cuadro en
estudio, la técnica quirdrgica de la misma manera
sempre serd dependiente de varios factores ya
mencionado previamente asl como de criterio dd
cirujano y estado en que se encuentre @ paciente
antes y durante la cirugia por lo que la técnica mas
comunmente utilizada es hemicolectomia derecha
con una segunda intervencion para redizacion de
unaregtitucion dd trangto intestina, incluso en esta
técnicaya ha sido utilizada con pacientes de nuestro
medio con resultados satisfactorios. (Hasbahceci &
Basak, 2012; Gingold & Murrdl, 2012).

Conclusiones

El vdilvulo de colon independientemente de su
segmento de afectacion es causa poco comin en
nuestro medio de obstruccion intestina y que en su
mayorialaresolucion de mismo sueeser quirdrgica,
su etiologia a parecer es multifactorial como son
X0, raza, edad, asi como la dieta. Existen muchas
formas de llegar a un diagnéstico oportuno paraVC
dentro de las cuales encontramos fundamental mente
los exdmenes de imagen como radiografia smple,
tomografia computarizada y hoy por hoy son de
ayuda complementarias e importantes para un
diagndstico oportuno. La reseccion y anastomosis
primaria deberia ser d procedimiento quirdrgico de
eleccion deladependiendo delacondicion genera de
paciente; pero, por lo general debido al amplio grado
de complicaciones de la mayoria de los pacientes la
hemicolectomia derecha es la técnica de eeccion
tanto parae colon viable como para gangrenado, en
egte Ultimo caso se recomienda un procedimiento de
Hartmann.
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Resumen

Laenfermedad de Newcastle es una infeccion atamente
contagiosa y con frecuencia severa, que et presente en
todo € mundo y afecta a las aves, incluidas las aves de
corral domésticas, entreestaslagallinacriolla. LaRegion
Sur del Ecuador cuenta con importantes poblaciones de
gdllinas criollas, mantenidas bgjo sistemas de explotacion
tradicional. Este estudio se llevo cabo con la finalidad de
determinar la prevalencia dd virus de la enfermedad de
Newcastle, para lo cua se realiz6 un muestreo aeatorio
de 304 individuos entre hembras y machos. Se aplico
la técnica ELISA para € estudio de la prevaencia dd
virus en los hiotipos de gallinas cridllas estudiados. Los
resultados demostraron una prevalencia de 9,85 % del
virus, a pesar de que estas aves no tenian antecedentes
de vacunacion contra la enfermedad de Newcastle. Los
datos obtenidos evidencian circulacion vira en ausencia
de sntomatologia dinica asociada a la enfermedad.
Los resultados mostraron una prevalencia menor a la
reportada por otras investigaciones en Sudamérica, en
gdlinas criollas mantenidas bgo sistemas tradicionales
de crianza. El andliss estadistico demostré, que existe
asociacion entre la prevalencia del virus de Newcastle y
los biotipos criollos, barbonay enana.

Palabras clave: virus de la enfermedad de
Newcastle, gallinas criollas.
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Abstract

Newcastle disease is a highly contagious and often
severe disease, present in worldwide scale. It affects
birds, including domestic poultry, which includes
native hen. The Southern Region of Ecuador has
substantial populations of native hens, kept under
traditional management systems. This study was
carried out with the objective to determine the
prevalence of Newcastle disease virus (NDV), for
which a random sampling of 304 animals among
males and females. ELISA kit was applied to
determine the prevalence of native hens biotypes.
Newcastle prevalence was determined in native
chickens biotypes. The results showed 9,85 %of virus
prevalence, despite these poultry had not vaccination
history against NDV.Datareveled viral circulationin
absence of clinical symptoms associated with this
disease. The results also showed lower prevalence
than the reported by other studiesin South America,
in native hens under traditional growth system.
Moreover statistical analysis suggests association
between prevalence of virus and landraces, Barbona
and Enana.

Key words. Newcastle disease virus, native hen.
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I ntroduccién

La enfermedad de Newcastle es atamente
contagiosa, afecta a muchas aves domésticas
y dlvestres, que ocasionan epidemias en las
poblaciones de gallinas de corral (OIE, 2008).
En la region sur del Ecuador existe una amplia
diversdad de galinas criollas mantenidas bgo
sistemas tradicionales de explotacion, las cuales
durante su etapa productiva no son sometidas a
programas de vacunacion contralaenfermedad de
Newcastle (Villacis, 2012).

El virus de la enfermedad de Newcastle NDV
muestra una variabilidad patogénica, la cual
puede presentar diversos cuadros clinicos en
galinéceas, las cepas de ata patogenicidad
producen una ata morbilidad y mortalidad, las
cepas mesogénicas o intermedias producen una
mortalidad moderada, mientras que las cepas
lentogénicas provocan respuesta inmunitaria,
ocasionan problemas respiratorios y entéricos que
pueden ir de moderados a leves, e incluso pueden
ser asintomaticas (Ledn et al., 2009).

El contacto directo entre aves portadoras y
aves susceptibles dentro de las explotaciones
avicolas tradicionales, con precarias condiciones
de bioseguridad, favorece € contagio a través
de secreciones y a través de las heces, principal
fuente de eiminacion de cepas entéricas
avirulentas (Venmtocilla et al., 2011). El objetivo
de este trabajo, fue identificar la presencia de
anticuerpos que confirmen la circulacion del virus
de la enfermedad de Newcastle en los biotipos de
gallinas criollas de seis comunidades rurales de la
Region Sur del Ecuador.

Materialesy Méodos

La presente investigacion fue realizada en seis
comunidades rurales, Bolaspamba, Cazaderos,
Garza Real, Limones, Mangahurco y Paletillas,
pertenecientes a cantén Zapotillo de la provincia
de Loja, ubicado en la zona sur occidental del
Ecuador, esta zona se pertenece a ecosistema del
bosque seco, posee un clima subtropical, con dos
periodos climéticos, seco y |luvioso.

Para determinar & tamafio muestral, se dividio la
zonade estudio en 83 cuadrantes de 10 Kilébm cada
uno, en los que se realizé un muestreo aleatorio
con la ayuda de un software para epidemiologia
veterinaria cuantitativa SPSS, se muestrearon
un total de 304 animales, entre galinas y gallos
criollos, duranted periodo comprendido entreabril
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y julio de 2013. Serealiz6 lageorreferenciacion de
las unidades de produccién en estudio alas cuales
se aplico unaencuesta epidemiol dgica, queincluyd
variables asociadas a sistema de produccion
y bioseguridad de las unidades de produccién
campesinas.

Prevalencia del virusde Newcastle

Para determinar la prevalencia del virus de
Newcastle en la zona de estudio, se tomaron 304
muestras sanguineas provenientes de galinas
nativas y que estaban libres de vacuna contra la
enfermedad de Newcastle, se extrgo suero y con
un kit comercial de ELISA se trabg6 con una
dilucion 1:500, se consideraron positivos a todos
los individuos con una seroprevalencia superior
a 2000 titulos. Se realizdo una prueba de ¥2 (ji
cuadrada), para conocer la existencia de relacion
entre los biotipos observados y la presencia de
anticuerpos superiores a 2000 titulos.

Resultados

Enlapresenteinvestigacion semidio lostitulosdel
virus de la enfermedad de Newcastle para medir
la presencia del virus en las aves de corral. Se
consideraron positivos a todas las aves con titulos
superiores a 2000. Las 304 aves muestreadas, en
e sur Ecuador, no tenian antecedentes de haber
recibido vacuna contra € virus de la enfermedad
de Newcastle (NDV), no obstante, este trabgjo
identificé una seroprevalencia de 9,85 %, en la
figura 1, se detallan los porcentajes de prevalencia
del NDV en cada una de las biotipos criollos
(gallinas) investigados en € presente estudio.

La prevaencia dd NDV en los individuos
muestreados abarco diferentes biotipos de
galinas criollas entre las que se resalta € biotipo
guarica, fina criolla, cubana, calzada, copetona,
Inauris, barbona, enana y fina, todas estas aves
no habian recibido ninguna vacuna para este tipo
de enfermedad, ya que son criadas en € traspatio
0 huertos familiares de forma artesana de una
forma no tecnificada, pues estas aves se alimentan
de las sobras de los alimentos y los insectos que
encuentran en los a rededores de su habitat.

La crianza tradicional de gallinas cridllas de
multiples edadesy que conviven con otras especies
COmo patos y pavos, especies menos susceptibles
al NDV, pero que estén en capacidad de diseminar
el virus entre las poblaciones locales, determinan
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Figura 1. Prevalencia del NVD en las variedades de gallinas criollas de seis comunidades rurales del sur del

Ecuador

la prevalencia del virus de Newcastle en ocho de
los nueve biotipos criollos estudiados. En la figura
1 se puede observar que la variedad criolla con
mayor seroprevalencia es lavariedad guarica.

La variedad fina criolla incluye a gallinas y gallos
destinados a la rifia, pues los pobladores de la
frontera sur del Ecuador guardan una importante

tradicion gallistica, no obstante sus animales
tampoco recibieron inmunizacién contra la
enfermedad de Newcastle. Se realiz6 una prueba
de %2 (ji cuadrado) para conocer si existe relacion
entre lapresenciade anticuerpos superioresa 2000
titulos con lavariedad de gallinacriolla.

Cuadro 1. Asociacion entrelapresenciadeanticuerpos>2000titulosy biotiposdegal linascriollasde 6 comunidades

rurales de la Region Sur del Ecuador.

Observados Esperados
Biotipo Positivos  Negativos  Positivos  Negativos 2 p-value
Guarica 4 37 3 29 0,0004 0,9839
Shira 1 7 7 289 0,0718 0,7887
Cubana 12 105 n 105 0,0348 0,8521
Calzada 2 29 3 28 0,3419 0,5587
Copetona 2 60 5 28 2,7299 0,09849
Inauris 0 3 0 3 0,3204 0,5714
Barbona 3 6 1 8 5,3102** 0,0212
Enana 4 6 1 8 9,4424** 0,00212
Fina 2 21 2 20 0,0229 0,8798

Los resultados muestran que existen diferencias
significativas entre las frecuencias observadas
y esperadas en las variedades barbona y enana,
en e caso dd biotipo cubana € nimero de casos
positivos observados fue inferior a lo esperado
y en e caso de las variedades enana € ndmero
de casos positivos observados fue superior a lo
esperado, lo cual sugiere la existencia de una
posible asociacion entre estas variedades y la
presenciade anticuerpos. El biotipoinauris, si bien
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no reportd seroprevalencia con titulos superiores
a 2000, la prueba de ELISA s detect6 valores de

anticuerposinferiores a 2000 titulos.

Discusion

Anticuerpos para € virus de la enfermedad
de Newcastle fueron identificados en los cinco
biotipos estudiados. En € &rea de estudio no hay
una historia de vacunacion, estas aves podrian
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haberse expuesto a una infeccion natural. La
presencia de anticuerpos del virus de laenfermedad
deNewcastleen d suero delospollosen esteestudio
muestraque hubo unaexposicion previadelospollos
a virus. Dado que todos los pollos muestreados
eran mayores a tres meses de edad, la presencia de
anticuerposmaternal espodriaser descartadapor que
es conocido que tales anticuerpos pierden fuerzan o
se catabolizan alaedad de 3 a4 semanas (Getachew
et al., 2014). Desde d punto de vista practico es
muy importante esperar 2-3 semanas antes de
tomar muestras de sangre de aves que estuvieron
enfermas hasta que exista seroconversion, para
detectar la presencia de anticuerpos producto de
una exposicion de campo. S se toman las muestras
de sangre temprano, los anticuerpos que estaran
presentes son del tipo IgM y no se podran detectar
anticuerpos eevados en las pruebas seroldgicas
usadas rutinariamente (Mollinedo et al., 2004). Se
hace evidente la necesdad de implementar planes
de vacunacion y bioseguridad para este tipo de aves
(Bricefio et al., 2012).

La prevalencia dd NDV en los individuos
muestreados es inferior a la determinada por
Romero et al., (2009), en Colombia, los cuaes
encontraron una seroprevalencia de 30,7 % en
aves de traspatio que incluyeron gallinas criollas,
pallos, aves de rifla y pavos del ge cafetero de
Colombia. Zeleke et al., (2005) encontraron una
prevalencia de anticuerpos del NDV en € valle
de Riff Etiopia de un 19,78 %. La seroprevalencia
de anticuerpos dd NDV encontrada en este
estudio fue de 9,85 %, mas bajos que los estudios
anteriores, esto debido a que los métodos de
estudio fueron diferentes, ya que utilizan €
método de inhibicion de la hemaglutinacién (HI)
para la deteccion de anticuerpos séricos del NDV.
Un estudio seroldgico realizado en México por
Gutierrez et al., (2000), € cua tuvo un disefio
similar con este estudio, revelo la seroprevalencia
del NDV era del 2,2 %, estudio que se asimila
a nuestro. En Zimbadwe, Patrick y col (1994)
mientras investigaban 52 bandadas de aves de
traspatio encontraron que el 27 % de las aves eran
seropositivos para el NDV. En Nigeriad NDV es
endémico y con variada incidencia en diferentes
partes del pais Abdu et al., (2002) informaron la
incidencia de diversas enfermedades en aves de
corral de Nigeria, encontraron que 21,8 % de las
enfermedades eran brotes de la enfermedad de
Newcastle. Ferrer et al., (2008) en Peru, reportan
una prevalencia de 9,9 %, en su estudio, incluyeron
aves procedentes de sistemas de crianza familiar,
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no tecnificados y que no habian sido vacunadas,
ademés € autor indica que la totaidad de las
muestras evidenciaros resultados compatibles con
unreto viral.

Las diferencias observadas en las tazas de
anticuerpos NDV entre diferentes biotipos y
lugares pueden deberse a variaciones ecoldgicas
en la actividad de la enfermedad de Newcastle
y de acuerdo Orgjaka et al., (2009) podria ser
un reflejo del impacto del ambiente sobre la
viabilidad del NDV y su epidemiologia Otros
factores responsables de esta diferencia puede ser
resultado de la presencia de aves comerciales o
de traspatio vacunadas contra el NDV en lugares
donde se comercializan con avesdetraspatio y que
luego son reinsertadas a sus corrales. Hadipour et
al., (2009) demostraron € aumento de serotipos
dd NDV en aves de traspatio cuando estas se
encontraban cerca de una granja avicola. En €
presente estudio se revela la presencia del NDV,
en ausencia de signos clinicos.

Conclusiones

Existe circulacion viral en los biotipos de gallinas
criollas presentes en las seis comunidades rurales
del Sur del Ecuador, a pesar que estas aves
nunca fueron inmunizadas contra la enfermedad
de Newcastle. El virus de la enfermedad de
Newcastle es endémico en las poblaciones de
galinas criollas de la frontera sur del Ecuador.
L os resultados de |la prueba estadistica sugieren la
asociacion entre biotipo-respuesta inmune en dos
biotipos de gallinas criollas de la zona de estudio.
Es necesario aidar € virus de Newcastle que
circulaen las poblaciones de gallinas nativas, para
determinar s setratade unacepade campo o cepa
de origen vacuna la responsable de la respuesta
inmunitaria.
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autor para correspondencia con un asterisco (*) indicado después de su respectivo superindice.

Ejemplo:

Zhofre Aguirre-Mendoza® y Reynaldo Linares-Palomino?. Kvist Lars®

tHerbario Loja, Universidad Nacional de Loja, Ciudadela Guillermo Falconi. Loja, ECUADOR,
herbario@unl.edu.ec

PDepartamento de Botanica Sistemética, Universidad de Goettingen, UntereKarspudle 2, 37073,
Goetingen, ALEMANIA. pseudobombax@yahoo.co.uk

*Departameneto de Boténica, Universidad de Aarhus, Dinamarca

"Autor para correspondencia.
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Resumen:

Seredactaen un solo blogue con un méaximo de 250 pal abras, donde se comunicaran ideas einformaciones
de una manera clara, concisa y breve. Se deberd incluir al menos los siguientes aspectos. (@ breve
introduccion a tema done se incluya € planteamiento del problemay los objetivos, (b) la metodologia
utilizada, (c) los resultados mas importantes, y (d) las principales conclusiones. Debe elaborarse como s
fueraasustituir € trabagjo completo, recogiendo € contenido esencial del reporte de investigacion, pero
sin citas bibliograficas. Al concluir el bloque se escribirdn las palabras claves (no mas de cinco).

Abstract:

El Resumen se traducira a idioma inglés, contando con las mismas caracteristicas del resumen. Al
finalizar el bloque del Abstract, se colocaran las palabras claves en inglés (key words).

Palabras clavesy Key words.

Al final del bloque del Resumen y del Abstract, seguido de un espacio, se incluiran las palabras claves o
keywords segun corresponda. Estas no deben exceder de 7 palabras Uinicas, evitando que estén contenidas
en € titulo y sean palabras generales. Se dispondran alfabéticamente.

I ntroduccion:

En esta seccidn se presentan |os antecedentes, suimportanciay su relacién con trabajos similares, alcance
y proposito de la investigacion, limitaciones y una breve revision de la literatura consultada sobre e
tema. Concluye de forma general con los objetivos de lainvestigacion.

Se redactara de formatal que motive al lector sobre la temética en cuestidn, por |o que se recomienda
hacer referencia a trabajos intimamente relacionados con la problematica cientifica. No debe exceder de
2 paginas.

Materialesy Méodos.

Es necesario realizar una descripcion precisa, pero completa de los materiales, metodologias y técnicas
empleadas en la investigacion, que permita entender e interpretar los resultados de la investigacion y
juzgar su validez.

En esta seccion se describe de forma logica 'y secuencial donde y como se realizaron las actividades,
pasos, fases o etapas para alcanzar cada uno de |os objetivos propuestos.

Para investigaciones cuantitativas es preciso tener en cuenta los disefios experimentales y los paquetes
estadisticos que procesaron los resultados, asi como las variables a analizar, tales como: tratamientos,
repeticiones, factores y mediciones. Para las investigaciones cualitativas se precisa especificar la
realizacion del proceso inductivo, lavinculacion con € contexto y laintegracion de las pruebas.

En caso de que las técnicas o procedimientos hayan sido descritos en trabajos anteriores, se deberan
anotar las referencias bibliograficas correspondientes. Si en cambio han sufrido modificaciones, deberan
describirse estos cambios. Se utilizara en todo € manuscrito € Sistema Internacional de Unidades.

Resultados:

Se presentaran los resultados mediante texto, cuadros y figuras; considerando que cada cuadro y figura
incluida en e manuscrito debe ser descrita y citada adecuadamente en € texto. La presentacion debe
hacerse en orden 16gico, agrupando convenientemente los diversos resultados en correspondenciacon los
objetivos y los materiales y métodos utilizados.

Esnecesario presentar |os hechos negativosy positivos, siempre que sean relevantesy se hayan analizado
correctamente. El texto es la forma mas rapida y eficiente de presentar pocos datos, los cuadros son
ideales para presentar datos precisos y repetitivos; en cambio, las figuras son adecuadas para presentar
datos que exhiben tendencias o patrones importantes.
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Evitar presentar la misma informacion en cuadros, figuras y texto. En lugar de manifestar que los datos
estan en € Cuadro 1y pretender que € lector estudie e mismo y deduzca los resultados, es preferible
resumir con palabras las conclusiones més importantes.

Cuando € trabgjo exija un andlisis estadistico, en € texto iran los datos necesarios para la perfecta
comprension del articulo. En el caso de experimentos, evitar incluir cuadros y figuras con los datos
de todas las repeticiones, en su lugar, Unicamente presentar promedios de las repeticiones y datos
significativos.

Discusion:

En esta seccion los autores anaizan, explican e interpretan los resultados, relacionan los hechos
encontradosen lainvestigacion, comparan con losdatos obtenidos por otrosinvestigadores documentados
en laliteraturay Ilegan a conclusiones en consonancia con la hipdtesis que motivo lainvestigacion.

En esta seccion, debe referirse a los hechos encontrados por otros autores (afirmandolos o refutandolos)
debe mencionarse a autor(es), utilizando € sistema autor afo, € mismo que también se aplica en la
introduccién y lametodologia.

Conclusiones.

Un articulo cientifico es mas claro y qtil si el autor, despojado ya de las explicaciones, indica en forma
l6gica, claray concisa los hallazgos, o nuevo que haya descubierto, o sea su aporte a la ciencia. Las
conclusiones se basan solamente en hechos comprobados y se presentardn siguiendo € orden de los
resultados obtenidos. Pueden ser indicadas numéricamente y deberan ser redactadas de formatal que no
aparezcan como recomendaciones.

Agradecimientos

En esta seccion se reconoce la ayuda de personas e instituciones que aportaron significativamente al
desarrallo de lainvestigacion. No se escriben en esta seccion los nombres de autores del articulo.

Literatura Citada:

Eslalista de publicaciones a las cuales se hace referencia por medio de citas en € texto del manuscrito.
La lista de las fuentes bibliograficas consultadas se ordena alfabéticamente por autores. Todas deben
haberse mencionado en € texto. Usar Unicamente obras importantesy publicadas; las referencias adatos
no publicados, obras en prensa, resimenes, tesisy otros materiales de importancia secundaria no se debe
abarrotar la seccion de literatura citada.

Se recomienda cotegjar todas |as partes de cada referencia contrala publicacion original antes de someter
e manuscrito a arbitrgje.

A continuacion se relacionan las normas y gemplos para la ubicacion de diferentes referencias
bibliograficas segtn los tipos de publicaciones.

(a) Referencias de articulos en revistas:

L os nombres de revistas deben indicarse sempre completos, con cada palabra del nombre comenzando
con una letra mayuscula, y mencionando & volumen (y € nimero entre paréntesis) y rango de paginas
para cadareferencia.

Para revistas no indexadas es necesario agregar € pais de publicacién en paréntesis antes del volumen.

Ejemplos

Aguirre Z., R. Linaresy LP. Kvist. 2006. Especies lefiosas y formaciones vegetales en los bosgues
secos estacional mente secos de Ecuador y Perd. Arnoldoa 13(2): 324-346.
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Boy J., C Valarezo and W. Wilcke. 2008. Water flow paths in soil control element exports in an|
Andean tropical montane forest. European Journal of Soil Science 59, 1209 — 1227.

Aguirre N., S. Glnter y B. Stimm. 2007. Mejoramiento de la propagacion de especies forestales
nativas del bosgue montano en € Sur del Ecuador. Revista Universitaria (Ecuador) Vol 8:57 - 66.

(b) Referencias de libros,

Loslibros, capitulos de libro y tesis deben incluir la ciudad de publicacion y € pais.

Ulloa C. y PM. Jorgensen. 1995. Arboles y arbustos de los andes del Ecuador. Editorial Abya-Ayala.
Quito, Ecuador. 264 p.

VanVossO,, N. Aguirrey R. Hofstede. 2001. Sistemas Forestales I ntegrales paralasierradel Ecuador.
Proyecto EcoPar-Universidad de Amsterdam. Quito, Ecuador. 120 p.

(c) Referencias de capitulos de libros

Aguirre N. 2002. La Luma (Pouterialucuma) potencial producto forestal no maderable de los Andes
ecuatorianos. Pp. 239-349. En: Aguirre Z., E. Madsen, H. Cotton y H. Baldev (Eds) Botéanica
Austroecuatoriana: Estudios sobre los recursos vegetales en las provincias de El Oro, Loja 'y,
Zamora Chinchipe. Loja, Ecuador.

(d) Referencias detesis

Eguiguren P. y T. Ojeda. 2009. Linea base de la diversidad floristica del Parque Nacional Podocarpus.
TesisIng. Forestal. Carrerade Ingenieria Forestal, Universidad Nacional de Loja. Ecuador. 120 p.

(e) Referencias de articulos en prensa:

AronsonJ., N. Aguirrey J. Mufioz (en prensa). Teaching Ecological Restorationin Ecuador. Restoration
Ecology.

(f) Referencias de revistas electronicas:

Alfinal de lareferencia incluir “en linea” u “online” para manuscritos en espafiol e inglés, respectivamente,
e URL completo y lafecha de acceso entre paréntesis.

Cortez R. 2004. La dinamica de fluidos y su rol en el estudio de fendémenos biologicos. Ciencia al Dia
Internacional 5. 14 pp. Disponible en: http:/www.ciencia.cl/CienciaAlDia/volumenS/numero2/
articulos/articulo2.html. Consultado: mayo 15, 2013.

Devall M. 2009. Efectos del cambio climético mundia en los arboles y arbustos raros. Revista
UNASY LVA 60: 15 pp. (en linead) URL: http://www.fao.org (Consultado julio 1, 2009).

(¢) Referencias de URLs para documentos o informacion electronica:

Tratar de utilizar inicamente UR Ls oficiales mantenidos por organizaciones reconocidas y con contenidos
relevantes de naturaleza cientifica y académica.

IUCN (2008) The IUCN red list of threatened species 2008. International Union for Conservation of
Nature and Natural Resources. Disponible en: http://www.iucnredlist.org/ (accessed June 8, 2009).

Gomez A., J. Torres 2008. Adaptacion a cambio climatico: De los frios y los calores en los Andes.
Lima, Perd. 154 p. Disponible en: www.crid.org.cr (Consultado junio 17, 2009)
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REQUISITOS PARA LA REDACCION DE MANUSCRITOS PARA SER PUBLICADOS COMO ARTICULOS DE REVISION Y
ENSAYOS

En la redaccion de estos dos tipos de manuscritos se puede ser mas flexible en su estructura que un
articulo de investigacion; y podre ser definida y organizada por los autores de acuerdo a los objetivos y
contenidos del trabgjo.

En general se puede usar la siguiente estructura: Titulo, autores, afiliacion de los autores, resumen y
abstract, introduccion, resultados, consideraciones finales y literatura citada.
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SUSCRIPCIONES

Para hacer efectiva su suscripcion a la Revista CEDAMAZ, debe comunicarse a:

Comunicacion Institucional
Universidad Nacional de Loja.
Ciudad Universitaria. Pio Jaramillo Alvarado, Sector La Argelia
Teléfono: (593) 07 2547252 ext. 154

Email: revistacedamaz@unl.edu.ec

Luego de enviar sus datos y realizar el pago, envie el siguiente cupdn a la Direccién
anterior por correo postal.

Cupo6n de suscripcion

Favor remitir a vuelta de correo postal los niUmeros:
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