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RESUMEN

El propésito fue probar si el disefio de un syllabus que sigue la 16gica de los objetos de trabajo de la practica profesional
orientada a la educacién ambiental, daba mejores resultados en la formacién, en comparacion con aquella proveniente
de los programas tradicionales que priorizan el tratamiento de temas visualizados como resultados de aprendizaje.
Para ello se tomé dos paralelos de estudiantes de la carrera de Quimico-Biolégicas de la Universidad Nacional de Loja,
Ecuador (periodo marzo-julio 2012).En el uno se trabajé con el syllabus en experimentacion y en el otro con el modelo
establecido oficialmente. Al final del quinquemestre, mediante una prueba de t de Student, se compar¢ los resultados
entre los dos grupos, llegandose a determinar que habia diferencia significativa entre si. Algo similar ocurrié en las
actitudes, las cuales fueron captadas mediante un test; concluyéndose que con el syllabus en experimento se alcanzaba
una mejor formacion.

Palabras Clave: Interdisciplinar; objetos de
trabajo; practica profesional; producto acredi-
table; rabrica.
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TEMA: Modelo de syllabus para alcanzar mejor formacién en jévenes que estudian ciencias ambientales

Varias investigaciones actuales sostienen que la edu-
cacion ambiental juega un papel importante en el
cambio de comportamiento de la poblacién hacia una
actitud favorable frente al medioambiente, asi Leitel-
vonaldo (2010, p. 1), sostiene que “Como un meca-
nismo intelectual, la educacién ambiental sirve como
un medio de persuasién y una manera de lograr un
cambio de comportamiento”.

En este escenario saltan a la vista dos grandes preguntas
que se complementan entre si: {Los actuales modelos
curriculares son los propicios para brindar una educa-
cion ambiental de calidad? ¢Estan los syllabus adecuada-
mente para ejecutar significativamente esta formacion?

De varios estudios realizados, se encuentra que la edu-
cacion ambiental estd llena de falencias cientificas y me-
todoloégico-técnicas para impartirse significativamente.

Asi en una investigacion realizada en escuelas venezola-
nas por parte de M. FLEN-BERS (2001, p. 2), se encontré
“una actitud docente desfavorable hacia los animales sil-
vestres y domésticos. Una Educaciéon Ambiental con limi-
taciones para implementar dreas de trabajo, estrategias
y actividades especificas para educar a los infantes”.

Por su parte la UNESCO, reporté que en Costa Rica, se
encontro que:

El curriculo cientifico del grado 7 orientado tradicio-
nalmente tiende a favorecer una educacion pasiva
y de aprendizaje de memoria. Esto no ayudé a pro-
mover el pensamiento y la reflexiéon en los alumnos
y so6lo cre6 una imagen negativa de la ciencia y la
tecnologia. Como resultado, el rendimiento de los
alumnos en este nivel fue deficiente y con el mayor
grado de fracasos y abandonos de todo el sistema
educacional de Costa Rica (UNESCO, 2002, p. 6).

También desde Argentina investigadores como Alcira
Rivarosa y Javier Perales sefialan que la formacién am-
biental (cursos, trayectos y carreras) en los tltimos vein-
te afos se ha apoyado, en lineas generales, en un «saber
sobre el mundo» de tipo descriptivo, sin sujetos y sin
acciones humanas deliberadas:

Ha predominado un enfoque disciplinar (con acento
en las Ciencias Naturales) que no ha impulsado crite-
rios de interdisciplinariedad que sean coherentes con

las practicas de investigacion en este campo. Ade-
mas, al centrarse bdsicamente en perspectivas con-
servacionistas, no ha contemplado los multiples per-
files que surgen en la relacion sociedad-naturaleza:
evolucion cultural, historias y geografias, tecnologia
y economia, comunicacion e ideologia (A, Rivarosa, y
Perales J., 2006, p. 119)

Por lo anterior, al parecer, una alternativa para la edu-
cacion ambiental es desarrollarla desde nuevos paradig-
mas, desde trabajos interdisciplinarios y en condiciones
reales. Aspectos estos en los que se enmarca la investiga-
cion precedente. Varias averiguaciones, en este campo,
estan dando buenos resultados. Asi en una investigacion
realizada en Canada por D. Pruneau (2003, p. 3), concluye
que “La construccion de los estudiantes de las opiniones
personales sobre el cambio climatico, en la misma forma
que lo hacen los cientificos, parece tener fomentado el
interés, a pesar de la dificultad de este tipo de actividad
educativa para estudiantes de 13y 14 afio de edad”.

Desde Ecuador, se informa que en un estudio realizado
durante el afo 2000, en 7 Redes Educativas del sector
rural de la provincia de Tungurahua, sobre las practicas
pedagodgicas y la educacion ambiental:

(...) revela que el trabajo se realiza basicamente al
interior de las aulas, la mayoria de docentes asocian
educacién ambiental con el cuidado de la naturaleza
y los temas se desarrollan preferentemente en cien-
cias naturales, tecnologias productivas, tecnologias
apropiadas o actividades opcionales, lo cual limita su
tratamiento y modifica su orientacién pedagdgica. La
evaluacion enfatiza la verificacion de aprendizajes de
contenidos (Ministerio de Educacién, Plan Nacional,
2007, p. 23).

En el mismo Plan de Educacion Ambiental se sefala
como una de las limitaciones de la educacién ambiental,
a los paradigmas tradicionales con los cuales se ejecuta
la educacién, se menciona que las propuestas curricula-
res de la educacion basica y el bachillerato, no coinciden
en sus enfoques epistemoldgicos y psicopedagdgicos,
se identifican con el constructivismo y transversalidad,
pero su tratamiento es tematico, cuando existe.

De esta manera, se concluye que si bien la educaciéon am-
biental es una estrategia para acrecentar nuestra raciona-
lidad sobre la conservacion y preservacion del medioam-
biente, ésta atin adolece de mudiltiples limitaciones, entre
las que se cuentan curriculos con syllabus mal disefiados.
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Conocer si al disefar y ejecutar syllabus en base a las
légicas algoritmicas del ejercicio de la practica profe-
sional medioambiental que ejercera el egresado de la
Carrera de Ciencias de la Educaciéon Mencién Quimica
y Biologia, en condiciones reales, se alcanza en dichos
estudiantes, una mejor formacién profesional en com-
paracion con aquella devenida del syllabus basado en
resultados de aprendizaje.

El componente social con el que se ejecuté la investiga-
cion, lo estructuraron por un lado, los sectores produc-
tivos, y educativos que ejecutan practicas relacionadas
con el cuidado del medioambiente; y, por otro, los actores
de la determinacion y ejecucion curricular de la Carrera
de Quimico Biolégicas de la Universidad Nacional de Loja.
Se trabajo con toda la poblacion, la misma que la consti-
tuyeron los alumnos de los paralelos “A” y “B” del Sexto
Médulo de la referida Carrera.

Para la ejecucion de la actividad investigativa, primero, en
forma participativa mediante la modalidad de taller, con
la intervencién de profesores especialistas en el campo
ambiental, con Representantes de los sectores producti-
vos y educativos aludidos, se realizé un andlisis para de-
finir la practica profesional a la que se dirige y tributa el
curso de educaciéon ambiental que es parte del curriculo
de la Carrera. Luego, en el mismo taller, se realiz6 un ana-
lisis sistémico para desagregar los objetos de trabajo de
la practica profesional desde la cual se pretende elaborar
el modelo de syllabus de caracter interdisciplinario y con
componente de investigacion formativa; posteriormente
se definié las capacidades tanto cognitivas, procedimen-
tales (de desempeiio) y actitudinales que se requiere para
abordar dicha practica.

Con lo anterior se diseié mediante taller, todos y cada
uno de los elementos del programa (Syllabus), cuya 16-
gica de investigacion formativa, fue construida e hipo-
tetizada desde la conjugacion, tanto de la algoritmica
del ejercicio de la practica profesional, como de los
que provienen de la investigacién participativa. Esta
fue la l6gica que caracteriz6 al syllabus y que fue dise-
nado y experimentado.

La informacion, fue recuperada a través de los productos
acreditables disefiados en los syllabus; y, los instrumentos
de valoracion-calificacion fueron, tanto la rubrica, como
el test de actitud segun la escala Likert aplicado al inicio y
final del experimento.

Si se disena y ejecuta syllabus en base a las logicas algo-
ritmicas del ejercicio de la practica profesional medioam-
biental que ejercera el egresado de la Carrera de Ciencias
de la Educacion Mencién Quimico Bioldgicas, en condicio-
nes reales, se alcanza en los estudiantes una mejor forma-
cién profesional (conceptual, procedimental y actitudinal)
en comparacion con aquella devenida del syllabus basado
en resultados de aprendizaje.

La investigacion fue longitudinal. Inicialmente la pobla-
cion la constituyeron 36 estudiantes de los cuales 19 co-
rresponden al Grupo Ay 17 al Grupo B. El segundo hizo
de grupo testigo y al primero se le aplicaron las variables
devenidas del nuevo modelo de syllabus por parte del in-
vestigador, quien actué también en calidad de docente en
ambos grupos. Se anota que en el grupo “A’ se retiraron
3 estudiantes, quedando sélo 16 con lo cual la poblacién
definitiva quedé en 33.

El instrumento para medir las actitudes, fue primero dise-
fado con 60 items y luego validado ante 25 estudiantes
de Octavo Moédulo de la misma Carrera. Posteriormente
se realiz6 una prueba de correlacién para seleccionar 14
items (anexo 1), que fueron aplicados tanto al inicio como
al final del curso a ambos grupos, a efecto de visualizar los
cambios que podian ocurrir.

Para corroborar las hipétesis formuladas, se considero las
caracteristicas de las mismas que segtin R. Sampieri, et
al.(2003, p.151, 152, 222-225), se trata de analisis correla-
cionales, y de diferencias de grupos respecto a sus medias
(2003, p. 539); por lo tanto, fueron estos modelos los que
dieron la asociacion existente entre las actitudes hacia el
medio ambiente y la participacion con el desarrollo del sylla-
bus (para corroborar el cambio de actitudes antes y después
del syllabus); y la posible existencia de diferencias significa-
tivas entre las poblaciones Ay B ( prueba de t de Student).
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Instrumentos de investigacion

En la formacién conceptual y procedimental

Los instrumentos que se utilizaron para recoger la informacién, son aquellos que sirvieron para evidenciar los logros de
aprendizaje que iban alcanzando los estudiantes de ambos grupos, los mismos que se ponderan de acuerdo a la matriz

de la siguiente pagina:

Ribricas.- Para llegar a las respectivas valoraciones en los tres momentos, se confeccionaron rubricas, las mismas que
son instrumentos que incorporan descriptores cualitativos para establecer la naturaleza del desempefio en relacion
con la formacién pautada. Se formularon en correspondencia con los productos acreditables requeridos para alcanzar
cada resultado de aprendizaje, aspecto que fue descrito en programaciones didacticas relacionadas con cada objeto de

estudio previsto en el syllabus.

Matriz 1. Ponderacion de los instrumentos de evaluacion.

Eval

Eval

N° de Evaluaciones

3 N° Sumatoria

media

Pruebas 40% - 30% 70 23,3%

Trabajos 28% | 100% | 60% 188 62,7%
sustentados

Participacion | 12% - 10% 22 7,3%

Entrevistas 20% 20 6,7%

TOTAL 100% | 100% | 100% 300 100%

INSTRUMENTO PARA VISUALIZAR LA FORMACION ACTITUDINAL

Matriz 2. items del test de actitudes segtin la escala de Likert.

items.

En un curso de educacion ambiental, no necesariamente se
requiere que primero se caracterice lo acuatico, terrestre,
atmosférico, y sus factores ambientales e intrinsecos.

Muy de

acuerdo

De Ni de acuerdo ni ] Muy en des-

acuerdo

en desacuerdo  desacuerdo acuerdo

Para comprender mejor los niveles de organizacion ecolégi-
ca evidentes en los desiertos. Esta bien que los estudiantes
de quimico- bioldgicas los representen graficamente.

Las implicaciones de la radiacién solar sobre los procesos
fisicos y biolégicos que ocurren en el ecosistema, es muy
pronto explicarlos en la educacion basica y bachillerato.

El ciudadano comin y corriente debe conocer las caracte-
risticas geograficas y ambientales del corredor del Choco y
la region Insular.

Considero que no es necesario preocuparnos que, mediante
nuestras actividades contaminemos el ambiente, pues éste
tiene la capacidad de descontaminarse por si mismo.
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Es necesario que se impulsen alternativas para la conserva-
cion del ecosistema marino.

Para formar al estudiante de quimico bioldgicas en
educacion ambiental, no necesariamente se requiere exigir
a los estudiantes, que salgan a las poblaciones aledafias
para concienciar sobre las medidas de prevencion: control,
mitigacion, y remediacion de los suelos.

El futuro profesional quimico bioldgico, debe conocer y
explicarse los factores que afectan la situacion ambiental
de su localidad, las causas y fuerzas motrices que sobre
ella interacttan.

Los desiertos siempre han existido, por lo tanto esta por
demas proponer actividades que conlleven a evitar la
desertificacion.

Estoy dispuesto/a a proponer alternativas para el uso y
manejo de energias alternativas.

Seria demasiado, proponerme acciones para mantener la
biodiversidad, pues con ello muy poco aporto.

Estoy de acuerdo en investigar los problemas ambientales
de mi localidad.

El planteamiento de alternativas en educacion ambiental
muy poco ayudarfa a solucionar los problemas ambientales
de mi localidad.

Cuando elaboro informes, reportes o ensayos relacionados
con los estudios ambientales, me intereso de escribir con
ortografia, puntuacion y gramatica.

En lo relacionado con la formacién conceptual y procedimental
Calificaciones finales de los estudiantes:

Grupo “A’ 16 estudiantes (de los 19 que ingresaron al curso, se retiraron 3); Grupo “B” 17 estudiantes (Se mantuvieron todos)

Grupo ‘A’

Estudiantes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

([j{{«dl =™ 10 | 10 | 10 | 99 | 99 | 99 |98 | 96 | 95| 95 | 94 9,1 9 8,7 8,5 8,4
finales/10

Desviacién Estandard S4=0,55136

Grupo “B”

Estudiantes 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 12 | 13 | 14 15 16 17

Calificaciones 9 |89 |89 87|87 |86 |86 |85 |84 |84]| 83 |81 8 78 | 7.4 7
finales/10

Desviacién Estandard S,= 0,60144 p. valor = 0,000016 t.=5,10
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Como para comprobar la hipétesis t calculado debe ser mayor que t. tabulado (tc>tt)

tt: lo tomamos de la tabla de percentiles para la distribucion t de Student, con 31 grados de libertad (16 +17) -2 =
31, y al 95% de significancia, que se lee 1,70

Como 5,10006 >1,70.Se comprueba en el campo conceptual y procedimental
En lo relacionado con lo actitudinal

Como se describe en la metodologia, esta hipotesis fue trabajada mediante la escala Likert y con un test de 14 items;
luego de elaborar las tablas con los valores correspondientes se confecciond la siguiente matriz.

Matriz 3: Resumen de los resultados de la aplicacion del test

GRUPOS PUNTUACION MEDIAS DE LAS

TOTAL PUNTUACIONES
Grupo “A" Antes del curso Yy =872 X = 54,5
Grupo “A”" Después del curso > =1068 X = 66,75
Grupo “B"” Antes del curso Y=911 Y = 53,59
Grupo “B" Después del curso Y =942 Y = 55,41

Como se observa a simple vista, es notoria la diferencia de puntajes alcanzados por el grupo “A’; para corroborar lo
afirmado, se someten los datos a la prueba de t. de Student:

Para verificar si hay diferencias significativas entre el grupo “A” (que trabaj6 con el nuevo syllabus) y el “B” (grupo testi-
go), después de realizado el curso.

Grupo ‘A’

Estudiantes 2 03 4|56 |7 8 9 10 | 11 [ 12 | 13| 14 | 15| 16

Puntuaciones de la prueba de 69 | 65| 66 | 73 |52 | 55| 62| 65| 77 | 75| 70 | 71| 65 |67 70
LIKERT

Desviacion Estandard S4= 6,56 Escriba aqui la ecuacion.

Grupo “B”

Estudiantes T V2|3 |4 |5[6 7|89 |10 11 12 13| 14 | 15| 16 | 17
Calificaciones finales/10 56 | 60 | 56 | 58 |51 |50 |51 |59| 55|51 | 66 |60 | 52| 53|54 |64 | 46

Desviacion Estandard S,= 5,268
p. valor = 0,0000056
tc=5,45

Para comprobar la hipétesis t calculado debe ser mayor que t. tabulado (tc>tt)

tt: lo tomamos de la tabla de percentiles para la distribucion t de Student, con 31 grados de libertad (16 +17) -2 =
31, y al 95% de significancia, que se lee 1,70

Como 5,45 >1,70 Se comprueba la hipétesis. HAY DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE LA ACTITUD LOGRADA EN EL GRUPO
“A’ CON LA ACTITUD ALCANZADA EN EL GRUPO “B” DESPUES DE LA REALIZACION DEL CURSO CON DIFERENTE SYLLABUS
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Entonces:

Con la aplicacion de syllabus siguiendo la 16gica algoritmica
de la practica profesional en educaciéon ambiental que ejer-
ce el Egresado de la Carrera de Ciencias de la Educacion,
Mencién Quimico Bioldgicas, en condiciones reales, se al-
canza en los estudiantes una mejor formacién conceptual,
procedimental y actitudinal en comparacion con aquella
devenida del syllabus basado en resultados de aprendizaje

A mas de la conclusion que comprueba la hipotesis central
ubicada en el recuadro, se insertan otras como:

Los syllabus que responden a légicas algoritmicas del ejer-
cicio de la practica profesional, requieren se considere el
accionar interdisciplinario y su realizacion en condiciones
reales de la practica social (cognicién situada).

Los syllabus que se disefian para actuar en cognicion situa-
da, no requieren que se programe en forma rigida ni es-
quemadtica, por el contrario exigen estrategias holisticas y
recursivas que se asemejan de mejor manera a la realidad.

El modelo de syllabus disefiado siguiendo la logica de
la practica profesional y en condiciones reales, es vélido
para otros contenidos de la educacion superior, siempre y
cuando se mantenga el fundamento teorico epistemologi-
co y metodolégico técnico de su disefo.

En el disefio de los syllabus se debe propender a la forma-
cion integral del estudiante, donde se tome en cuenta tan-
to el proceso como el producto; siempre considerando lo
que mas tarde sera el ejercicio de la practica profesional.

Los syllabus en lo posible deben considerar el accionar
interdisciplinario y su realizacion en condiciones reales de
la practica social (cognicién situada).

Si bien la investigacion se ha realizado para la educacion
ambiental, se recomienda el modelo para otros conteni-
dos de la educacion superior, siempre y cuando se man-
tenga el fundamento teérico epistemoldgico y metodolo-
gico técnico de su disefio.
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