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RESUMEN

La politica comercial en Ecuador ha tomado un giro inesperado en los ultimos tres afos, con
laimplementacion de aranceles y sobretasas a las importaciones. El presente estudio tiene
como objetivo determinar si los cambios en las importaciones se deben a las fluctuaciones
del ingreso y del tipo de cambio mediante técnicas de cointegracién. Utilizamos datos del
Banco Central del Ecuador, en series de tiempo trimestrales durante el periodo 2002-2016.
La inestabilidad econémica del pais, llevé al gobierno a implementar politicas comerciales,
las cuales estructuran y equilibran la economia, los resultados son consistentes con el en-
foque del modelo de importaciones de Blanchard, Amighini y Giavazzi (2012). Mediante
el test de Johansen (1995), encontramos que el ingreso y el tipo de cambio tienen una
relacién estable de largo plazo. Sin embargo, segun el estadistico de error se comprobd
que no existe un equilibrio de corto plazo del ingreso y el tipo de cambio con las impor-
taciones. Ademas, se encontrd que existe causalidad de Granger (1988), que muestra una
relacion bidireccional, del tipo de cambio con las importaciones y los ingresos. Finalmen-
te, mediante graficos impulso respuesta observamos que un impulso de tipo de cambio,
produce una estabilidad hacia las importaciones y el ingreso. Una implicacién de politica,

radica en medidas de proteccionismo, a la industria nacional.
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ABSTRACT

Trade policy in Ecuador has taken an unexpected turn in the last three years, with the imple-
mentation of tariffs and import surcharges. The present study aims to determine whether
changes in imports are due to income and exchange rate fluctuations using cointegration
techniques. We use data from the Central Bank of Ecuador, in quarterly time series during
the period 2002-2016. The economic instability of the country, led the government to
implement trade policies, which structure and balance the economy, the results are con-
sistent with the import model approach of Blanchard, Amighini and Giavazzi (2012). Using
the Johansen (1995) test, we find that income and the exchange rate have a stable long-
run relationship. However, according to the error statistic it was found that there is no
short-run equilibrium of income and exchange rate with imports. In addition, it was found
that there is Granger causality (1988), which shows a bidirectional relationship of the ex-
change rate with imports and income. Finally, by means of impulse response graphs we
observe that an exchange rate impulse produces stability towards imports and income. A
policy implication lies in protectionist measures for domestic industry.

Keywords: Safeguards; Imports; Time series; VAR.
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1 | INTRODUCCION

El déficit comercial es considerado uno de los indicadores mas
importantes en relacién al comercio exterior, se produce cuando
un pais importa mayores bienes y servicios de los que es capaz de
vender al exterior, afecta a la actividad econdmica y suele ser ori-
gen de grandes desequilibrios macroeconémicos. El déficit comer-
cial puede tener graves consecuencias en las economias abiertas
en temas monetarios, tipos de interés y esencialmente en el tipo
de cambio, causando efectos en la determinacién del estado de la
balanza comerecial, entre otros. Las principales politicas comerciales
son destinadas a proporcionar proteccion econémica encarecien-
do los precios de las importaciones en el mercado interno (Sachs,
1995; Welch, 2003; Maier, 2008). Sin embargo, los paises desarrolla-
dos optan por aplicar politicas destinadas a productos de demanda
inelastica las cuales no provocan inestabilidad a su balanza de pa-
gos (Espino y Girdldez, 2016; Mukherjee, Mukherjee y Das, 2017,
Rigby, Kemeny y Cooke, 2017).

En el caso de Ecuador el volumen de las exportaciones crecid
un 6,7 % en 2014 (segun las cifras de la balanza comercial), en un
aumento generalizado de las ventas al exterior. Las importaciones
crecieron un 2,2 % en valor durante 2014, con lo que se redujo el
déficit de la balanza comercial. La moderacién del crecimiento se
debidé a un descenso de los precios de las importaciones, ya que
en volumen estas crecieron un 10,8 %, registrando aumentos impor-
tantes en los rubros de bienes de consumo, materias primas, com-
bustibles y lubricantes. En el apartado de las materias primas cayo
el volumen importado de materiales de construccion, como reflejo
de la desaceleracion econdmica de este sector y de una sustitucion
de importaciones por productos nacionales. El volumen de impor-
tacion de bienes de capital para la industria también se redujo, en
consonancia con la pronunciada desaceleracién de la formacion bru-
ta de capital fijo en 2014. Durante el primer trimestre de 2015, la
balanza comercial volvié a saldarse con déficit, lo que obedece en
parte a una caida del valor de las exportaciones de un 26,3 % con
respecto al mismo periodo del afio anterior. Especificamente, las ex-
portaciones petroleras cayeron un 50,3 % en valor, mientras que su
volumen aumenté un 12,8 %. Al mismo tiempo, las exportaciones
no petroleras se incrementaron un 1,6 % en valor y un 7,6 % en vo-
lumen. Tras las nuevas restricciones comerciales, las importaciones
se redujeron el 6,1 % en valor y el 3,5% en volumen. No obstante,
ese descenso no fue suficiente para compensar la contraccién del
valor de las exportaciones (Banco Central del Ecuador, 2015; CE-
PAL, 2015; COMEX,2016), para frena la salida de ddlares del pais
se optd por aplicar politica comercial ,que ayude a la estabilizacion
de la balanza comercial, esto se logré mediante la resolucién n® 116
de partidas arancelarias a un total de 2.964 productos, cuyas tasas
iban entre el 5% y el 45 % las cuales redujeron las importaciones
de bienes suntuarios en un 34 % con respecto al 2015 estas fueron
aplicadas de manera temporal durante 15 meses avilés y se exten-
dieron por el terremoto ocurrido el 16 de Abril de 2016.

Existen variedad de documentacion que explica los mecanis-
mos y lineamientos mediante los cuales relacionan las variables de
la funcién tedrica de importaciones de Blanchard, Amighini y Gia-
vazzi (2012). En primer lugar algunas parten de que los efectos del
tipo de cambio sobre el volumen de importaciones a largo plazo son
volatiles es decir pueden tener una influencia positiva y estadistica-
mente significativa, concluyendo que las politicas que el gobierno
aplique debe ir de la mano con el ingreso real, los precios mundia-
les de los productos basicos y la volatilidad del mercado cambiario
(Kim, 2017). Ademas se evidencia que la elasticidad ingreso es esta-
disticamente significativa, mientras que la elasticidad precio no es
estadisticamente significativa, debido relativamente al alto valor de
la elasticidad renta, el estudio sugiere que la importacion del pro-
ducto (bien normal) de estudio responde mejor a los cambios en el
nivel de ingresos. Los resultados empiricos indican que una explica-
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cién plausible, de por qué la elasticidad-ingreso de la demanda de
importaciones aumenta, es por el nivel del PIB per capita (Lo, Saw-
yery Sprinkle, 2007; Ozturk y Arisoy, 2016). Ademas utilizando téc-
nicas dindmicas de datos de panel Santos (2002) encontré que las
elasticidades del ingreso y del precio son mas altas como resultado
de la reforma de la politica comercial.

El principal objetivo de nuestro trabajo es determinar si los
cambios en las importaciones se deben a las fluctuaciones del ingre-
so (PIB) y del tipo de cambio (TC) a lo largo del tiempo, usando eco-
nometria de datos de series de tiempo. Para llegar, al cumplimiento
del objetivo procedimos a la verificacién de la estacionariedad de las
variables con el test de Dickey y Fuller Aumentada (1979). Los resul-
tados muestran que las series de tiempo son de un solo retraso por
lo que procedimos a estimar con primeras diferencias. A las estima-
ciones se agregd una variables dummy la cual capturo la inestabili-
dad de la politica comercial de salvaguardias, su presencia es notoria
para medir el ajuste del modelo. Mediante el test de cointegracion
Johansen (1995) se encontré una relacién de largo plazo con al me-
nos 3 vectores de cointegracion entre las variables, segun el estadis-
tico VEC no se encontrd una relacion de equilibrio a corto plazo, lo
que implica que las importaciones no son sensibles a los cambios del
PIBy del tipo de cambio. Ademas, se encontré causalidad bidireccio-
nal de Granger (1988) del tipo de cambio con las importaciones y el
PIB, finalmente segln graficos impulso-respuesta se comprobd, el
impulso del tipo de cambio en las importaciones y el PIB. Nuestra in-
vestigacion, resulta de vital importancia para futuros investigadores
en la evaluacién de politicas fiscales, econédmicas, comerciales, etc.;
de una forma mas estructural y recogiendo una muestra amplia para
una estimacién con estadisticos mas aproximados a la realidad local.
Desde nuestra perspectiva, nuestros hallazgos son de gran relevan-
cia por al menos dos aspectos. Primero, evidenciamos una relacion
con datos actuales y una serie de datos amplia. Segundo, nuestros
hallazgos incorporan una metodologia robusta que evita correlacio-
nes espurias, por lo cual nuestros resultados sirven ampliamente pa-
ra la politica publica macroeconémica.

En lo formal, el documento tiene cinco apartados, incluyendo
la introduccién. El primero, incluye la revision tedrica de las vincu-
laciones con la funcién tedrica y la empirica. El segundo, presenta
el andlisis de las estadisticas basicas, contiene los datos, la meto-
dologia al igual que las variables y la medicion utilizada en la inves-
tigacion. El tercer apartado, muestra los resultados obtenidos y fi-
nalmente, la cuarta parte presenta las conclusiones generales de la
estimacion del modelo econométrico.

2 | REVISION DE LITERATURA PRE-
VIA

La funcién de importaciones planteada por Blanchard, Amighi-
ni y Giavazzi (2012) es el punto de partida para la estimaciéon de
la problematica. El planteamiento del modelo se lo realiza median-
te el tipo vector auto regresivo (VAR), en donde se calcula el es-
tadistico VEC para la correccién del error (Sims, 1980), el test de
Johansen (1995), la causalidad de Granger (1988) y las funciones
impulso-respuesta (efecto grafico), este procedimiento busca cono-
cer el comportamiento de las variables importaciones ante las va-
riaciones del ingreso (PIB) y el tipo de cambio (TC), a largo y corto
plazo. La politica comercial en Ecuador se evalta mediante la utili-
zacion de la funcion de importaciones, en el cual se especifica que
las importaciones estan en funcion del ingreso (PIB) y del tipo de
cambio real (TC), las importaciones tiene una relacion positiva con
las dos variables antes mencionadas, es decir, que un aumento de la
renta, incrementa la demanda nacional y por tanto aumentan las im-
portaciones, mientras que el tipo de cambio cuanto mas caros son
los bienes nacionales con respecto a los extranjeros, mayor es la de-
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manda nacional de los bienes extranjeros y por tanto el tipo de cam-
bio real causa un aumento de las importaciones (Blanchard, Amighi-
ni y Giavazzi, 2012).

Existe evidencia relevante en donde se implementa politicas
para frenar el déficit de las diferentes economias. Un analisis em-
pirico de los factores que contribuyeron a la ampliacion sin prece-
dentes del déficit externo de Estados Unidos entre 1980y 1986. Se
estimd que los cambios en la politica fiscal de Estados Unidos y el
exterior podrian representar mas de la mitad de la ampliacién del
déficit, pero sélo una parte del aumento del délar. Se consideran va-
rias explicaciones posibles y se concluyé que el retraso puede ser
atribuido en gran medida a los retrasos normales en la respuesta de
los precios y volimenes comerciales a las variaciones de los tipos de
cambio. Ademas, el déficit real de las exportaciones netas se habria
ampliado considerablemente en ausencia de la depreciacion (Helkie
y Hooper, 1987). Para el caso de Chile se encontré que puede bene-
ficiarse de su participacién sélo si reduce su tarifa externa a entre
6%y 8 %. Concluyo que las reformas complementarias de la politica
fiscal interna son cruciales (Harrinson y Rutherford, 1997). Algunas
politicas no afectan a corto plazo, pero si lo hacen a un largo plazo,
por ejemplo en Bolivia a corto plazo las exportaciones y las importa-
ciones son inelasticas al tipo de cambio, por lo que el papel de la po-
litica cambiaria seria marginal para corregir el déficit comercial. Sin
embargo, en el largo plazo, la condicién Marshall-Lerner se cumple,
por lo que la politica cambiaria seria relevante para contribuir a co-
rregir los desequilibrios comerciales (Telleria, 2000; Laubach, 2009).

La evidencia sobre el déficit en paises desarrollados, y en vias
de desarrollo; continua con un estudio sobre las tasas de interés y el
mercado de valores de los Estados Unidos de 1960 a 2006. Donde
los resultados sugieren que el déficit presupuestario impacta negati-
vamente en la rentabilidad de las acciones. Un andlisis mas detallado
muestra una mayor sensibilidad de los rendimientos de las acciones
de los impuestos corporativos que del gasto publico. Se muestra que
aungue los impuestos son relevantes para los beneficios corporati-
vos en el corto plazo, los déficits presupuestarios son importantes
para el mercado de valores a largo plazo. Algunas economias sugie-
ren que es posible que se necesite reformar el régimen de metas
de inflacion para reducir las tasas de interés reales, liberalizando la
planificacién del uso de la tierra para .2traer"la inversion residencial
(Laopodis, 2012; Crafts, 2013). En muchos paises federales, los go-
biernos locales tienen grandes déficit. Los resultados no muestran
que las alineaciones partidistas de los gobiernos y los supervisores
impulsan déficits a corto plazo. En cambio, se encontré que la ideo-
logia de los gobiernos partidistas y los supervisores son importan-
tes: los gobiernos locales de izquierda tienen déficits mas altos que
sus homélogos de la derecha; los supervisores de izquierda toleran
mayores déficits que los supervisores de derecha (Roesel, 2016).

La evidencia empirica que sustenta la presente investigacion se
divide en cuatro grupos el primero se refiere a trabajos realizados to-
mando en cuenta una estructura VAR. Ballabriga (1991), en su estu-
dio toma en consideracion dos aplicaciones importantes. La prime-
ra consiste en medidas para la construccién de funciones impulso-
respuesta. La segunda aplicacién consiste en la descomposicion de
la varianza del error de prediccion para detectar los factores aso-
ciados a cada perturbacién. Ambos usos tienen como objetivo re-
conocer las interacciones dinamicas que caracterizan al sistema de
ecuaciones estimado. Quintero (2015), estima mediante un modelo
VAR estructural con similares variables, encontrando que en México
y Pert los impactos son significativamente mayores. Los resultados
obtenidos muestran una mayor importancia relativa en todos los pai-
ses del canal de tasa de interés. El canal de tasa de cambio muestra
ser importante principalmente en México, mientras que los canales
asociados a la visién del crédito son relevantes principalmente en
Peru. Finalmente Zhang, Kuuluvainen, Gao y Yang ( 2017) estima
las elasticidades de la demanda de importacién, considerando co-
mo resultado una posible endogeneidad de precios debido a la gran
participacion de China en el mercado internacional.
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El segundo grupo hace referencia a investigaciones con resulta-
dos positivos de la funcion de importaciones con sus variables inde-
pendientes; Ozturk y Arisoy (2016) en su trabajo una estimacién de
la demanda de importacién de petréleo crudo encontré resultados
empiricos que indican que la elasticidad ingreso es estadisticamente
significativa, mientras que la elasticidad precio no es estadisticamen-
te significativa. Al igual Lo, Sawyer y Sprinkle (2007) en su analisis
presento resultados iguales. Otros autores difieren lo contrario, Kim
(2017) afirma que los resultados de los efectos del tipo de cambio
sobre el volumen de importaciones en Corea a largo plazo tienen
una influencia positiva y estadisticamente significativa, concluyen-
do que la politica del gobierno debe ir de la mano con el ingreso
real, los precios mundiales de los productos basicos y la volatilidad
del mercado cambiario.

El tercer grupo hace referencia a investigaciones que toman
en cuenta una variable de estudio en relacién con la funcién de im-
portaciones Blanchard (2012); Kaldor (1934) aporta al tema desde
otro enfoque pero manteniendo resultados positivos en relacion al
tipo de cambio. Arriaga y Landa (2016) verificaron que los volime-
nes de exportaciones e importaciones son suficientemente elasti-
cos respecto al tipo de cambio real, asi, en el largo plazo, una de-
preciacién del tipo de cambio real mejora la posicion de la balanza
comercial. Erehova y Ershov (2015); Devereux, Dong, Wei, Tomlin y
Ben (2016); Batavia y Nandakuma (2017) hacen referencia a las po-
liticas que se debe aplicar a las importaciones sobre todo teniendo
en cuenta la volatilidad del tipo de cambio. Habib, Mileva y Stracca
(2017) descubrieron que una apreciacion real (depreciacién) reduce
(aumenta) significativamente el crecimiento real anual del PIB, mas
que en estimaciones previas en la literatura. Sin embargo, nuestros
resultados confirman este efecto sélo para los paises en desarrollo.

Finalmente el cuarto grupo presenta investigaciones relaciona-
das con politicas arancelarias a las importaciones, Finger y Wonna-
count (1982), Sjoholm (1999),Tovar (2010), Beata y Javorci (2014)
Beshkar y Bond (2015), Sun y Niquidet (2015), Brandt y Morrow
(2017), P. Mukherjee, V. Mukherjee y Das (2017), Rigby, Kemeny
y Cooke ( 2017), Espino y Girdldez ( 2016) Giansoldati y Gregori
(2017) y Imbruno (2016) estos trabajos plantean que el cumplimen-
to de las politicas comerciales que son impuestas por organismos in-
ternacionales, tienen efectos positivos y negativos, cada autor toma
a su conveniencia posible para tratar de explicar dichos resultados
obtenidos. Tal es el caso de los paises desarrollados del contienen
asiatico que realizan estudios sobre productos basicos, mientras que
USA lo hace a productos industrializados. Ademas se encontré que
los paises desarrollados aplican medidas arancelarias a productos
de demanda inelastica para no reducir su demanda agregada.

En consecuencia, las investigaciones aportaron generosamen-
te, a nuestro tema, enfocado principalmente en el cumplimento de
la politica comercial, encontrado evidencia empirica, la misma que
contribuyen a la investigacion, estudios basados en el modelo VAR,
para la correccion del error VEC, el test de cointegracién de Johan-
sen (1995), la causalidad de Granger (1988) y las funciones impulso-
respuesta (graficamente), muestran una relacion de las variables de-
pendiente con las independientes en el tiempo. De la misma forma
hay una diversidad de estudios basados en la funcion de importa-
ciones cuya partida es la explicacion, aplicacién y estructura de las
misma obteniendo al menos una relacion de las importaciones con
el ingreso (PIB) o el tipo de cambio.

3 DATOS Y METODOLOGIA

3.1 Datos

Esta seccion presenta el origen de los datos y la estrategia eco-
nométrica utilizada. En la evaluacion del contexto planteado utiliza-
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mos datos de series de tiempo trimestrales obtenida del Banco Cen-
tral del Ecuador, en el periodo comprendido desde el primer trimes-
tre del 200291 hasta el cuarto trimestre del 2016qg4. Las variables
que estructuran la funcién son: como dependiente las importacio-
nes (M), y como independientes el ingreso como una proxy utiliza-
mos el PIB y el tipo de cambio real (TC). Para la estimacion del mo-
delo de series de tiempo incluimos una regresion normal con varia-
bles de control como el salario real y el costo del petréleo, ademas
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dependientes para capturar la dindmica temporal ya que, el efecto
del piby tipo de cambio sobre las importaciones no ocurre de forma
répida sino que tienen un periodo de tiempo.
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Figura 1. Evolucién de las variables utilizadas en el modelo econométrico

Conjuntamente, dividimos la estrategia econométrica en eta-
pas en donde no se toma en consideracion a las variables de control.
Primero, mediante la prueba de la raiz unitaria de Dickey y Fuller
Aumentada (1979), donde todas las series son integradas de orden
1 (1), fue necesario la obtencién de las primeras diferencias. Segun-
do, aplicamos el test de Johansen (1995), con el cual verificamos la
existencia de vectores de cointegracion, buscando una relacién de
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equilibrio a largo plazo. Al igual estimamos el estadistico de correc-
cién de error VEC para el equilibrio a corto plazo. También, aplica-
mos el test de causalidad de Granger (1988) sobre la base de mode-
los de correccidn de errores (Engle y Granger, 1987) y verificamos
la existencia de causalidad entre las variables. Y finalmente obtu-
vimos graficos impulso-respuesta, para observar la relaciéon de las
variables independientes con la dependiente.
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Figura 2. Comportamiento de las variables en primeras diferencias
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Como punto de partida y previo al analisis econométrico, reali-
zamos un analisis descriptivo y de correlacion de las variables. En la
Figura 1 examinamos la relacién de las variables de la funciéon de im-
portaciones con el tiempo, comprendida como horizonte temporal
el periodo correspondiente entre el primer trimestre del 2002 y el
cuarto trimestre del 2016. Observamos una tendencia creciente en
el largo plazo, es decir, su media no es constante y su variabilidad
es diferente en los periodos, por lo que las variables de la funcion
de importaciones (PIB y tipo de cambio) de Blanchard, Amighini y
Giavazzi (2012) no son estacionarias.

Detalladamente observamos que las importaciones a largo pla-
zo aumentan teniendo algunas fluctuaciones en su recorrido debido
a percances econémicos del pais, de la misma forma encontramos
que el ingreso (PIB), no presenta declinaciones considerables en su
curva, por lo que la produccién de bienes y servicios va en aumento
debido al crecimiento de la poblacién, ademas se considera al PIB
un componente crucial para una economia, ya que un aumento del
mismo refleja un aumento de la actividad econémica. Si la actividad
econdmica repunta, significa que el desempleo tiende a reducirse
y que la renta per capita aumenta. Esto a su vez redunda en el cre-
cimiento econdmico, ya que los agentes econdmicos se inclinaran
mas a gastar en lugar de ahorrar. Ademas, tras un aumento del PIB,
los ingresos fiscales del Estado tienden a elevarse, puesto que éste
recauda mas impuestos y, por tanto, el Estado puede destinar esas
cantidades a partidas de gasto. Finalmente en consideracién con el
tipo de cambio observamos fluctuaciones debido a que el pais tiene

una economia abierta.

En la Figura 2 examinamos que al obtener la primera diferen-
cia de las variables y realizar el test de Dickey y Fuller Aumentado
(1979), todas se vuelven series no estacionarias, es decir, todas las
variables tienen una media que varia con el tiempo y una varianza
que cambia con el tiempo en algunos casos puede variar media y va-
rianza. Este proceso elimina el posible efecto tendencial del PIBy el
tipo de cambio real en las importaciones. Esto implica que tienen un
orden de integracion | (1), que muestra que el modelo econométrico
necesita un solo rezago para su correccion. Los resultados graficos
de la Figura 2 confirman lo obtenido mediante el test de Dickey-
Fuller Aumentado (1979) y conforman las pruebas realizadas por
Sims (1980), el cual contrasta los resultados de este intercepto y
tendencia. En primeras diferencias se corrigen la no estacionariedad
del ingreso (PIB) y de la tasa de crecimiento del producto.

La Tabla 1 muestra el cuadro resumen de las variables estima-
das en el modelo de las importaciones. EI modelo cuenta con 60
observaciones trimestrales que van de los afios 2002-2016, para
todas las variables. Se observa la media que representa en términos
generales el promedio del conjunto de observaciones las mas altas
son las importaciones y el ingreso (PIB). La desviacion estandar se
observa que todas las variables muestran valores menores a uno, re-
calcamos que las importaciones y el PIB tienen una mayor distancia
entre las observaciones y las media. Finalmente, se observa el valor
minimo (Min) y el valor maximo (Max) que se refieren al valor mas
bajo y el valor mas alto que toman los datos respectivamente.

Tabla 1. Estadisticos descriptivas de las variables

Variables Obs. Media Des.est. Min Max
Log (M) 60 22,01 0,49 21,04 22,68
Log (PIB) 60 23,35 0,18 23,03 23,61
Log (TC) 60 455 0,50 444 4,67
Dummy 60 0,13 0,34 0,00 1,00
Log (CP) 60 3,95 0,52 2,80 4,66
Log (SR) 60 573 0,23 535 6,14
3.2 | Metodologl'a de laimplementacién de las salvaguardias) y valor de uno a partir del

Para medir los efectos, de politica comercial en el Ecuador uti-
lizamos la funcién de importaciones de Blanchard, Amighini y Gia-
vazzi (2012), donde se especifica que las importaciones estan en
funcién del ingreso (PIB) y del tipo de cambio real (TC).

My =M(Y:, TCy) (1

En la Ecuacidon (1) Mt representa las importaciones, Yt, el in-
greso (PIB), y T C; el tipo de cambio. El subindice ¢t = 2002, ...,2016
indica el tiempo, en este caso, los datos presenta un horizonte tem-
poral en trimestres. En la Ecuacion (2) se observa mas detallada la
funcién con logaritmos en las importaciones /og M; como variable
independiente, el ingreso nacional /og(Y;), y el log(T C;) tipo de
cambio como variables independientes. Ademas agregamos varia-
bles de control (salarios y precios del petroleo), y la variable dummy
que captura la implementacion de las politicas de las salvaguardias,
la cual toma el valor de cero desde el primer periodo del 2002 (antes

primer periodo del 2015 hasta el cuarto trimestre del 2016 (tiempo
que se impusieron las medidas de las salvaguardias) y finalmente U,
que es el término de error estocastico.

Log(M): = Bo+priLog(Yr) +P2Log(TCe) + BsDummy + o Z; + Ut
2

Con el fin de examinar los efectos, de politica comercial en el
Ecuador se utilizé un modelo VAR con las variables de la funcién de
importaciones. Esta metodologia en macroeconomia es utilizada pa-
ra describir datos macroeconémicos y a su vez, realizar inferencias
causales y proporcionar asesoramiento sobre politicas. La funcion
no presento complejidad al momento de obtener los datos, para la
verificacion de la hipdtesis y la respuesta de la pregunta expuesta
inicialmente en el modelo. A continuacion, presentamos las ecuacio-
nes (3), (4) y (5) que equivale a un modelo VAR, donde se asume que
cada variable esta en funcion de sus propios rezagos. El objetivo en
esta fase es determinar si los cambios en las importaciones se de-
ben a las fluctuaciones del ingreso, (PIB) y tipo de cambio (TC) a lo
largo del tiempo.
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n n
Alog(Me) = ap + aq Z Alog(Me_i) + az Z alog(Ye-i)
=0 i=0

n
+as Z Aog(TCej) + 6
=0

n n
alog(Ye) = as+as y alog(Y-i) +as ). slog(Yes)
i=0 i=0

n
+a7 Z A/Og(TCt,,') + 52
i=0

n n
2log(TC) = ag+as ). 8log(TCri) +ar0 ). log(Yesy)
i=0 i=0

n
+am Z Aog(TCej) + 63
=0

Donde A es el operador de primeras diferencias. La longitud de
los retrasos aptos para el modelo se define con el criterio de infor-
macién de Akaike (1974), para la reproduccién del modelo VAR se
verifico la existencia de cointegracion entre el logaritmo de las pri-
meras diferencias de las importaciones, el ingreso (PIB), el tipo de
cambio (TC), y se obtiene el término de error de equilibrio §;. Como
sugiere Azlina y Mustapha (2012), este vector se puede utilizar para
estimar un modelo de correccién de error (ECM) para determinar la
existencia de equilibrio de corto plazo (Engle y Granger, 1987) entre
las tres variables y la variable dummy de la estabilidad de las politi-
cas comerciales. La significacion estadistica del pardmetro asociado
con el error de equilibrio incorporado en el ET C;_; indica el meca-
nismo de correccidon que devuelve a las variables de equilibrio en
el corto plazo (Alvarado y Toledo, 2016). El modelo ECM planteado
esta expresado en la siguiente ecuacion:

n n
slog(Me) = ag +an Z alog(Me—i) + az Z alog(Ye-i)
i=0 i=0

n
+as Z Aog(TCrj) +81ETCt -1
i=0

Nog(Y:) =as +as Z Alog(Yi-i) + a6 Z alog(Ye-i)
=0 i=0
; @
‘a7 Z Alog(TCoi) +8,ETCt -1
i=0

n n
Alog(TCy) =ag+ag Z Aog(TCej) + aro Z Alog(Ye-i)
i=0 i=0

n
+an Z Aog(TCrj) +83ETCE -1
i=0

El test de cointegracion aplicado a las ecuaciones 3-5 y el test
de correccion de error aplicado a las ecuaciones 6-8 incluye la va-
riable dummy que captura el cambio antes y después de la politica
comercial. En las ecuaciones 3-5, se aplica el test de causalidad de
Granger (1988) para determinar la direccién de causalidad entre las
tres variables. Mediante la estimacién de la funcién de importacio-
nes de Blanchard, Amighini y Giavazzi (2012) se realiza los graficos
impulso respuesta que indican el comportamiento de las variables
endoégenas de importaciones, ingreso, y el tipo de cambio frente a
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un shock estructural inicial en alguna de ellas.

Los modelos VAR muestran la divergencia en las consecuen-
cias de la politica monetaria de distintas economias. Ballabriga
(1991), Sims (1992), Pavel (2008) y Quintero (2015) mediante un
modelo VAR buscan comparar el efecto de un choque de politica
monetaria sobre la actividad econdmica en 5 paises de América La-
tina que mas tiempo llevan operando bajo el esquema de inflacion
objetivo: Chile, Brasil, Colombia, Peri y México. Para cada pais se
estima un modelo VAR estructural con similares variables, encon-
trando que en México y Pert los impactos son significativamente
mayores. Zhang, Kuuluvainen, Gao y Yang (2017) estima las elasti-
cidades de la demanda de importacién mediante un modelo VAR
y VEC considerando la posible endogeneidad de precios debido a
la gran participacion de China en el mercado internacional de tro-
zas y la ruptura estructural causada por la crisis financiera mundial
en 2008. Esta conjetura se apoya en nuestras simulaciones, que in-
dican que, para 2020, la tasa de crecimiento de la importacion de
troncos de China sera menor que en el pasado y el volumen de las
importaciones seria aproximadamente 1,6 veces mayor que las im-
portaciones en 2013.

4 | DISCUSION DE RESULTADOS

La Tabla 2 muestra los resultados de la estimacién de 3 mode-
los con la funcién de importaciones de Blanchard, Amighini y Gia-
vazzi (2012), los modelos se encuentran con las respectivas pruebas
de correccion, incluimos una variable dummy y variables de control.
Especificamente en el modelo M1, estimamos la funcién de importa-
ciones por medio de una regresién normal, verificamos que las dos
variables son estadisticamente significativas, con una elasticidad de
0,89 % de las importaciones. El modelo M2, muestra los resultados
de la estimacién de la Ecuacion (2) sin variables de control, la elas-
ticidad de las importaciones es del 0,98 %, donde las variables de
la funcién son positivas y estadisticamente significativas, la dummy
es negativa y estadisticamente significativa es decir que un varia-
cion en dicha variable provoca una alteracion en las importaciones.
Mediante pruebas realizamos la correccion del modelo por medio
de un rezago de primer orden en las importaciones que nos expli-
ca que en el periodo (t-1) el rezago es positivo y estadisticamente
significativo.

El modelo M3, muestra los resultados de la estimacion de la
Ecuacion (2), con variables de control. La elasticidad de las impor-
taciones aumentaron en un 0,01 % en comparacion con el modelo
M2, en el caso de las variables independientes el PIB es positivo y
estadisticamente significativo excepto el tipo de cambio debido a
su volatilidad, la dummy es negativa y no es estadisticamente signi-
ficativa, pero influye en las importaciones, las variables de control
como los precios del petréleo y los salarios son positivos y estadisti-
camente significativos es decir que una variacion en estas variables
provoca un aumento de las importaciones. La correccion del mode-
lo se llevé a cabo mediante un rezago en la variable dependiente
importaciones, el cual muestra que en el periodo (t-1) el rezago es
positivo y estadisticamente significativo.

Los resultados explicados en la Tabla 2 son comparables con el
trabajo de Santos (2002), que mediante técnicas dindmicas de da-
tos de panel examino que las elasticidades del ingreso y del tipo de
cambio son mas altas como resultado de la reforma de la politica co-
mercial, esto se comprueba con lo expuesto teniendo un aumento
la elasticidad de las importaciones. Los resultados empiricos indican
que una explicacidn plausible de por qué la elasticidad-ingreso de
la demanda de importaciones aumenta es por el nivel del PIB per
capita (Lo, Sawyer y Sprinkle, 2007). Existe variedad de evidencia
empica que no va de acuerdo con los resultados obtenidos por Blan-
chard, Amighini y Giavazzi (2012) resaltando que el tipo de cambio
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es volatil y que puede tener fluctuaciones en el tiempo teniendo
en algunos casos un tipo de cambio negativo, concluyendo que la
politica del gobierno debe ir de la mano con el ingreso real, los pre-

cios mundiales de los productos basicos y la volatilidad del mercado
cambiario (Ozturk y Arisoy, 2016).

Tabla 2. Importaciones en Ecuador, con una variable dummy y variables de control

M1 M2 M3
Log(PIB) 2,82*** 1,14** 0,46*
(21,18) (4,54) (2,05)
Log (Tipo de cambio) 2,68*** 0,93*** 0,12
(5,56) (3,68) (0,48)
Dummy -0,19*** -0,02
(-3,69) (-0,36)
M(t-1) 0,63*** 0,56***
(8,07) (9,09)
Log(Costo petroleo) 0,23***
(5,65)
Log (salario real) 0,19**
(3,12)
Constant -56,12*** -22,55*** -3,48
(-12,37) (-4,89) (-0,75)
Observations 60 59 59
Adjusted R2 0,89 0,98 0,99

Nota:t statistics in parentheses * p < 0.05, ** p < 0.01, *** p < 0.001

Mediante la aplicacién de variables de control en el modelo M3,
encontramos que las variables independientes disminuyen su inci-
dencia en las importaciones, en algunos casos perdiendo su signi-
ficancia tal es el caso del TC y la dummy. En cambio las variables
de control; precios del petrdleo, muestran resultados positivos vy sig-
nificativos, las respuestas de las importaciones de mercancias a los
shocks de los precios del petréleo son mas modestas y persisten sélo
unos pocos meses Sotoudeh y Worthington (2016) demostré que la

relacién con los salarios reales presenta una relacion positiva y esta-

disticamente significativa con las importaciones. Estos resultados son
similares a los encontrados por Alarcon ( 2014) afirma que la separa-
cién entre el andlisis de la evolucion de los salarios reales y la balanza
de pagos tiene su explicacion en el enfoque macroeconémico neocla-
sico donde dicha vinculacién es remota e indirecta. Los salarios son
parte de la demanda agregada v, al crecer éstos, las importaciones
aumentan, por lo que se deterioraria la balanza en cuenta corriente y

la balanza de pagos.

Tabla 3. Prueba de Dickey y Fuller

Niveles Primeras diferencias 1(q)
Valor critico Valor critico
Valor calculado Valor calculado
1% 5% 10% 1% 5% 10%
Log(M) -2,03 -3,57 -2,92 -2,60 -6,39 -3,57 -2,92 -2,60 1(1)
Log(PIB) -1,74 -3,57 -2,92 -2,60 -4,92 -3,57 -2,92 -2,60 1(1)
Log(TC) -1,64 -3,57  -292  -2,60 - 5,66 -3,57  -292  -260 (1)

La Tabla 3 muestra los resultados de la prueba de Dickey y Fuller
Aumentada (1979) de las tres variables, en niveles como en primeras

diferencias. Cuando comparamos el valor calculado y valores criticos,

respectivamente, se concluye que en primeras diferencias, las series
pierden el efecto tendencial. Los resultados presentados en la Tabla 3

muestran que las variables tienen raiz unitaria cuando esta expresada
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en niveles pero son series no estacionarias en primeras diferencias, lo
que indican que son series integradas de orden uno I(1). Este proce-
S0, es necesario cuando el objetivo es buscar la relacion de equilibrio

entre las variables ya sea en el corto o en el largo plazo.

Para verificar la relacion de equilibrio de largo plazo entre las
importaciones, ingreso (PIB), el tipo de cambio (TC) y la dummy de
la inestabilidad de las politicas comerciales descritas en la introduc-
cion, aplicamos la prueba de cointegracion de Johansen (1995) en la
Tabla 3 determinamos la existencia de cointegracion de las variables.

En consecuencia, la prueba de cointegracién se aplica a las prime-
ras diferencias de los logaritmos de las tres variables. El criterio de
informacion Akaike (1974) denominado AIC, indica que el nimero
6ptimos de rezagos es uno. La prueba de maximo valor del modelo
VAR formalizado en las ecuaciones 3-5, muestran que existe cointe-
gracion de las variables, incluida la dummy que refleja el cambio en
las politicas comerciales en el primer trimestres del 2015. Estos re-
sultados indican que hay una fuerte asociacion a largo plazo entre las

variables.

Tabla 4. Resultados del test de cointegracion de Johansen

Maximo Grado Parms LL Valor propio Estadisticas 5% valor critico
0 20 396,61 - 96,61 47,21

1 27 418,00 0,528 53,81 29,68

2 32 434,24 0,434 21,34 1541

3 35 444,82 0,310 0,18* 3,76

4 36 444,91 0,003 - -

Los resultados obtenidos indican la existencia de al menos 3 vec-
tores de cointegracién entre las tres variables. Esto implica que las
tres variables tienen una relacion de equilibrio de largo plazo cuan-
do se incluye la dummy de las politicas comerciales. Estos resultados
son consistentes con estudios de Wooldridge (2009), Enders (1995)
y Pulido (2001). Ademas, son consistentes con el marco tedrico uti-
lizado, a saber, del modelo de Blanchard, Amighini y Giavazzi (2012).
Los graficos de la Figura 1 ofrecen una explicacion ilustrativa de los
resultados obtenidos: cuando aumenta el pib, también aumenta las
importaciones, y viceversa. En la explicacion del tipo de cambio po-
demos decir que este presenta volatilidad debido a que Ecuador tiene

una economia abierta.

La Tabla 4 muestra los resultados para el modelo de correccién
de error (VEC) estimado con el fin de verificar la existencia de un
equilibrio de corto plazo. Como fue planteado en la estrategia meto-
doldgica, el coeficiente asociado el ECT rezagado no es estadistica-
mente significativo. Esto nos dice que el resultado del test no sugiere
la existencia de un equilibrio de corto plazo, lo que implica que las
importaciones no son sensibles a los cambios del PIB y del tipo de
cambio (TC). Dado que la probabilidad del pardmetro asociado a la
ECT no es estadisticamente significativa se concluye que no existe

equilibrio de corto plazo.

Tabla 5. Resultados del modelo de Correccion de error VEC

Beta Coeficiente Error z P>|z| [95 % Conf. Intervalo]
Importaciones 1,00 - - - - -

PIB -2,92 4,17 -0,70 0,48 -11,09 -5,24

TC 0,11 1,89 -0,06 0,95 -3,59 -3,83
Dummy 0,05 0,13 -0,38 0,70 -0,22 0,32
ECT(t-1) -1,00 0,51 -1,95 0,05 -2,00 0,01
Constante 0,01 - - - - -

Los resultados obtenidos en esta estimacion se comprueban con
un estudio de la volatilidad del tipo de cambio en las importaciones
(Kim, 2017). Para completar el estudio procedimos a la realizacion
del test de causalidad de Granger (1988), para la funcion de importa-
ciones de Blanchard, Amighini y Giavazzi (2012), se encontré datos
relevantes, seglin Balacco (1986) una variable x causa otra variable
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y, si el conocimiento de los valores pasados de x permitieron un me-
jor prondstico de yt que el obtenido con un conjunto de informacion
determinado (incluyendo valores pasados de yt), un rasgo importan-
te de esta definicion es que es susceptible de contrastacion empirica.
Los resultados del test de causalidad en el sentido Granger indican
que existe una relacion causal bidireccional entre el tipo de cambio
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y las importaciones (T C; — M,), y entre el tipo de cambio y el PIB
(T C: — Y;). Estos resultados sugieren que una apreciacion del tipo
de cambio encarece la produccién nacional y se pierde competitiva
al momento de comercializar con otros paises, provocando una baja

en la produccion.

La Figura 3 muestra el impulso-respuesta de las variables de la
funcion de importaciones para Ecuador en los primeros 10 periodos
trimestrales. En el eje horizontal de cada grafico estan las unidades
de tiempo en las que se estima su VAR, en este caso trimestres; por
lo tanto, el grafico de impulso-respuesta muestra el efecto de un cho-
que en un periodo de 10 trimestres. El eje vertical esta en unidades
de las variables en el VAR; En este caso, todo se mide en puntos por-
centuales, por lo que las unidades verticales en todos los paneles son
cambios en punto porcentual. El primer grafico muestra el efecto de
un impulso de la variable PIB y una respuesta de las importaciones,
observamos que un impulso aproximado de 0,026 %, produce una
respuesta de 0,003 puntos porcentuales, se concluye que el PIB in-
fluye en pequefa magnitud sobre las importaciones en los primeros,
esto debe por que el PIB es el determinante de la riqueza de un pais,

silademanda agregada se desplaza hacia la izquierda el PIB tendera a

decrecer, las tasas de desempleo se elevaran, y la renta disponible en
manos de los individuos se reduce, causando que las importaciones
se reduzcan.

El segundo grafico muestra el impulso-respuesta del tipo de
cambio en relacion al PIB, tenemos que un impulso de 0,0052 pun-
tos porcentuales de parte del tipo de cambio produce una respuesta
aproximada de 0,003 puntos porcentuales del PIB, el tipo de cambio
causa al PIB, es decir que cualquier cambio en el tipo de cambio pro-
ducird un cambio en el PIB. El tercer grafico muestra un efecto con-
siderablemente mayor, teniendo como impulso el tipo de cambio y
como variable de respuesta las importaciones; un impulso del tipo de
cambio real de 0,062 puntos porcentuales genera una respuesta de
las importaciones considerable respondiendo de 0,042 puntos por-
centuales. El tipo de cambio en el caso de Ecuador representa una
variable preponderante porque debido a su volatilidad, puede ajus-
tar o reajustar la economia, esto mediante la aplicaciéon de politicas
comerciales cuyo objetivo principal es salvaguardar y proteger la de-
manda agregada y perdurar el crecimiento en el pais, dejando de lado
el déficit comercial.
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Figura 3. Impulso-respuesta de la funcién de importaciones (con primeras diferencias)

Los resultados encontrados se pueden comparar con los traba-
jos de Dominguez, Ullibarri y Zabaleta (2010) en un modelo VAR apli-
cado al empleo encontré que las funciones impulso-respuesta las po-
liticas mas favorables al crecimiento del empleo son la reduccién de

jornada y la expansion de la produccion. Ademas de esto existen tra-

bajos que relacionan las importaciones con las variables PIB y tipo
de cambio. Varias investigaciones aportan resultados positivos de las
importaciones en relacion al tipo de cambio Kaldor (1934), Arriaga y
Landa, (2016), Hung (2017) y Arriaga y Landa (2016) verificaron que

los volimenes de exportaciones e importaciones son suficientemen-
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te elasticos respecto al tipo de cambio real, es decir, que un cambio
en el TC genera fluctuaciones considerables en las importaciones.

En cuanto a la aplicacion de politicas para el aumento de medi-
das arancelarias, algunos autores hacen énfasis; en que la protecciéon
genera costes significativamente mayores, y que tales politicas deben
aplicarse sélo a los casos en que existe una solucion interior, es decir,
que el pais realmente lo necesite y esté dispuesto afrontar los cam-
bios estructurales (Finger y Wonnacount 1982; Sachs 1995) debido
a la volatilidad del tipo de cambio se aplican politicas encaminadas a
proteger la industria, en paises desarrollados optan por aplicar aran-
celes a un solo producto. Ademas el tipo de cambio tiene influencia
en la competitividad exterior de la economia si admitimos que los pre-
cios estan dados: una depreciacion del tipo de cambio traeria consigo
un aumento de la competitividad y una apreciacion ocasionaria una
perdida, al menos a corto plazo (Wacziarg y Welch 2003; Maier 2006;
Blanchard 2009; Beshkar y Bond 2015; Cuadrado, Mancha, Villena,
Cesares, Gonzales Marin y Peinado 2010). En el andlisis sobre una
devaluacion interna puede equilibrar la balanza comercial se aduce
que si el gobierno quisiera limitar las importaciones lo que se debe-
ria de hacer es reducir los salarios en moneda extranjera, por lo que
una reduccién generalizada de salarios (devaluacién interna), tendria
el mismo efecto que una devaluacion monetaria ya que en la practi-
ca todos los salarios se fijan en moneda extranjera. Una devaluacion
de la moneda también fomenta exportaciones, al igual una reduccién
de salarios ya que abarata los costos de produccion nacional y con
ello permite que las exportaciones crezcan, por lo que una devalua-
cion interna tiene conceptualmente hablando el mismo efecto que

una devaluacion externa (Jaramillo, 2015).

5 CONCLUSIONES

Esta investigacion analiza el efecto del ingreso (PIB) y tipo de
cambio (TC) en las importaciones de Ecuador durante el periodo
2002-2016, bajo el enfoque de la funcién de importaciones de Blan-
chard, Amighini y Giavazzi (2012). Mediante los andlisis respectivos
de series de tiempo, primeramente se estimo tres modelos de regre-
sién, uno sin corregir, con correccion y otro con sus respectivas varia-
bles de control, en la Tabla 2, ubicada en la discusién de resultados
se observa que las elasticidades de las importaciones van en aumen-
to cuando se realiza la respectiva correccion del modelo, concluimos
que las importaciones dependen del ingreso y del tipo de cambio real,
esto se afirma con la evidencia empirica expuesta. En segundo lugar
mediante modelos de series de tiempo, comprobamos la inestabilidad
en las politicas comerciales, utilizando las técnicas de cointegracion
de Johansen (1995), el estadistico de correccién de error VEC, la cau-
salidad de Granger (1988), y los graficos impulso respuesta. Detalla-
damente encontramos una relacion de equilibrio a largo plazo de las
variables PIB y tipo de cambio con las importaciones, fue necesario
agregar una variable dummy que capture el efecto de la inestabili-

dad de politicas comerciales para que exista relacién de largo plazo.
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Sin embargo, mediante el estadistico VEC no se encontrd relacion de
equilibrio a corto plazo de la funcion de estudio.

En la estimacién de la causalidad de Granger (1988) encontra-
mos que el PIBy tipo de cambio influyen en las importaciones lo que
implica que hay una relacién bidireccional entre el tipo de cambio y
las importaciones, y el tipo de cambio y el PIB. Finalmente, median-
te graficos impulso-respuesta donde la variable tipo de cambio es el
impulso ocasiona una mayor respuesta en puntos porcentuales a las
variables importaciones y PIB. Para implicaciones de politica es nece-
sario tener en cuenta la aplicacion de medidas de proteccionismo a
la industria nacional tomando en cuenta que el tipo de cambio tiene
influencia en la competitividad exterior de la economia, por lo tan-
to una depreciacion del tipo de cambio traeria consigo un aumento
de la competitividad y una apreciacién ocasionaria una perdida, al
menos a corto plazo. En la realizacion del presente estudio se encon-
traron varias condicionantes, por lo que el modelo VAR es muy com-
plejo al momento de interpretarlo debido a que la evidencia empirica
es abundante y compleja. Esta investigacion no profundiza modelos
VAR estructural por lo que incentiva a futuros investigadores abordar
esta tematica, de una forma mas estructural y recogiendo una mues-
tra amplia para una estimacion con estadisticos mas aproximados a

la realidad local.
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