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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es analizar la relacién de equilibrio a corto y largo plazo en-
tre exportaciones y gasto publico con el crecimiento econémico en Peru. Utilizando datos
de series de tiempo para el periodo 1970-2019; y sustentandose en la hipétesis del creci-
miento econémico llevado por las exportaciones y la teoria de crecimiento econémico con
gasto publico de Barro (1990). Aplicando modelos y técnicas econométricas, los resultados
confirmaron un equilibrio a corto y largo plazo; y, causalidad unidireccional que va desde el
crecimiento econémico hacia el gasto publico, desde el gasto publico hacia las exportacio-
nes y desde las exportaciones hacia el crecimiento econémico. Finalmente, para conseguir
un crecimiento econémico estable en Perd, es necesario un manejo eficiente de los recursos,
aumentando el gasto publico en todos los sectores, reduciendo la dependencia del sector
primario, potenciando la produccién nacional y, aumentando las exportaciones.
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Cédigos JEL: C22. F43. E23.

ABSTRACT

The objective of this research is to analyze the short- and long-term equilibrium relationship
between exports and public spending with economic growth in Peru. Using time series data
for the period 1970-2019; and based on the hypothesis of economic growth led by exports
and the theory of economic growth with public spending of Barro (1990). Applying models
and econometric techniques, the results confirmed a balance in the short and long term;
and unidirectional causality that goes from economic growth to public spending, from public
spending to exports, and from exports to economic growth. Finally, to achieve stable econo-
mic growth in Peru, efficient resource management is necessary, increasing public spending
in all sectors, reducing dependence on the primary sector, boosting national production, and
increasing exports.
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1 | INTRODUCCION

Uno de los paises de América del Sur con un acelerado creci-
miento ha sido Peru, segln informacion del Banco Mundial (2020)
en la Ultima década alcanzd una tasa promedio de 5,9 % debido a
su produccién y exportacion minera. Sin embargo, en 2019 experi-
mentd una desaceleracion: alcanzé un 2,3 %, en comparacion con
el 4,0% en 2018 (CEPAL, 2019). Esto fue resultado del empeora-
miento de las condiciones internas y externas a las que ha estado
expuesto el pais. En lo que respecta a las exportaciones, se produ-
jo una menor demanda externa, precios mas bajos y eventos tem-
porales que han disminuido el volumen de la produccién primaria
(hidrocarburos, minera y pesca). A esto hay que agregarle el bajo
crecimiento del gasto publico, que ha contribuido a desacelerar el
crecimiento de la actividad econémica, producto de la decision po-
litica de mantenerse en la senda de la consolidacién fiscal (CEPAL,
2019). En general, la economia peruana depende de las exportacio-
nes, principalmente del sector minero; y en segundo lugar, del gasto
publico destinado al sector productivo. Por tanto, se espera que las
autoridades mantengan un gasto publico eficiente, para disminuir
los déficits, resultando un crecimiento econémico estable.

Para relacionar el crecimiento econdémico con exportaciones y
gasto publico se trabajo con dos teorias. La primera teoria, afirma
que las exportaciones influyen en el crecimiento econdémico, deno-
minada teoria del crecimiento econémico llevado por las exporta-
ciones, conocida como Export Led Growth (ELG). En este sentido,
Tang et al. (2015) y Ee (2016) validaron la ELG en sus respectivas in-
vestigaciones, utilizando diferentes técnicas de cointegracién y cau-
salidad. La segunda teoria utilizada, es la del crecimiento econémi-
co con gasto publico de Barro (1990), donde los servicios guberna-
mentales financiados por impuestos son factores que inciden en la
produccién nacional. En este contexto, Abiad et al. (2016) y Felice
(2016) corroboraron que el crecimiento depende de la intervencion
del gobierno.

El objetivo de la presente investigacion es analizar la relacion
de equilibrio a corto y largo plazo entre las exportaciones, el gas-
to publico y el crecimiento econdmico en Perd, utilizando datos de
series de tiempo para el periodo 1970-2019. La hipotesis manifies-
ta que existe relacion de equilibrio a corto y largo plazo entre las
exportaciones, el gasto publico y el crecimiento econdmico en Pe-
ra. Esta hipétesis se trata de verificar con la aplicacion de modelos
y técnicas econométricas. Primero, el test de Dickey y Fuller Au-
mentada (1979), mismo que confirmé la estacionariedad de las se-
ries de tiempo, con un orden de integracion 1(1), siendo necesario
aplicar primeras diferencias para corregir. Segundo, el Modelo de
Vectores Auto-Regresivos (VARM) con la prueba de cointegracién
Autoregresivo de Rezagos Distribuidos (ARDL) de Pesaran, Shin y
Smith (2001). Tercero, el Modelo Vectorial de Correccién de Erro-
res (VECM), en el cual fue necesario utilizar una variable dummy
para capturar la etapa de inestabilidad politica en Per(i, ademas, el
test de causalidad de Granger (1988).

Los resultados indican la existencia de una relacién de equili-
brio a corto y largo plazo entre las variables analizadas, y determinan
una relacion unidireccional que va desde el crecimiento econémi-
co hacia el gasto publico; desde el gasto publico hacia las exporta-
ciones; y desde las exportaciones hacia el crecimiento econémico.
La principal contribucién de esta investigacion es la determinacion
del modelo econométrico haciendo uso de dos bases tedricas del
crecimiento econémico, la ELG y teoria con gasto publico de Barro
(1990); a través de los cuales se pudo encontrar el equilibrio a corto
y largo plazo en un pais en vias de desarrollo como Perd, aplican-
do metodolégicamente el VARM con la prueba ARDL para el largo
plazo, el VECM para el corto plazo; y la prueba de causalidad de
Granger (1988). Ademas, no existen estudios previos que analicen
este tipo de relaciones entre el gasto publico, las exportaciones y el
crecimiento econdmico, por tal motivo, la investigacion constituye
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un aporte al vacio que existe en la literatura respecto a la tematica
abordada.

Por tanto, esta investigacion puede considerarse un aporte pa-
ra futuras investigaciones, al no existir amplia evidencia empirica
que aborde este tema. Los resultados obtenidos pueden ser Utiles
para la aplicacion de politicas econdmicas. Las politicas estarian di-
rigidas al manejo eficiente de los recursos econémicos por parte del
gobierno, aumentando el gasto publico, principalmente en los sec-
tores econdmicos, para efectivizar la produccién y el comercio en
mercados nacionales e internacionales, con el propésito de alcan-
zar un crecimiento econémico estable en Peru.

El resto de esta investigacion tiene la siguiente estructura. La
segunda seccidon muestra una revision de investigaciones previas re-
lacionadas con el tema de estudio. La tercera seccion presenta las
fuentes de datos y el planteamiento de la estrategia econométrica.
La cuarta seccién indica la discusién de los resultados encontrados
con la teoria y la evidencia empirica. Finalmente, la quinta seccion
contiene las conclusiones e implicaciones de politica derivadas de
la investigacion.

2 | REVISION DE LITERATURA PRE-
VIA

Los modelos de crecimiento endégeno suponen retornos cons-
tantes a un amplio concepto de capital. En general, la literatura empi-
rica ha demostrado que las relaciones de causalidad varian de acuer-
do con el pais, periodo de estudio, método econométrico, tratamien-
to de variables, etc. El presente trabajo divide en dos grupos a la evi-
dencia empirica que respalda las teorias de crecimiento econdémico
utilizadas. El primer grupo, relaciona un modelo de crecimiento eco-
némico medido por el Producto Interno Bruto (PIB) y Gasto Publico
(GP). La base tedrica de este grupo, se fundamenta principalmen-
te en el modelo simple de crecimiento con gasto publico de Barro
(1990); en donde, los servicios gubernamentales financiados por im-
puestos son factores que inciden en la produccién nacional.

En esta misma linea, Cashin (1995) desarrollé un modelo don-
de un aumento del GP en insumos productivos aumenta el creci-
miento econémico. Seguidamente, Plimper y Martin (2003) se ba-
saron en Barro (1990) y comprueban una relacion inversa en forma
de U, entre la democracia y el crecimiento del ingreso per capita,
ademas, mostraron que el impacto del GP en el crecimiento es ma-
yor en los paises mas democraticos. En este contexto, existen estu-
dios referidos a la relacion entre el GP y PIB que aplicaron Granger
(1988) como Narayan et al. (2007) quienes encontraron causalidad
unidireccional desde crecimiento econémico a gasto publico. Por su
parte, Diaz y Revuelta (2013) aplicaron VECM y Granger, mostrando
la misma relacién unidireccional, sin embargo, un incremento del ta-
maiio del sector publico, ocasiond causalidad bidireccional. Ademas,
Bautista y Venegas (2014) utilizaron VARM y Granger, demostrando
que aunque existe correlacién positiva entre el gasto en seguridad
publica y crecimiento, no existe causalidad desde el gasto publico
hacia el crecimiento econémico.

Por su parte, Abiad et al. (2016); Felice (2016); Go et al. (2016);
y Morozumi y Veiga (2016) en sus estudios determinaron que el GP
productivo tiene un impacto positivo en el PIB. Entonces, se puede
considerar que existe un impacto negativo en el crecimiento cuan-
do el nivel de corrupcion y el GP son altos; para los autores Dzhu-
mashev (2014) y D’Agostino et al. (2016), combatir la corrupcion,
mejorara el GPy el crecimiento. Al igual que Kim et al. (2018) un ade-
cuado tamano del gobierno promueve el crecimiento en paises con
abundantes recursos naturales. Por otro lado, Carrillo et al. (2017)
manifiestan que la reduccién de la evasién fiscal es una prioridad
para muchos gobiernos como principal ingreso para las naciones.
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En esta linea para Zhang et al. (2016) y Chen (2017) sugieren un
nivel 6ptimo impositivo e inversién gubernamental, impactando po-
sitivamente al crecimiento. También, se determiné que el GP tiene
incidencia positiva y significativa con el PIB de Peru, evidenciando
una oportunidad de mejora respecto a la transparencia, eficacia y
eficiencia, especificamente en la seleccion de los funcionarios de
confianza que cumplan los perfiles del puesto (Davila, 2022).

En contraste, Almanzar y Torero (2017) manifiestan que au-
mentar el gasto no favorece ni es inclusivo para los pobres en Ruan-
da y Tanzania, sino, estaria concentrado en los sectores acomoda-
dos. Para Rodriguez et al. (2020) demostraron que en América La-
tina han aumentado el GP social e inciden de forma negativa en la
reduccion de la pobreza. Sin embargo, en estudios para Peru, Colom-
bia y Chile, se encontraron relaciones causales y estadisticamente
significativas entre el gasto publico eficiente en educacién y creci-
miento econémico en el corto y largo plazo (Bardales, 2021). Final-
mente, para Moreano y Paucar (2021) en su estudio para el Cusco-
Pert, determinaron que el aporte del gasto publico es mas importan-
te que el aporte de la inversion privada en el crecimiento econdmico
de la region.

El segundo grupo refleja la relacion entre las Exportaciones
(EX)y el PIB, esta constituido por investigaciones que manifiestan la
teoria ELG, donde, las exportaciones pueden afectar al crecimiento,
alentando a los productores nacionales a usar mejores técnicas de
produccion y ser competitivos internacionalmente. La evidencia de-
muestra una relacion causal unidireccional desde PIB a EX, ademas,
determinan la existencia de correlacién entre variables, por tanto,
los gobiernos deberian desarrollar la produccion que aumentara el
comercio y la economia a largo plazo; en base a trabajos de Dritsaki
(2013); Gokmenoglu et al. (2015); Tang et al. (2015) y Bakari (2017),
para Grecia, Costa Rica, dragones asiaticos y Tunez, respectivamen-
te.

Entre los trabajos que validaron la ELG tenemos: Tang et al.
(2015); Ee (2016); Kalaitzi y Cleeve (2017); y Sathyamoorthy y Tang
(2018) quienes manifestaron un impacto positivo de EX en PIB. Por
su parte, Rehner et al. (2014) mostraron que en Chile se evidencia la
enfermedad holandesa a nivel regional, el cobre esta reduciendo la
diversificacién de EX y el crecimiento en ciertas regiones. Igualmen-
te, Istaiteyeh y Ismail (2015) confirman causalidad a largo plazo en-
tre las variables. Respecto a la aplicacion de VECM y Granger (1988)
las investigaciones de Sahoo et al. (2014); Szkorupova (2014); Bilas
et al. (2015); y Pegkas y Tsamadias (2016) indican una existencia de
una relacion de equilibrio entre las variables y sostienen que existe
una relacion de causalidad desde el crecimiento econdmico hasta la
exportacion.

El trabajo de Srinivasan (2016) mediante VECM y Granger
(1988) encontré causalidad bidireccional a largo plazo entre PIB
y EX. En contraste, aplicando los mismos métodos, Bakari y Krit
(2017) no encontraron relacién causal entre variables. Por otro la-
do, Dudzeviciute et al. (2017) determinaron que una causalidad en-
tre EX 'y PIB tiene implicaciones importantes para las estrategias de
desarrollo de la UE. Los trabajos de Dritsaki y Stiakakis (2014); Goh
et al. (2017) y Sunde (2017) han aplicado técnicas econométricas

como VECM, Granger (1988) y ARDL de Pesaran et al. (2001), es-
tas investigaciones confirman causalidad bidireccional entre expor-
taciones y crecimiento.

Por su parte, Etale y Etale (2016) encontraron causalidad uni-
direccional entre variables a largo plazo para Malasia, sugieren el fo-
mento de mayores oportunidades de exportacion e inversion. Igual-
mente, Bakari (2017) en su estudio para Gabdn aplico un analisis
de cointegracién y VECM, mostrando que a largo plazo las EX in-
fluyen negativamente en el crecimiento, sin embargo, a corto plazo
las exportaciones causan crecimiento econdémico. Ademas, Bakari y
Mabrouki (2017) aplicando VARM y Granger (1988) determinaron
que no existe relacion entre las variables, no obstante, existe cau-
salidad bidireccional entre exportaciones y crecimiento econémico,
por lo tanto, las EX son consideradas fuente de crecimiento econé-
mico en Panama. Finalmente, para Marceliano (2019) en su trabajo
manifiesta que las exportaciones de cobre y del PIB en Peru, pre-
sentan una fuerte relacion entre variables. Seguidamente, Angulo
y Cabello (2020) bajo la misma base tedrica, sostienen una relacion
positiva entre las EX y PIB durante el periodo 1980-2016 para Peru.

En consecuencia, la economia peruana depende de las exporta-
ciones, principalmente del sector minero; y, en segundo lugar, como
se indicé en el planteamiento del problema del estudio, del gasto pu-
blico destinado al sector productivo. Por lo tanto, para determinar el
modelo de la presente investigacion, es importante relacionar el mo-
delo simple de crecimiento con gasto publico de Barro (1990) vy, la
teoria ELG que sostiene que el crecimiento econémico es impulsado
por las exportaciones. Existe una variedad de estudios con diferen-
tes resultados sobre las dos relaciones entre las variables, pero no
para las tres variables en una misma relacion, siendo estas variables
indispensables para el desarrollo de un pais como Peru.

3 | DATOS Y METODOLOGIA

3.1 | Datos

La presente investigacion fue elaborada utilizando la base de
datos del World Development Indicator (WDI) del (Banco Mundial
[BM], 2020) para Peru durante el periodo 1970-2019. Los datos uti-
lizados son de series temporales anuales y estan medidas en tasas
en términos per capita, haciendo que los coeficientes sean compa-
rables entre si. Ademas, fue necesario aplicar logaritmos a las varia-
bles, y anadir una variable dummy para capturar los efectos estruc-
turales de la economia peruana en 1990.

Las variables del modelo resultan ser estacionarias, por tanto,
fue necesario aplicar primeras diferencias. Entonces, el efecto de las
exportaciones y el gasto publico sobre el crecimiento econdmico tie-
ne un comportamiento tendencial. Ademas, es importante mencio-
nar que se aplicé logaritmos y correcciones a los datos, sin embargo,
alo largo de todo el trabajo se abreviaran las menciones de las varia-
bles dependientes e independientes. La Tabla 1 resume las variables
utilizadas en el presente modelo.

Tabla 1. Descripcion de variables

Variable Descripcion

Unidad de medida

ICrecimiento

Dependiente Econémico

Crecimiento anual del PIB per capita

Tasa de crecimiento anual per capita

|Exportaciones
IGasto Publico

Independiente

Exportaciones de bienes y servicios per capita
Gasto de consumo final del gobierno general per capita

Tasa de crecimiento anual per capita
Tasa de crecimiento anual per capita

Presencia (1) o ausencia (0) de un atributo, en Peru

Dummy

aplicada desde 1990 con el gobierno de Alberto Fujimori,

Expresada con valores Oy 1

representando un cambio estructural en la economia.

Nota: Abreviaturas: ICrecimiento Econémico—>PIB; IExportaciones—EX; IGasto Publico—>GP
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La metodologia de esta investigacion esta constituida de la si-
guiente manera: en primera instancia, la aplicacion de la prueba de
raiz unitaria de Dickey y Fuller Aumentada (1979) donde las varia-
bles del modelo tienen un orden de integracion I(1). Seguidamente,
mediante el Criterio de Informacién de Akaike (AIC, 1974) y el Crite-
rio de Informacién de Hannan-Quinn (HQIC) se determina la longi-
tud del rezago. Consecutivamente, para determinar la existencia de
un equilibrio a largo plazo se aplicé ARDL de Pesaran et al. (2001)
para la estimacion del VARM. Posteriormente, para verificar un equi-
librio a corto plazo entre variables, estimamos el VECM, en dénde
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se aplicara una variable dummy. Finalmente, aplicando el modelo de
Engle y Granger (1987) tomando como base el VECM para estimar
el test de causalidad de Granger (1988) se determina la presencia
de causalidad.

La Figura 1 muestra el comportamiento de las variables utiliza-
das en el presente modelo. En este contexto, las variables presentan
un comportamiento tendencial en el periodo establecido, y esto se
ratifica aplicar el test de Dickey y Fuller Aumentada (1979) para co-
rregir las variables.

Log EX per capita
o000 N NN
NADONND O

1990 2000 2010 2020
Anos

1970 1980

Figura 1 Evolucion de variables utilizadas en el modelo econométrico

La Figura 2 hace referencia a la aplicacion de Cumulative Sum
of Squares od Recursive Residuals conocida como CUSUM por sus
siglas en inglés. La figura corrobora lo establecido en la Figura 1 que
las variables presentan una tendencia, lo que evidencia que el pro-

ceso esta siendo afectado por causas especiales. Por otro lado, la
plantilla en forma de “V”" ayuda a determinar que el proceso esta
bajo control, considerando que todos los puntos estan dentro.
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La Figura 3 presenta el comportamiento de las variables co-
rregidas del modelo durante el periodo de 1970-2019. Luego de la
correccion, todas las variables presentan un comportamiento ciclico
en el periodo establecido, es decir, las series de tiempo ahora son
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no estacionarias, aplicando primeras diferencias. De esta manera, se
extinguio la posibilidad de un efecto tendencial entre las variables
independientes en la dependiente.
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Figura 3 Evolucion de variables corregidas en el modelo econométrico

La Figura 4 muestra los resultados de CUSUM con las variables
corregidas, y sustenta los resultados obtenidos en la Figura 3, donde
las variables ahora presentan un comportamiento ciclico. Ademas,

CUsuM
upper

respecto a la plantilla “V” se puede ratificar que los puntos siguen
estando dentro de la plantilla y ademas ahora las variables y el pro-
ceso se encuentran bajo control.
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Figura 4 Evolucion de variables corregidas en el modelo econométrico

3.2 | Metodologia

Para analizar los efectos de la relacion entre las exportaciones,
el gasto publico y el crecimiento econémico en Per(, es necesario
mencionar que al no tener una teoria que relacione exactamente

55

las tres variables del presente modelo, se trabajé con dos teorias
combinadas. En este sentido, para la relacion exportaciones y cre-
cimiento econdmico, se utilizé la teoria ELG en la que se afirma
que las exportaciones pueden afectar al crecimiento econémico, al
alentar a los productores nacionales a usar mejores técnicas de pro-
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duccidon y ser mas competitivos en el mercado mundial. Y un aumen-
to en las exportaciones de un pais, también conduce a un aumento
en el producto real, igualmente, un aumento de las exportaciones
alienta a las empresas nacionales a especializarse en la produccion
de bienes de exportacién, lo que conducira a un aumento en el nivel
de productividad.

Entre las investigaciones que hacen referencia al ELG tenemos
a Bilas et al. (2015), Gokmenoglu et al. (2015), Srinivasan (2016),
Sunde (2017) y Abosedra y Tang (2018), autores que mediante
varias técnicas y modelos econométricos encontraron relaciéon en-
tre crecimiento econdmico y exportaciones. Ademas, Rehner et al.
(2014), Tang et al. (2015), Ee (2016), Kalaitzi y Cleeve (2017) y Sath-
yamoorthy y Tang (2018) validaron la ELG en sus respectivos tra-
bajos, mostrando un impacto positivo de las exportaciones en el
crecimiento econémico.

Por otro lado, en la relacion gasto publico y crecimiento eco-
ndmico, se trabajo con el modelo simple de crecimiento con gasto
publico de Barro (1990), este modelo de crecimiento endédgeno in-
corpora el gasto del sector publico e impuestos con una funcién de
produccion que exhibia retornos constantes a escala, permitiendo
analizar el tamafo éptimo del gobierno. La funcién de produccion
se expresa en la Ecuacion (1).

Y = AKZ G (1)

Donde Y; es la produccién de un pais, A es el nivel de tecno-
logia, K{ es el capital fijo productivo,G,“’“) es el gasto publico pro-
ductivo, es decir, la cantidad de servicios publicos provistos por el
gobierno a los productores, y a varia entre 0 y 1 (O<a<1) siendo
el parametro que representa el peso de los factores (K 'y G) en la
produccion (Y;). Esta ecuacion tiene una relacion positiva, es decir,
cuanto mas gasto publico exista habra mas produccion, lo que se tra-
duce en un mayor crecimiento. Barro (1990) considero inicialmente
el rol de los servicios publicos como un insumo a la produccién pri-
vada, este rol crea el vinculo positivo entre la intervencion del go-
bierno y el crecimiento. Asimismo, el modelo asume que la funcién
de produccion presenta retornos constantes a escala, pero la pro-
ductividad marginal es decreciente en el factor capital mientras el
gasto publico se mantenga constante. Por tanto, en la Ecuacion (2)
se presenta una relacion negativa.

Yy =G, 2)

Donde 7 representa a los impuestos, Y;* es la produccién que
maximiza el crecimiento econdémico de un pais y G; es el gasto pu-
blico. La Ecuacion (2) presenta un efecto negativo del GP, conside-
rando que para que exista gasto publico, deben existir ingresos es-
tatales, mismos que se consiguen con impuestos, por tanto, a mas
impuestos menos crecimiento econémico.

Ahora, se divide la ley de acumulacién de capital agregado de
la economia para L; que es la poblacion y se obtiene la Ecuacién (3).

Ke/Le =s(1—1) (AKE G™) /L, — (6K:) /L ©)

Seguidamente, se obtiene la Ecuacién (4) del crecimiento en el
modelo de Barro (1990) con GP.

Re VIs_TA
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ke =s(1-1)AKZ g™ — (5 +n) (4

Todas las variables en mintsculas estan expresadas en térmi-
nos per capita. Donde k; es la variacion del capital per capita, s
representa el ahorro constante per capita, § tasa de depreciacion
constante y n es el ritmo de crecimiento de la poblacién constante.
Por otro lado, al dividir la Ecuacién (4) para el capital per capita k;
en base a un equilibrio presupuestario, se obtiene la tasa de creci-
miento econdmico a largo plazo, determinada por la Ecuacion (5).

Y =ki/ke = s(1—7) AVDT _(54n) 20 (5)

La Ecuacién (5) denota que la combinacién de variables es dis-
tinta de cero (0) por tanto, se trata de una funcion de crecimiento
enddgeno, se puede ver que tiene un efecto positivo; es decir, a mas
impuestos mas gasto publico, lo que se traduce en mas crecimiento.
Sin embargo, r también produce un efecto negativo, a mas impues-
tos, menos ahorro disponible para financiar nuevos proyectos de
inversion. Entonces, para determinar, si es positivo o negativo para
la economia que existan subidas impositivas depende del tamafio
6ptimo del sector publico 7*y se determina la Ecuacion (6).

r=1-a (6)

En el nivel de impuestos 7* se maximiza el crecimiento econé-
mico de un pais, es decir, 7* coincide con (1 — a) que es el peso
del gasto publico productivo en la funcién de produccién. Entonces,
Barro (1990) demostré que las subidas de impuestos no son ni posi-
tivas ni negativas, sino que depende si una economia se encuentra
ya sea por debajo o encima del punto éptimo impositivo.

En funcién de ELG y de Barro (1990) como bases tedricas, se
planteé una ecuacién de produccién. La variable dependiente es la
tasa de crecimiento anual del PIB y las variables independientes son:
la tasa de crecimiento anual de exportaciones de bienes y servicios;
y la tasa de crecimiento anual de gasto de consumo final del go-
bierno general. Se estimé un modelo independiente para Peru, el
modelo planteado esta basado en una funcién de produccién como
se indica en las ecuaciones (7) y (8).

PIB: = Po+B1EXe+ PGP+ pe 7

PIB; = Bo+ B1EXt + BoGPr + Bsdummy + (8)

Donde PIB; eslatasa del PIB, E X; es la tasa de exportaciones
de bienes y servicios, GP; es la tasa de gasto publico, y; es el tér-
mino de error estocastico. Unicamente, en la Ecuacion (8) dummy
es la variable que captura la inestabilidad econémica, entonces, en
la estimacion del modelo VECM, la variable dummy toma el valor de
cero antes de 1990 y el valor de uno desde 1991. Las ecuaciones
(7) y (8) fueron aplicadas en las estimaciones para Peru durante el
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periodo 1961-2019, por tanto, con el propdsito de analizar la rela-
cion de equilibrio entre las exportaciones, el gasto publico y el cre-
cimiento econédmico en Perd, se utilizé un VARM con las variables
de la ecuacién (7).

La funcién no presenté complejidad al momento de obtener
los datos. Las ecuaciones (9), (10) y (11) representan a un VARM,
donde se asume que cada variable est4 en funcion de sus propios
rezagos. Lo importante de esta etapa es determinar si los cambios
en el PIB corresponden a fluctuaciones en EX y GP a largo plazo.

n n n
PIB =fo+P1 )y EXci+fo ) GPei+fs ) PIB. i+ (9)

i=1 i=1 i=1

EX =ps+Ps ) GPri+fsy PIB.i+fry EXej+p (10)

i=1 i=1 i=1

n n n
GPi=Ps+Bo ) EXej+Pioy PIBei+Pn » GPej+ps (11)
i=1 i=1 i=1

En el VARM, la longitud de los rezagos se determina con Akaike
(1974). Ademas, se comprobd la existencia de cointegracion entre
variables y se obtiene el término de error de equilibrio ;. Mientras
que en el VECM se requiere incorporar un término de error rezaga-
do en un determinado periodo, convirtiéndose en otra variable inde-

pendiente, tomando como base la Ecuacién (8) en la cual se agrega
una variable dummy. En las ecuaciones (12), (13) y (14) se puede no-
tar el error rezagado. Con este vector se puede estimar un VECM
para comprobar la existencia de un equilibrio a corto plazo Engle
y Granger (1987) entre las variables, incluida la dummy. La medida
relacionada con el error de equilibrio es &(,_1).

n n n
PIB, = ap+a Z EX,i+ap Z GP,_i+a3 Z PIB, i +ay4s.+in
i=1 i=1 i=1

(12)

n n n
EX, = as+ag Z GP_i+ay Z PIB; ;+ag Z EX i +Qoee_t + 112

= p =t
(13)

n n n
GPt = ajotan Z EX¢-jtarz Z PIB;-j+o3 Z GPi_j+a148¢-1+H3
= ] iz

iz i
(14)

EI VARM con el test ARDL de Pesaran et al. (2001) y el test de
causalidad de Granger (1988) fueron aplicados en las ecuaciones
(9),(10) y (11) y el VECM aplicado en las ecuaciones (12), (13) y (14).
Estas ultimas incluyen la variable dummy que captura el cambio es-
tructural antes y después del gobierno de Alberto Fujimori en Peru.
Adicionalmente, la Tabla 2 muestra el resumen de la evidencia em-
pirica, enfatizando investigaciones que utilizan datos de series de
tiempo para diferentes paises, metodologias similares o iguales a la
presente investigacion.

Re VIs_TA
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Tabla 2. Estudios referentes a la funcion de crecimiento econémico con exportaciones y gasto publico

N° Autor(res) Periodo Pais(es) Metodologia Variables Resultados
Relacién PIB-GP
1 Diaz y Revuelta 1850-2000 Espaina VECM, Granger PIB, GP PIB—> GP (5/5M)
PIB GP (2/5M)
2 Narayan, Prasad y Singh 1970-2002 Fiji Granger PIB, GP PIB—>GP
3 Bautista y Venegas 2006-2012 México VARM, Granger PIB, GPs GPs PIB
Relacién PIB-EX
1 Dritsaki 1960-2011 Grecia VECM, Granger PIB, EX EX = PIB (LP)
2 Bakari y Krit 1960-2015 Mauritania VECM, Granger PIB, EX EX PIB
3 Goh, Sam y McNown 1970-2012 11 Paises asiaticos Granger, ARDL PIB, EX EX— PIB (China, Hong Kong)
PIB—EX(Corea, India, Singapur)
EX PIB (Indonesia, Japdn, Malasia, Filipinas, Taiwan y Tailandia)
4 Pegkas y Tsamadias 1970-2012  Grecia VECM PIB, EX EX—PIB (LP, CP)
5 Bakari 1970-2015  Tanez VECM PIB, EX EX—PIB (LP,CP)
6 Love y Chandra 1972-2000 Bangladesh VECM, Granger PIB, EX EX PIB
PIB—>EX (LP,CP)
7 Tang, Lai y Ozturk 1973-2007 FLD Granger PIB, EX EX—PIB(LP: Hong Kong, Corea del Sur, Singapur, Taiwan)
8 Etale y Etale 1980-2013 Malasia Granger PIB, EX EX— PIB (LP)
9 Gokmenoglu, Sehnaz y Taspinar 1980-2013 Costa Rica Granger PIB, EX PIB—=EX
10 Bakari 1980-2015  Gabodn VECM PIB, EX EX— PIB (LP, CP)
11 Bakari y Mabrouki 1980-2015 Panama VAR PIB, EX EX— PIB
12 Kalaitzi y Cleeve 1981-2012 ETi'gztf(sEiﬁ)bes Granger PIB,EX  EXPIB
13 Sahoo, Sahoo y Sahu 1981-2010 India VECM, Granger PIB, EX EX— PIB (LP)
PIB— EX (LP)
14 Srinivasan 1990-2014 BRICS VECM, Granger PIB, EX PIB— EX(LP: Brasil; CP: China)
PIB EX (LP: Rusia, India, China y Sudafrica; CP: India)
Independiene (CP:Brasil,Rusia, Suafrica)
15 Sunde 1990-2014  Sudafrica VECM, Granger,  PIB, EX EX— PIB
ARDL PIB EX
16 Dritsaki y Stiakakis 1994-2012  Croacia ARDL PIB, EX EX PIB (LP,CP)
Dudzeviciute, Shimelyte . . . .
17 . 1995-2015 22 paises de la UE Granger PIB, EX EX— PIB (Polonia, Portugal, Eslovaquia, Suecia)
y Antanaviciene
PIB— EX (Bélgica, Bulgaria, Chipre, Republica Checa, Estonia,
Hungria, Letonia, Lituania, Paises Bajos, Rumania, Eslovenia)
PIB EX (Dinamarca)
EX PIB (Luxemburgo, Italia, Alemania, Austria, Francia, Malta)
18 Bilas, Bosnjak y Franc 1996-2012 Croacia Granger PIB, EX EX— PIB
19 Szkorupova 2001-2010 Eslovaquia VECM PIB, EX EX— PIB (LP)

Nota: — Causalidadunidireccionalentrevariables; < Causalidadbidireccionalentrevariables; # Noexisterelacidncausalentrevariables; Independiente.Abreviaturas: LP = LargoPlazo;CP = CortoPlazo;
PIB= Producto Interno Bruto; GP=Gasto Publico; GPs=Gasto Publico en Seguridad; EX=Exportaciones; 5/5 M=5 Modelos de 5; 2/5 M=2 Modelos de 5; Metodologia abreviaturas: ARDL= Test Auto-regresivo de Rezagos Distribuidos;
VECM=Modelo Vectorial de Correccién de Error; VARM= Modelo de Vectores Auto-Regresivos; Granger= Test de Causalidad de Granger.
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4 | DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 | Resultados de test de raiz unitaria

La Tabla 3 muestra los resultados de la prueba de raiz unitaria
de Dickey y Fuller Aumentada (1979) de las tres variables (PIB, EX,
GP). Los resultados manifiestan que es necesario aplicar primeras

diferencias para que las variables se puedan presentar Unicamente
en niveles con un orden de cointegracion I(1). Al comparar los resul-
tados del valor calculado (sin y con tendencia) y los valores criticos
respectivamente (1 %, 5 %, 10 %), se determina que en niveles las se-
ries de tiempo ya no presentan el efecto tendencial. Los resultados
presentados en la Tabla 3 corregidos, manifiestan que las variables
tienen raiz unitaria y son series no estacionarias, indicando que las
series tienen un orden de integracién cero | (1).

Tabla 3. Prueba de Dickey y Fuller

Niveles
Variable Valor calculado Valor critico Q)
0 0, 0
Sin tendencia Con tendencia 1% 5% 10%
diPIB 0,78 -0,56 -3,58 -2,93 -2,6 1(0)
dIEX 0,42 -1.85 -3,58 -2,93 -2,6 1(0)
dIGP 0,12 -0,38 -3,58 -2,93 -2,6 1(0)
diPIB -4,08 -4,28 -3,58 -2,93 -2,6 1(1)
dIEX -6,99 -7,26 -3,58 -2,93 -2,6 1(1)
dIGP -4,93 -5,12 -3,58 -2,93 -2,6 1(1)

Autores como: Bakari (2017); Bakari y Krit (2017); y Kalaitzi
y Cleeve (2017) en sus investigaciones para Portugal, Tunez, Mau-
ritania y Emiratos Arabes Unidos (EAU), respectivamente, también
utilizan un andlisis de correlacion Dickey y Fuller Aumentada (1979).
Ademas, previo a encontrar la relacion de equilibrio entre variables
en corto y largo plazo, es necesario aplicar este procedimiento.

4.2 | Resultadosde cointegracion de corto
y largo plazo

Para verificar la relacién de equilibrio de largo plazo entre EX,
GP y PIB; se aplicé el modelo ARDL de Pesaran et al. (2001). La Ta-

bla 4 determiné la existencia de cointegracion de las tres variables.
El criterio Akaike (1974) indica que el niimero 6ptimo de rezagos, en
este caso es dos. La prueba de maximo valor del VARM formalizado
en las ecuaciones (9), (10) y (11) muestran que existe cointegracion
de las variables, estos resultados indican que hay una fuerte asocia-
cién a largo plazo entre las variables. Los resultados obtenidos en
esta investigacion se pueden apreciar en la Tabla 4, donde, el esta-
distico de Fisher (F) es superior a los limites inferiores y superiores,
rechazandose la hipétesis de no relacién entre variables. Por tanto,
se afirma la existencia de cointegracion entre variables, implicando
que las variables tienen una relacién de equilibrio de largo plazo.

Tabla 4. Resultados del modelo Auto-Regresivo de Rezagos Distribuidos (ARDL)

Limites inferiores

Nivel significante T0)

Limites superiores

Ta) Estadistico F

L. 01 5,15 6,36 11,55
L_025 4,41 5,52 11,55
L_05 3,79 4,85 11,55
L1 3,17 4,14 11,55

Los resultados obtenidos se corroboran con las investigaciones
de Bautista y Venegas (2014), quienes aplicando VARM demostra-
ron la existencia de correlacion positiva entre el GP y PIB. Ademas,
autores como: Dritsaki y Stiakakis (2014); Goh et.al (2017) y Sun-
de (2017) aplicaron ARDL de Pesaran et al. (2001). Por tanto, el GP
impacta en el PIB a largo plazo, entonces, la disminucién de la co-
rrupcién mejoraria el GP y el PIB como manifiestan Dzhumashev
(2014) y D'Agostino et al. (2016). En lo que respecta a EX y PIB las
investigaciones de Dritsaki (2013); Szkorupova (2014); Sahoo et al.
(2014); Gokmenoglu et al. (2015); Tang (2015) y Bakari (2017) de-
terminaron una correlacién entre variables a largo plazo.

En contraste, Bakari y Mabrouki (2017) aplicando VARM de-
terminaron que no existe relacion entre las variables. En general, se
confirma una relacién a largo plazo entre variables, por tanto, las EX
y el GP estimulan al PIB. Adicionalmente, Kalaitzi y Cleeve (2017)

en su trabajo para EAU encontraron que EX de productos manufac-
turados contribuyen mas al crecimiento econémico que las exporta-
ciones primarias a largo plazo.

Por otro lado, la Tabla 5 muestra los resultados para el VECM
estimado para comprobar un equilibrio de corto plazo. El coeficiente
asociado al e rezagado es estadisticamente significativo, implicando
que el resultado de la prueba apunta a la existencia de un equilibrio
de corto plazo, indicando que el PIB es sensible a cambios en EX y
en GP. Las investigaciones de Love y Chandra (2005); Diaz y Revuel-
ta (2013); Szkorupova (2014); Pegkas y Tsamadias (2016); Bakari y
Krit (2017) y Kalaitzi y Cleeve (2017) confirman los resultados ob-
tenidos, al aplicar VECM en sus diferentes investigaciones. Ademas,
Bakari (2017) indicé que a corto plazo las EX causan PIB. Mientas
que, Srinivasan (2016) indicé interdependencia entre variables a cor-
to plazo en Brasil, Rusia y Sudafrica.

Re VIs_TA
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Tabla 5. Resultados del Modelo Vectorial de Correccién de Error

Alfa Coeficiente Error z P>|z| 95 % Conf. Intervalo
dIPIB 1 - - - - -

dIEX 0,11 4,01E-09 28000000 0 0,11 0,11
dIGP -0,28 3,46E-09  -81000000 0 -0,28 -0,28
Dummy -0,02 6,31E-10  -3.0e+07 0 -0,02 -0,02
gt-1) -1 3,9E-09 -200000000 0 -1 -1
Constante 0 - - - - -

En general, se confirma la relacién de equilibrio a corto plazo
entre las variables. Los resultados tanto a corto como a largo plazo
confirman la existencia de una relacion de equilibrio entre las varia-
bles, y se refutan con las investigaciones de Tang (2015); Ee (2016);
Kalaitzi y Cleeve (2017) y Sathyamoorthy y Tang (2018) que mani-
festaron un impacto positivo de EX en el PIB. Por otro lado, Abiad
(2016); Felice (2016); Go et al. (2016) y Morozumi y Veiga (2016) de-
terminaron que GP productivo tiene un impacto positivo en el PIB.
Y en las investigaciones de Sahoo et al. (2014) y Bilas et al. (2015)
indican una existencia de una relacién de equilibrio entre las varia-
bles. Ademas, los trabajos de Dritsaki y Stiakakis (2014); Goh (2017)
y Sunde (2017) también han aplicado las mismas técnicas economé-
tricas de este trabajo.

Al encontrar resultados que muestran una relacién a corto y
largo plazo en la economia peruana se puede entender que durante
el periodo de estudio tanto las exportaciones como el gasto publi-
co han sido variables importantes para el crecimiento econémico.
Si bien es cierto, Pert también es considerado como un pais extrac-
tor y exportador de productos primarios, y sus ingresos se justifi-
can con las exportaciones. En este sentido, el gobierno motiva a
la poblacién con politicas que incrementan los negocios nacionales,
ademads, de inyectar gasto publico em toda la poblacién en general,
para transformar a Peru en una potencia internacional en el futu-
ro. Finalmente, respecto a la variable dummy, considerando el valor
de P, se manifiesta que resulta significativa, pudiéndose entender
que el cambio de gobierno en Pert en 1990, si fue un detonante
estructural y presentd cambios en la economia peruana.

4.3 Resultados del test de causalidad

I
Finalmente, se aplico el test de causalidad de Granger (1988) al
VECM. Los resultados presentados en la Tabla 6 muestran que exis-
te una relacién causal unidireccional entre PIBy GP (PIB, — GP,);
GPyEX (GP; — EX;) yEXYPIB (EX; — PIB,). Estos resultados
sugieren que las variables estan relacionadas y que cambios de EX
y GP afectan directamente al PIB.

Tabla 6. Resultados de el test de causalidad de Granger (1988)

Direccion causal Valor-p

PIB; —»GP, 0,53

GP, —EX, 0,36

E X, —PIB; 0,21
Re VIS'TA

Econédx:t'ica

Los resultados de causalidad se sustentan con otras investiga-
ciones como: Narayan et al. (2007) y Diaz y Revuelta (2013) que
encontraron causalidad unidireccional desde PIB a GP; a pesar de
que la direccion de los resultados es opuesta a la teoria de Barro
(1990) se puede justificar considerando que de alguna manera los
niveles de crecimiento econémico en cualquier pais pueden deter-
minar e | nivel de gasto publico que se destine, dependiendo de las
necesidades, direccionando mas recursos a los sectores que estan
rezagados para tratar de que sean un aporte a la economia peruana
y obtener resultados nacionales que resalten la productividad.

En contraste, Bautista y Venegas (2014); Etale y Etale (2016)
y Bakari y Krit (2017) determinaron que no existe causalidad en-
tre PIB y GP. Respecto a la causalidad unidireccional de EX a PIB,
se puede decir que estos resultados coinciden con Dritsaki (2013);
Sahoo et al. (2014); Szkorupova (2014); Bilas et al. (2015); Tang et al.
(2015); Pegkas y Tsamadias (2016) y Bakari (2017). Ademas, Dritsa-
ki y Stiakakis (2014); Bakari y Mabrouki (2017); Goh et al. (2017);
Kalaitzi y Cleeve (2017) y Sunde (2017) determinaron que existe
causalidad bidireccional entre PIB y EX. Por otro lado, Dudzeviciu-
te et al. (2017) y Abosedra y Tang (2018) no encontraron relacion
causal entre estas variables.

Adicionalmente, y como punto a destacar, se considera impor-
tante el resultado unidireccional desde el GP hasta EX; siendo un
resultado particular que no se encuentra especificado en las bases
tedricas. En donde se puede ver determinado, al GP como un factor
importante en donde la inyeccién gubernamental a la produccion en
general puede repercutir en los niveles de exportacion. Si se desti-
nan mas recursos al bienestar social y productivo de cualquier pais,
se incrementa el nivel de produccién que puede superar a la de-
manda nacional, lo cual hace que los oferentes nacionales busquen
mercados extranjeros para comercializar sus productos, generando
acuerdos comerciales internacionales e incrementando los niveles
de exportaciones.

Por tanto, la presencia de un vinculo causal en las variables tie-
ne implicaciones de gran importancia para promover las estrategias
de desarrollo en los paises. En este contexto, una politica econémi-
ca para que Peru alcance un crecimiento econdmico estable, estaria
direccionada al aumento del gasto publico en todos los sectores eco-
ndmicos, potenciando la produccién nacional. Ademas, la inversion
en un entorno de mercado seguro, competitivo e inclusivo, para con-
seguir la especializacion en otros sectores econémicos y disminuir
la dependencia del sector primario, aumentaria las exportaciones
que representan el motor de ingresos en Pert. Esta politica coinci-
de con la de Abosedra y Tang (2018). Por su parte, Sathyamoorthy
y Tang (2018) manifiestan que los formuladores de politicas pueden
utilizar las reformas institucionales de calidad como un instrumento
para obtener éxito de las estrategias de crecimiento orientadas a la
exportacion.
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La Figura 5 muestra el impulso-respuesta de las variables perte-
necientes a la funcién de crecimiento econémico para Pert durante
un periodo de diez afos para estabilizar las variables. La representa-
cion grafica de impulso-respuesta sefiala el efecto de una variable
cuando otra sufre un shock y como afecta a la economia. Las pri-
meras dos figuras (A y B) muestran el impulso de PIB y la respuesta
de EX y GP respectivamente, donde es mayor el impulso del PIB en
las EX que en el GP, sin embargo, el impulso de PIB tuvo un mayor
impacto en GP. Los cambios en el PIB influyen directamente en las
exportaciones, de acuerdo con la produccion se determina la canti-
dad de bienes o servicios a exportar dependiendo a la demanda ex-
tranjera. Ademas, los cambios en GP también inciden directamente
en el PIB, dependiendo del sector econémico al que este destinado
el gasto.

Resultados impulso-respuesta

Las Figuras C y D muestran el efecto de un impulso de la va-
riable EX y respuestas significativas en GP y PIB respectivamente

Impulso (IPIB)- Respuesta (IEX) Impulso (IPIB)-
o4

A

en los primeros afos, sin embargo, en los Ultimos afos, se pierde el
efecto, cabe recalcar que el impulso de EX ha sido mayor en GP, en-
tonces, EX influyen tanto en el GP como en el PIB de Per, debido
a que EX contribuyen a la riqueza de un pais, mediante los ingre-
sos que esta representa para los mercados nacionales, por tanto, el
impulso y la respuesta en este sector es relativo y siguen una ten-
dencia similar.

Finalmente, las Figuras E y F muestran el impulso de la variable
GP y respuestas en EX y PIB respectivamente, en los primeros afios
los impulsos en GP han tenido una mayor respuesta en EX, sin em-
bargo, posteriormente el efecto ha cambiado, es decir, los impulsos
de GP han tenido mayor respuesta en el PIB. Enfatizando que los
impulsos de GP en PIB han sido significativamente mayores; y que
el impuso de GP y la respuesta de EX tienen una tendencia similar,
porque el GP estaria dirigido principalmente al aumento del PIB y
de acuerdo con los resultados de la produccién en la economia, el
GP puede destinarse a promover e incentivar las EX teniendo en
consideracion la produccion nacional.
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Figura 5 Impulso-respuesta de la funcion de crecimiento econémico

5 | CONCLUSIONES E IMPLICACIO-

NES DE POLITICA

Esta investigacion analiza la relacion de equilibrio a corto y lar-
go plazo entre las exportaciones, el gasto publico y el crecimiento
econdmico de Pert en el periodo 1970-2019, teniendo como base
la hipétesis de crecimiento ELG y la teoria de crecimiento econé-
mico con gasto publico de Barro (1990). Aplicando modelos eco-
nométricos de series temporales y obteniendo como resultado un
equilibrio a largo plazo entre las variables. Ademas, los resultados
del VECM determinaron la existencia de una relacién de corto pla-
zo entre las variables, en esta estimacion, fue necesario agregar una
variable dummy que captura el efecto de la inestabilidad politica en
Per. Sintetizando, los resultados obtenidos muestran que las expor-
taciones y el gasto publico influyen positivamente en el crecimien-
to econémico a corto y a largo plazo. En las pruebas de causalidad
Granger (1988) los resultados indican la existencia de causalidad
unidireccional que va desde EX a PIB. En donde se puede recalcar
como resultado importante causalidad unidireccional desde PIB has-
ta GP en donde el nivel de crecimiento econémico para el caso pe-
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ruano afecta a los niveles de gasto publico por parte del gobierno en
curso. Y otro resultado a destacar es la relacién unidireccional entre
el gasto publico como direccionador de las exportaciones, cuando
se incrementa el GP en cualquiera de los sectores econémicos, de
alguna manera impacta el nivel de exportaciones de ese pais.

La principal limitacion de esta investigacion radica en que exis-
ten diversas variables que influyen el crecimiento econémico, y no
todas estan consideradas en esta investigacién. Como posible in-
vestigacion a futuro se sugiere una estimacion comparativa entre
diferentes economias latinas. Finalmente, las posibles implicaciones
de politica estarian dirigidas a incrementar el gasto publico, en to-
dos los sectores econdmicos del pais, teniendo en consideracion los
principales productos de exportacién y dando apertura a otros pro-
ductos. La inversion en un entorno de mercado seguro, competitivo
e inclusivo, para conseguir que el pais se especialice en otros sec-
tores econdémicos y disminuya la dependencia del sector primario,
aumentando las exportaciones que representan el motor de ingre-
sos. Por lo tanto, se requiere reformas estructurales y fiscales que
liberen la productividad y aseguren un eficiente manejo de los recur-
SOs para conseguir un crecimiento econdémico estable en Peru. Para
alcanzar un crecimiento econémico estable, se aspira a conseguir
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un eficiente gasto publico o un nivel éptimo impositivo y de inver-

sién

Re
[1]

gubernamental y para ello se debe reducir tanto la corrupcion.
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