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Resumen

El objetivo de esta investigacion es analizar el
efecto de la produccién en la tasa de desem-
pleo de Ecuador, América Latina y el mundo
utilizando datos de series de tiempo para el
periodo 1991-2014. Los resultados encontra-
dos muestran que los datos de Ecuador no
se ajustan al modelo de Okun (1952). Sin em-
bargo, la relacién si se cumple con los datos
del mundo y de América Latina, aunque los
coeficientes son estadisticamente no signifi-
cativos. Estos resultados sugieren que la cur-
va de Okun (1952) no tiene mayor respaldo
en los datos, sino que fue el resultado de una
particularidad de algunos paises desarrolla-
dos. En el caso ecuatoriano existen otras va-
riables como el gasto publico y los impuestos
que de manera conjunta explican de mejor
manera al desempleo.

Palabras clave: Desempleo. Produccion.
Ecuador. América Latina.

Clasificacion JEL: C13. E23. E24.

Abstract

The objective of this research is to analyze the
effect of production on the unemployment rate
of Ecuador, Latin America and the world using
time series data for the period 1991-2014. The
results show that the data from Ecuador do not
fit the Okun (1952) model. However, the rela-
tionship is satisfied with the world and Latin
America data, although the coefficients are sta-
tistically insignificant. These results suggest that
the Okun (1952) curve has no further support in
the data, but was the result of a particularity of
some developed countries. In the Ecuadorian
case, there are other variables such as public
spending and taxes that jointly explain unem-
ployment better.
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1. Introduccion

De acuerdo con los datos de la Encuesta de Empleo y Subempleo (ENEMDU), en los ultimos
anos el desempleo en Ecuador aumenté desde un 4,19% en el 2013 a un 4,28% en el 2015 [Ins-
tituto Nacional de Estadisticas y Censos de Ecuador (INEC, 2015)]. Un resultado similar experi-
mentd América Latina en su conjunto. El desempleo aumenté de un 5,8% a un 6,7% en el mismo
periodo, mientras que a nivel mundial, el desempleo aumentd desde un 6% a un 6,7% [World
Development Indicators (WDI), 2016]. Una posible explicacién de este incremento del desempleo
es la disminucién de los niveles de produccion a nivel mundial (Banco Mundial, 2016). La tasa de
crecimiento del PIB pasé desde un 2,3% a un 2,4% en el mismo periodo en el mundo, de 2,68%
a -0,68% en América Latina, y de 4,5% a 0,2% en Ecuador (Banco Mundial, 2016).

Existe una amplia literatura tedrica y empirica sobre la relacion entre la tasa de desempleo y la
tasa de produccion desarrollada a partir del primer trabajo publicado por Okun (1962). En éste se
explicaba una relacion fuertemente lineal entre las variaciones de la produccion y del desempleo
de Estados Unidos a partir de los datos recogidos durante los afos 50. Desde la concepcion de
esta ley econdmica, la logica que fundamente esta relacién inversa es que cuando la tasa de
crecimiento es baja, esto implica que la inversidon no generd empleo para satisfacer la creciente
oferta laboral. Entre los trabajos empiricos sobre esta relacion negativa constan: Estimacion de la
Ley de Okun para la economia Mexicana 1987-2003 y se encuentra que el coeficiente de Okun
se halla en el intervalo 2,08-2,5, concluyendo que la Ley de Okun (1962) se cumple para la eco-
nomia Mexica, con magnitudes propias de una economia que sufre alto desempleo estructural,
que es intensiva en trabajo y registra una alta productividad; Estimacion de la Ley de Okun (1962)
para la economia venezolana periodo 1999-2009 y se encuentra que los parametros estimados
fueron de -0,128, -0,07 y -0,066. Esta relacién un tanto baja podria sugerir que las variaciones
en la tasa de desempleo, durante el periodo que abarca este estudio, han sido algo inelastica a
las fluctuaciones en el producto o, de otro modo, las variaciones entre trimestres en la tasa de
desempleo durante 1999-2009 han estado explicadas por factores diferentes a los cambios de
corto plazo en el producto agregado; Cumplimiento de la Ley de Okun (1962) en la Ciudad de
Posadas-Argentina, en donde se encuentra que por cada un punto de crecimiento del PIB por
encima de su tendencia, resulta en una disminucion de la tasa de desempleo de 0,17%; Estima-
cion de la Ley de Okun (1962) para Andalucia-Espafia y se encuentra que un shock inesperado
en la actividad econdmica genera una respuesta en el desempleo, situandose su valor maximo
en torno al -1,2%.

En este contexto, el objetivo del presente trabajo es analizar el efecto de la produccion en la tasa
de desempleo del Ecuador en el afio 2015 en América Latina y en el mundo usando datos de
series de tiempo en el periodo 1991-2015 mediante tres modelos econométricos independientes.
Los resultados muestran que en ninguno de los tres modelos se cumple esta relacion. En Améri-
ca Latina y en el mundo la relacién es negativa, pero es estadisticamente no significativa.

Ademas de la introduccidn, este trabajo tiene la siguiente estructura. La segunda seccion contie-
ne una breve revision de la literatura tedrica y empirica. La tercera seccion describe los datos y
plantea el modelo econométrico. En la cuarta seccién discutimos los resultados encontrados. Fi-
nalmente, en la quinta seccidn, constan las conclusiones e implicaciones de politica econdmica.

2. Revision de la literatura previa

La ley de Okun (1962) fue propuesta a principios de los afios sesenta por el economista nortea-
mericano Okun (1962), quien observo una relacién fuertemente lineal entre las variaciones de la
produccién y del desempleo de Estados Unidos a partir de los datos recogidos durante los afios
50. Aplicar el término de “Ley” a esta relacién empirica puede dar lugar a confusiones sobre su
validez y aplicabilidad, puesto que no define una relacion tedrica estricta entre variables, estando
su formulacién basada principalmente en estimaciones estadisticas entre datos, como suele su-
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ceder para la mayoria de las relaciones socioeconomicas (como por ejemplo la curva de Phillips).
A esta relacion de Okun (1962) se le ha aplicado el nombre de “ley” debido a que es una relacion
empirica que se cumple con regularidad aceptable para la mayoria de las economias desarrolla-
das, variando unicamente el valor de los coeficientes.

Conceptualmente, la ley de Okun (1962) establece que una economia en expansion, con una
poblacidn activa relativamente estable, debe aumentar el volumen de recursos humanos emplea-
dos para aumentar su nivel de produccion y reduce por tanto su nivel de paro. Analogamente,
una economia en recesion disminuira el numero de empleados, aumentando en consecuencia
su nivel de desempleo.

En cuanto a la evidencia empirica, el primer trabajo donde se establece una relacién entre el
Producto Interior Bruto (PIB) y el nivel de desempleo de una economia fue escrito en 1962 por
el economista norteamericano Arthur Okun en su articulo “Potencial GNP': Its Measurement and
Significance” En él, estudia conjuntamente los valores del PIB y del desempleo para la economia
de los Estados Unidos desde el segundo trimestre del afio 1947 hasta el ultimo trimestre de 1960.
Realizando una regresion lineal sobre los valores de la tasa de desempleo y del crecimiento de
la produccion entre dos trimestres consecutivos, Okun obtuvo la siguiente ecuacion para datos
trimestrales:

U, — U,_, = 030— 030g7 (1)

En la ecuacion (1), U, es el nivel de desempleo y @', es la variacion de la produccion expresada
en porcentaje. La correlaciéon fue obtenida con un coeficiente R=0.79.

Llegando a las siguientes conclusiones. La primera es que si no existiese crecimiento en la eco-
nomia de los Estados Unidos, la tasa de desempleo aumentaria un 0.3% cada trimestre Okun
(1962). La segunda es que el PIB deberia aumentar un 1% trimestralmente para mantener cons-
tante la tasa de desempleo Okun (1962). Finalmente, por cada 1% de aumento trimestral en el
nivel de desempleo se produce una pérdida en la produccién de Estados Unidos de aproxima-
damente 3.33%. Okun (1962). Esta ultima conclusion es quizas la mas importante, y en su dia
tuvo una gran repercusion, tanto en la politica como en la economia norteamericana, porque
atribuia al crecimiento de la produccion una influencia mayor en el desempleo de la que entonces
se tenia como aceptada Sin embargo, tras este trabajo pionero, surgieron rapidamente diversas
cuestiones, como por ejemplo si la relacién encontrada se mantiene constante en el tiempo, o si
es posible incluir en dicha ecuacion otras variables que pudiesen explicar de un modo mas exacto
las variaciones en la tasa de desempleo al margen de la produccion.

En este sentido, y siguiendo con la economia de los Estados Unidos, destaca el informe reali-
zado por Gordon (1984), donde se consideraron nuevas variables econdémicas. Concretamente,
Gordon hizo uso de los valores de la poblacion activa y de la empleada, de la jornada media
laboral, de la produccion y el empleo no agricola y la poblacion en edad de trabajar para estimar
la produccion de los Estados Unidos desde 1951 hasta 1979. En cuanto a la metodologia, utilizé
una ecuacioén autorregresiva para contrastar el efecto del desempleo en la produccién a largo y
corto plazo. Para el periodo estudiado, se estimé que el peso del desempleo en la produccion
estaba en torno al 2.03%, inferior al estimado por Okun en su tercera ecuacién, donde dicho valor
debia encontrarse dentro del intervalo [2.50, 2.86] Gordon (1984). Por otro lado, Gordon observo
la influencia del desempleo a largo y corto plazo, concluyendo que el peso del desempleo a largo
plazo es casi dos veces mayor (0.492 frente a 0.232).

Arias, Kikut y Madrigal (2002), realizaron una investigacion en Costa Rica, donde relacionan:
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u, u*2, y3 y* y en encuentran que la economia costarricense tendria que crecer en valores cer-
canos al 5% para obtener una baja del desempleo del 1%. Esto probablemente se deba a que en
Costa Rica la tasa de desempleo ha estado fluctuando alrededor del 5% en promedio, por lo que
es dificil obtener reducciones adicionales.®> Cecilia Garavito (2002), realizé una investigacion en
Peru, donde relaciona, Y Produccién, N Empleo total, a Producto por trabajador, L Oferta laboral
y encuentra que existe una relacion positiva de largo plazo entre la tasa de empleo y el producto
a lo largo del periodo estudiado. Asi encontramos que por cada 1000 nuevos soles de 1979, la
tasa de empleo se eleva en 0.0288 puntos porcentuales (Garavito, 2002).

Marco Baquero Latorre (2009), realiza una investigacién en Ecuador, donde relaciona: Au varia-
cion absoluta de la y, p Tasa de desempleo, y” Tasa de variacién porcentual del PIB, y encuentran
qgue crea mayores oportunidades para hombres y mujeres, a efectos de garantizar un trabajo y
unos ingresos decentes. Para alcanzar esta meta debe promoverse la colaboracion de institu-
ciones internacionales sobre la politica del empleo, que junto con los programas de cooperacion
técnica, se dirijan a lograr el pleno empleo, productivo y libremente elegido.

3. Datos y metodologia
3.1. Fuentes estadisticas

Las variables tanto dependiente como las independientes fueron extraidas de la base de datos
del Banco Mundial, mientras que la variable dicotoma refleja el cambio estructural como resulta-
do de la crisis econdmica y financiera del 1999. Para la variable dependiente se ha considerado
el numero de desempleados. Las variables independientes que son el gasto publico y los impues-
tos. El gasto publico se refiere al gasto monetario total realizado por todas las Administraciones
Publicas de una determinada region dentro de un periodo determinado, mientras que los impues-
tos son una clase de tributo regidos por derecho publico, éstas variables se encuentran medidas
en ddlares constantes del 2010.

La figura 1 representa el promedio de la tasa de desempleo y del crecimiento del PIB de cada
pais del mundo, los colores mas intensos indican una mayor tasa de desempleo y los colores mas
claros muestran menor desempleo, asi mismo los circulos representan el crecimiento del PIB, a
medida que el Pais tenga un mayor crecimiento el circulo sera mas grande. Observamos que en
Sudafrica donde existe un menor crecimiento del PIB, la tasa de desempleo tiende a ser mayor,
sin embargo esta relacion no ocurre en todos los paises, ya que en algunos como Arabia Saudi-
ta, Afghanistan o Pakistan que tienen altos niveles de crecimiento pero el desempleo también se
encuentra en niveles altos. Cabe recalcar que en Estados Unidos la tasa de desempleo promedio
es de 6%, y su crecimiento promedio de 2% lo que explica el elevado nivel de desempleo, en
paises como Argentina y Colombia se evidencia una alta tasa de desempleo entre 11y 12% y su
crecimiento es alrededor de 4%.

Tasa natural de desempleo

Producto real en logaritmos

Producto real potencial en logaritmos

Lease en: Cubillo, E., Kikut, A. C., & Madrigal, J. (2002). Estimacion de la Ley de Okun para Cos-
ta Rica. Documento de trabajo. Banco Central de Costa Rica, San José.
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Figura 1. Tasa de desempleo y crecimiento econdémico a nivel mundial
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial, 2016

La figura 2 presenta el promedio de la tasa de desempleo y crecimiento del PIB de paises de
América Latina, los colores mas intensos representan una mayor tasa de desempleo y el color
mas claro un menor desempleo, observamos que paises como Brasil, Uruguay y Paraguay tienen
tasas de desempleo de entre 7 y 8%, y la tasa de crecimiento de los tres paises oscila entre 2
y 3%, lo que justifica su alto nivel de desempleo. Se puede evidenciar que en Chile el promedio
de crecimiento es de 5% al igual Peru, sin embargo la tasa de desempleo en Chile es mayor, lo
gue muestra que no necesariamente en todos los paises se cumple la hipétesis de que un mayor
crecimiento de la economia refleja una menor tasa de desempleo.
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Figura 2. Tasa de desempleo y crecimiento economico en América Latina

@ e s
. o 0o
. .
0%
A .' 4 a
9. z\ i
Paises_Mundo . - ®
1 - be .
u @ \ﬂ il 0.
0,58 - 514 it g Y
5,15 - 8,64 e @ ) . ﬂ! "
[ s65-1373 o
B 3742254 .
. Sindalos ~ 1 [
Paises_Mundo ; b
PIB FO
° 000 Y
® 001-255 N L
@ 256-435 ;g Yy 5 7
f J
@ 436-669 r. .
@ s0-1108 iy ‘o

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial, 2016
3.2. Estrategia econométrica
De acuerdo a la teoria se plantea la siguiente ecuacion:
logU, = By + P1logPIB, + ¢, (2)
En la ecuacion (2), U es la tasa de desempleo, PIB es el producto interno bruto.

Debido a problemas de significancia, capacidad explicativa y teniendo en cuenta la realidad eco-
némica del Ecuador se formuld la siguiente ecuacion:

logU, = By+ B1logGp, + B,logT,+ &, (3)

En la ecuacion (3), U es la tasa de desempleo, Gp es el gasto publico, T representa a los impuestos.

4. Discusion de resultados

La Figura 3 muestra la correlacién entre el desempleo y el PIB, el desempleo y el gasto publico y
el desempleo y los impuestos de Ecuador periodo 1991-2014. La correlaciéon entre el desempleo
y el PIB muestra una relacion directa, los datos no presentan gran dispersion. En la correlacion
entre el desempleo y el gasto publico, se observa que no existe una clara relacion entre estas va-
riables, los datos no se encuentran muy ajustados. Por otra parte, la correlacion entre el desem-
pleo y los impuestos muestra una relacion directa y los datos presentan un ajuste considerable.
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Figura 3: Correlacion entre las variables 1991-2014
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial (2016)

La Figura 4 muestra la correlacion entre el desempleo y el PIB a nivel mundial, en Latinoamérica
y en Ecuador. Se puede observar que la correlacion entre el desempleo y el PIB a nivel mundial,
y para América muestra una alta dispersion, y es levemente negativa. A diferencia de la primera
grafica en donde se relaciona el desempleo y el PIB de Ecuador, se puede evidenciar un mayor
ajuste. Ambas variables estan medidas como promedio para el periodo de analisis. En la practica,
no se podria necesariamente disminuir el desempleo aumentando el producto.
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Figura 4. Correlacion entre el desempleo y el PIB Ecuador, AL y en el Ecuador
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial (2016)

La Tabla 1 muestra los resultados de la estimacion de Okun(1962) para paises del mundo, La-
tinoamérica y Ecuador respectivamente, de acuerdo a los resultados del planteamiento de un
modelo simple Desempleo-Produccion, si existe una relacion inversa entre las variables lo cual
indica que la ley si se cumple para américa latina y el mundo, sin embargo econométricamente
estos coeficientes no son estadisticamente significativos a excepcion de los coeficientes de la
regresion con paises del mundo, con respecto a Ecuador se analiza que la Ley de Okun no se
cumple. En los tres modelos el grado de correlacion de las variables es muy bajo, es decir no hay
capacidad explicativa del PIB sobre el desempleo.

Tabla 1. Resultados de la Ley de Okun

Mundo América Latina Ecuador
Log PIB -0.731" -0.365 0.481

(-8.07) (-0.81) (1.77)
Constant 27.19™ 17.21 0.820

(4.81) (1.57) (0.12)
N 186 21 24
Adjusted R? 0.043 -0.017 0.084

La Tabla 2 presenta los resultados para los diferentes modelos considerados, se probaron cin-
co modelos, en el modelo 1 se realizd la regresién de acuerdo a la teoria establecida por Okun
(1962), obteniendo un resultado no consistente con este planteamiento y no significativos a mas
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de una baja capacidad explicativa de la variable independiente. En el modelo 2 se incluye a la
relacién desempleo-produccion una variable de control que es la poblacidon econdémicamente
activa obteniendo estimadores significativos, sin embargo el modelo presenta problema de hete-
roscedasticidad, asi mismo en el modelo 3 se considera los impuestos y se obtienen estimadores
significativos y alta capacidad explicativa, en el modelo 4 se incluye una variable dicétoma D1
que se establecid para tener en cuenta un cambio estructural que vivié Ecuador que es la do-
larizacion a partir del aflo 2000, aqui se observa que existe una capacidad explicativa de 51%,
pero el PIB no es estadisticamente significativo. Finalmente se llega al modelo nimero 5 donde
se reemplaza el PIB por uno de sus componentes que es el gasto publico y es la mejor aproxima-
cion a la Ley de Okun (1962) en Ecuador, ya que se considera el contexto y realidad econdmica
del pais, esta estimacion arroja un coeficiente negativo y estadisticamente significativo también
se puede observar que el 69% de las variaciones en el desempleo son explicadas por el gasto
publico y los impuestos, en este ultimo modelo se excluye la variable Dummy debido a que esta
pierde significancia.

En general los resultados sugieren que para Ecuador hay evidencia de que al realizar la relacion
de Okun es necesario tener en cuenta el gasto publico como lo sefiala Keynes (1983-1946) De
tal manera que un aumento en el gasto del gobierno conduce a menores tasas de desempleo.

Tabla 2: Modelos de la Ley de Okun para Ecuador 1991-2014

M1 M2 M3 M4 M5
Log(PIB) 0.481 -2.565™ -1.900” -0.545
(1.77) (-6.31) (-3.72) (-1.82)
Log(PEA) 3.882™
(7.97)
Log(Impuestos) 0.949™ 0.701™
(5.01) (7.25)
Dummy 0.665™
(4.56)
Log(Gasto publico) -1.295™
(-5.29)
Constant 0.820 15.70™ 39.53™ 25.78" 2720
(0.12) (4.01) (4.38) (3.51) (6.62)
N 24 24 24 24 24
Adjusted R? 0.084 0.762 0.563 0.518 0.690

La ecuacion (4) muestra los coeficientes obtenidos, si el gasto se incrementa en 1% el desem-
pleo disminuye 1.295 %, si los impuestos aumentan 1% el desempleo aumenta 0.70%.

U, = 27.20—1.295GP, + 0.701T,+ &, (4)

También se realizaron pruebas de heteroscedasticidad y autocorrelacion a los datos y se conclu-
ye que debido a que en todos los casos Pro >chi_2 es mayor a 0.05, se rechazan las respectivas
hipétesis nulas por lo tanto no existe heteroscedasticidad ni autocorrelacion. Estableciendo una
comparacion con los estudios realizados en otros paises, se evidencia que en los modelos para
otros paises el coeficiente de Okun oscila entre -0.02 y -2.2, mientras que en Ecuador al relacio-
nar el desempleo y la produccion se obtiene un coeficiente positivo y no significativo, por lo tanto,
se determina que la Ley de Oku (1962) no se cumple para Ecuador, frente a esto y considerando
la coyuntura actual del Ecuador se ha visto necesario buscar una variable que reemplace a la
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produccion, llegando a determinar al gasto publico como una proxi del PIB, obteniendo un coefi-
ciente de -1.29, el cual se aproxima al coeficiente de -1.2 obtenido en la estimacion de la Ley de
Okun para Andalucia-Espana.

5. Conclusiones

En el presente trabajo se relaciond el numero de desempleados con el PIB en Ecuador, tal como
lo establece la teoria de Okun (1962). Para ello se utilizaron datos de series de tiempo del perio-
do 1991-2014. Se encontrd que la relacion Desempleo y PIB de Ecuador mantienen una relacion
directa. El PIB tiene una capacidad explicativa muy baja, por lo que se concluye que la produccion
no esta explicando al desempleo, es decir, la Ley de Okun (1962) no se cumple para Ecuador.
Para estimar una mejor aproximacion de la ley de Okun (1962) para Ecuador se reemplaza el PIB
por el gasto publico que explica de mejor manera al desempleo junto con los impuestos, éstas
variables en conjunto tienen una amplia capacidad explicativa sobre el desempleo. En el trabajo
se estima que el desempleo es fuertemente influenciado por los impuestos, se encuentra que
los impuestos aumentan el nivel de desempleo en un 0,7%, explicandose con la disminucién de
la creacion de empresas y en consecuencia un incremento del desempleo. Finalmente, conside-
rando que el gasto publico tiene una alta incidencia en el desempleo es necesario establecer
politicas destinadas a incrementar dicho gasto, que contribuya al aumento de la produccion y por
ende a disminuir el desempleo. El gasto publico debe estar correctamente direccionado, para que
se convierta en una inversiéon mas que en un gasto. Al determinar que a una mayor cantidad de
impuestos el desempleo tiende a aumentar, seria importante implementar medidas que reduz-
can los impuestos, para de esta manera estimular la produccion y disminuir asi el desempleo.
Ademas, se propone estimular a través del crédito, con tasas de interés bajas, el desarrollo de
emprendimientos, de tal manera que se pueda acceder con facilidad al capital e invertir, y con ello
se lograria mayor cantidad y calidad de empleo.
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