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Resumen

El presente trabajo evaltia el efecto que tiene la refinacién de petréleo en el crecimiento econémico de Ecuador durante periodos tri-
mestrales del 2000 al 2017. Para su desarrollo se utilizé datos del Banco Central donde la variable dependiente es el PIB y la variable
independiente la refinacién de petréleo. Utilizando la metodologia de datos de serie de tiempo los resultados obtenidos después del
adecuado manejo de los datos muestran que la relacién positiva pero muy cercana a cero. Los resultados concuerdan con el marco
tedrico, ya que el Ecuador es un pais exportador de materias primas, la refinacién de petréleo deberia ser una propuesta a futuro
dado los bajos precios del crudo esperados para los préximos afios. Aunque el efecto es negativo en el corto plazo debido al alto
costo de inversion necesaria en la refinacién de petréleo, en el largo plazo puede beneficiar al pais disminuyendo las importaciones
de derivados evitando que los ingresos derivados de las exportaciones vuelvan a salir.
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Oil refining in Ecuador and its impact on economic growth: a
time series study, 2000-2017 period

Abstract

This paper evaluates the effect that oil refining has on Ecuador’s economic growth during quarterly periods from 2000 to 2017.
For its development, data from the Central Bank are analyzed, where the dependent variable is GDP and the independent variable
is oil refining. . Using the time series data methodology, the results obtained after the proper handling of the data that relate to the
positive relationship but very close to zero. The results are consistent with the theoretical framework, since Ecuador is a country that
exports raw materials, oil refining should be a proposal in the future given the low oil prices expected for the coming years. Although
the effect is negative in the short term due to the high investment cost necessary in the refining of oil, in the long term it can benefit
the country by decreasing the importation of derivatives, preventing the income derived from exports from returning.
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1. Introducciéon

Hasta la actualidad, el Ecuador se ha caracterizado por ser un pais
exportador de materias primas siendo una de las més importantes el
petréleo. La primera exportaciéon de petrdleo en crudo que realizé el
Ecuador fue en 1972 de 308283 barriles vendidos a $2,34 el barril, en
los primeros afios los ingresos petroleros no superaban el 1% del PIB.
Desde entonces, los ingresos petroleros en Ecuador como porcentaje
del PIB siguen en aumento, como en el 2008 donde llegé a represen-
tar el 17,135% del PIB segtin datos del Banco Mundial. Pero en los tl-
timos afos (2016, 2017, 2018), la baja en el precio del petréleo ha dis-
minuido considerablemente los ingresos que la exportacién de este re-
curso genera al pais. De esta manera, la disminucién del precio del bar-
ril de petréleo disminuye una cantidad considerable de ingresos para el
Ecuador. Cabe destacar, que la volatilidad de los precios del petréleo
depende de factores externos que estdn fuera del manejo por parte de
los gobiernos mediante politica econémica.

En base al tema de investigacion, existe mucha evidencia empirica
que sefialan y demuestran que la refinacién del petréleo tiene un efecto
positivo en el crecimiento econémico de los paises. Tal como lo sefialan
Gerelmaa & Kotani (2016), la abundancia de los recursos naturales tiene
impactos positivos en el crecimiento econémico de los paises. Este im-
pacto es mucho mds positivos cuando los paises se especializan en la
refinacion de los hidrocarburos. Y ya que los precios del crudo estdn ala
baja podria beneficiar esto alas refinerias, tal como lo sefialan Solérzano
(2015) y Clews (2016), los precios bajos de la materia prima abren opor-
tunidades atractivas a la transformacién industrial. Toda esta afirma-
cion es posible, porque los costos de produccién mds representativos en
las refinerias son los derivados del costo de adquirir la principal materia
prima como es el crudo de petréleo. Pero por otro lado, para los paises
exportadores de petréleo sin valor agregado es beneficioso un alza en
los precios del mismo, asi lo sefialan Naser (2015) y Tavares, Szklo &
Machado (2006).

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar el impacto
que genera la refinacion del petréleo en el crecimiento econémico del
Ecuador utilizando series de tiempo para el periodo trimestral del 2000
al 2017. Para esto se escogieron como variable dependiente al pro-
ducto interno bruto (PIB) y como variable independiente a los ingresos
que genera la refinacién del petrdleo en el Ecuador (RP); asi también,
para separar el efecto del nuevo gobierno liderado por el expresidente
Rafael Correa se establecié una variable dummy a partir del afio 2007.
Ademads se plate6 la hip6tesis que la refinacion del petréleo genera un
impacto positivo en el crecimiento econémico del Ecuador. La hipdte-
sis planteada se basa en la evidencia empirica previamente analizada
en la cual se encontré algunos estudios como los de Ulyev, Vasiliev &
Boldyryev (2018) y Sapkota, Oni, Kumar & Linwei (2018), donde encuen-
tran que en los paises petroleros mas grandes mds de la mitad del PIB es
generado por la produccién y refinacién de hidrocarburos.

La presente investigacion consta de varias secciones. En la primera
seccion consta del resumen e introduccién. En la segunda seccion se
describe el marco tedrico y la evidencia empirica. En la tercera seccién
constan los datos y estrategia metodoldgica. La cuarta secciéon consta
de los resultados y evidencia empirica, y finalmente las conclusiones se
presentan en la quinta seccion.

2. Revisiony literatura previa

Una de
econdémico moderno es que las economias abundan en recursos nat-

las caracteristicas sorprendentes del crecimiento
urales (Sachs & Warner, 1997). Ademds en su estudio sobre “La abun-
dancia de los recursos naturales y el crecimiento econémico” Sachs y
Warner (1997) mostraron que las economias con una alta proporcién de
exportaciones de recursos naturales a PIB en 1970 (afio base) tendieron
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a crecer lentamente durante los 20 afios subsiguientes 1970-1990. A
partir de ello Gerelmaa & Kotani(2016) encontraron que la abundancia
de recursos naturales en 1990 tuvo impactos mds positivos en el crec-
imiento econdémico entre 1990 y 2010. De esta manera, con el pasar
de los afos el impacto que tienen los recursos naturales sobre el crec-
imiento econémico se vuelve cada vez mds positivo debido a un mejor
aprovechamiento, y sobre todo, por el valor agregado que se les da a
las materias primas. Pero esta condicién, tinicamente se cumple en
los paises transformadores de materias primas, siendo en este caso el
petréleo; aunque éste puede influir en el bienestar de los paises expor-
tadores del crudo cuando aumenta la demanda de este bien, el mayor
beneficio que genera el negocio petrolero se lo llevan los paises indus-
trializados que le dan un valor agregado al petréleo.

Los ingresos que genera la exportacién del petréleo vuelven a salir
del pais por medio de las importaciones de derivados del mismo. Mateo
& Garcia (2014 ) sefialan que una parte importante de la renta petrolera
fluye al exterior por la necesidad de importar productos derivados ante
el fracaso de la industrializacién interna del sector, y también se dirige
a financiar unos subsidios al consumo de combustibles, que a su vez,
adoptan una forma regresiva de distribucién de los ingresos por ben-
eficiar especialmente a las clases medias y altas, ciertas actividades de
contrabando y, ademds, fomentan un modelo de acumulacién excesi-
vamente intensivo en consumo energético.

Las diversas fluctuaciones y crisis econémicas mundiales pueden
desequilibrar los ingresos de las personas, por lo que los célculos teéri-
cos pudieran ser apenas una aproximaciéon de lo que sucede en la reali-
dad (L6pez, Granados, Bravo & Sosa. 2013). Ya que los precios del crudo
de petréleo son voldtiles y depende de factores externos a la mayoria de
los paises, la baja en el precio del mismo puede influir directa y nega-
tivamente en el crecimiento econémico de los paises que més depen-
den de este producto. Pero desde otro punto de vista, Solérzano (2015)
y Clews (2016) concuerdan que los precios bajos de la materia prima
abren oportunidades atractivas a la transformacién industrial. Con los
precios bajos del petréleo (que es el costo de produccién mds alto para
las refinerias), los costos en la produccién industrial disminuyen con-
siderablemente, y con elevadas ganancias podrian incentivar a las re-
finerias petroleras a incrementar sus actividades productivas. De esta
manera, Gutiérrez (2015) sefiala que dada la estructura de las exporta-
ciones e importaciones petroleras de México, y habida cuenta de las
coberturas petroleras, la baja de los precios en 2015 mds que perjudi-
cial podria ser benéfica para los ingresos de la SHCP. Aqui recalco que
una disminucién de los precios del petréleo puede beneficiar al pais au-
mentando sus ingresos, pero inicamente si ese pais se especializa en la
refinacién del petréleo.

Ulyeyv, Vasiliev & Boldyryev (2018) concuerdan con Sapkota, Oni,
Kumar, & Linwei (2018) que en los paises productores de petréleo mds
grandes, mds de la mitad del PIB es generado por la produccioén y re-
finacién de hidrocarburos. Esto es una muestra de la importancia que
puede tener el proceso de refinacién del petréleo en los paises subdesar-
rollados como el Ecuador. Es asi, que la inversion en este sector juega un
papel muy importante en la transformacién productiva de un pais. En
Rusia una renovacién completa de este sector para cumplir con los es-
tandares mundiales avanzados se requerian mds de 90 mil millones de
délares de los EE.UU adicionales de inversion (Kapustin & Grushevenko,
2018 ). También, en un estudio sobre el mismo pais Idrisov, Kazakova &
Polbin (2015) encontraron que un aumento constante en los precios del
petréleo no puede influir en la tasa de crecimiento econémico a largo
plazo y solo predetermina las tendencias de transicién a corto plazo de
un equilibrio de largo plazo a otro. Esta tltima condicién se cumple
porque Rusia al ser un pais refinador de hidrocarburos necesita que sus
costos de produccién (precio del crudo de petréleo) sean bajos, y por
tanto un aumento de éstos costos afectard al crecimiento econémico de
éste pais al corto plazo. Incluso tanto las sanciones como la caida de los
precios sobre el petréleo han afectado al tipo de
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cambio del cambid, que se devalu6 2 veces en relacién con el nivel ante-
rior ala crisis (Korotin, Dolgonosov, Popov, Korotina & Korolkova, 2018).

En otros paises a nivel mundial existen ciertas relaciones entre los
ingresos generados por el petrdleo y el crecimiento econémico. Bur-
ney, Mohaddes, Alawadhi & Musallam (2018) encontraron que los in-
gresos del petréleo y los choques del mercado de renta variable global
tienen un gran impacto significativo a largo plazo en la produccion real
de Kuwait y el crecimiento econémico. Por otro lado, en economias
emergentes como Rusia, China, Brasil, Corea del Sur y la India existe
una relacién de largo plazo entre los precios del petréleo y el crec-
imiento econémico (Naser, 2015) y (Tavares, Szklo & Machado, 2006).
En economias donde los ingresos derivados del petréleo son solo del
crudo es favorable que los precios se mantengan al alza en el mercado
mundial. Por tal motivo, Difiglio (2014) encontré en un examen de mds
de 40 anios de datos que los choques en el precio del petréleo son segui-
dos invariablemente por 2-3 afios de crecimiento econémico débil y un
crecimiento econémico débil casi siempre es precedido por un choque
en el precio del petréleo. También en paises de Asia exportadores de
petréleo existe una causalidad bidireccional positiva entre la produc-
cion de petrdleo y el crecimiento econdémico tanto a largo como a corto
plazo, lo que apoya las politicas sobre inversién en infraestructura en-
ergética (Bildirici & Kayikei, 2013).

El negocio de la refinacion se refiere a la conversion de grandes
volimenes de petréleo crudo en una amplia gama de productos ttiles
y valiosos (Clews, 2016). Segtin Romo (2017) la industria de la refi-
nacién es intensiva en capital, en donde el tamafio y complejidad tec-
nolégica, junto con el costo salarial y las regulaciones ambientales son
relevantes para su viabilidad. Por tal motivo, pasar de ser un pais ex-
portador de crudo a ser transformador de este producto lleva consigo
la necesidad de una gran cantidad de inversién en capital, desarrollo
tecnolégico y regulaciones ambientales. Para Clews (2016) la amplia
variedad de aceites crudos diferentes que se pueden comprar, las op-
ciones tecnolégicas para convertir el crudo en productos y la volatilidad
del producto y los precios contribuyen a crear un entorno empresarial
desafiante para los refinadores de petréleo. Es por tal razén que la in-
version en refinerias petroleras requiere de una gran complejidad de es-
trategias y tratamiento riguroso para la obtencién de derivados compet-
itivos en el mercado internacional.

Los ingresos generados por el petréleo ya sea por el crudo o por sus
derivados beneficia a los paises, pero estos ingresos pueden también ser
determinantes para el surgimiento de la corrupcién por el nivel elevado
de riqueza que ingresa a los paises. Segtin Unuoha & Elegbede (2018) en
Nigeria los luchadores politicos contintian controlando a la gente y los
procedimientos politicos para lograr su plan egoista. Por otro lado, el
publico permanecié indefenso y se sumi6 en la pobreza extrema. Todo
esto ocurre a pesar de que Nigeria es la duodécima mayor productora
de petréleo y gas en el mundo.

La gasolina que es un producto que se obtiene de la refinacién del
petréleo, en el Ecuador su consumo aumenta con el pasar de los afos.
En 1986 el consumo de gasolina fue de 26 mil barriles por dia, pero
su consumo fue aumentando considerablemente hasta llegar a con-
sumirse en el afio 2014 77 mil millones de barriles por dia. Aunque
los precios del barril de crudo son volétiles en periodos muy cortos, el
precio de sus derivados como la gasolina no suele variar en la misma
proporcién, sino mds bien se mantienen con muy pocas variaciones
independientemente del precio del crudo. Pero el mercado para éstos
productos puede ser obstaculizado por diversos factores, segiin (Walls,
2010) el comercio internacional de productos derivados del petrdleo es
probable que contintie, aunque varios factores pueden limitar o cam-
biar los patrones de comercio, incluyendo planes y mandatos para in-
troducir volimenes significativos de biocombustibles. Es asi que las
grandes inversiones a largo plazo en refinerias de petréleo también
tienen un alto grado de riesgo. La lucha contra la contaminacién am-
biental puede originar nuevos combustibles menos contaminantes que
no sean derivados del petréleo.

Para los paises exportadores de petréleo, sus ingresos dependen en
gran parte de las variaciones en el precio del petrdleo. Difiglio (2014)
en un examen de més de 40 afnos de datos revela que los choques en
el precio del petréleo son seguidos invariablemente por 2-3 anos de
crecimiento econdémico débil. Sucede esto por la elevada dependen-
cia que tienen muchos paises de las exportaciones del crudo. Los cam-
bios bruscos en el precio del petréleo como los ocurridos en los tltimos
afios afectan gravemente a paises como Ecuador disminuyendo en gran
cuantia su presupuesto. Para contrarrestar este efecto, los paises se ven
obligados a conseguir financiamiento mediante el endeudamiento, y asi
los paises necesitan un periodo largo de tiempo para recuperarse de los
efectos ocasionados por las bajas del precio del crudo.

Tabla 1. Resumen de la evidencia empirica

Cita Pais Periodo Variables Metodologia Causalidad
Sachs y Warner (1997) 1970-1990 Recursos Naturales y PIB RN—PIB
(Bildirici & Kayike1, 2013) OPEP 1994-2013 Petréleo y PIB Cointervencién de panel PPIB
(Burney, Mohaddes, Alawadhi, & . , A . .
Kuwait 1979-2013 Petréleo y PIB Técnicas de series de tiempo P—PIB
Musallam, 2018)
(Difiglio, 2014) BIRCS 1987-2012 Petréleo y PIB Técnicas de series de tiempo PPIB
(Gerelmaa & Kotani, 2016) 1990-2010  Recursos Naturales y PIB RN—PIB
(Gutiérrez, 2015) México 2014-2015 Petréleo y Gasto Publico Cointegracion P—GP
Refinacion de petréleo
(Tavares, Szklo, & Machado, 2006)  Ecuador  2000-2010 D P X RP — GP
y produccion de gasolinas
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3. Datosymetodologia

3.1. Datos

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizé datos del
Banco Central del Ecuador con afio base 2007. El periodo analizado es

desde el afio 2000 hasta el afio 2017 en periodos trimestrales para datos
de series de tiempo. La variable dependiente es el producto interno
bruto, y la variable independiente corresponde a los ingresos prove-
nientes de la refinacion de petréleo. A continuacidn, la Tabla 2 resume
las caracteristicas de cada una de las variables utilizadas en el modelo

econométrico.

Tabla 2. Descripcién de las variables utilizadas en el modelo econométrico

Variable Notacion  Unidad de medida Definicién
. . El negocio de la refinacion se refiere a
Ingreso expresado en délares provenientes . ,
B . B ) la conversion de grandes volimenes de
Refinacion de petréleo RP de la refinacion del petréleo en Ecuador

en periodos trimestrales

Crecimiento econémico Y

Producto interno bruto en periodos trimestrales

petréleo crudo en una amplia gama de
productos ttiles y valiosos (Clews,2016)
Expresa la produccién total dentro de un
pais durante un periodo determinado

La Tabla 3 muestra los estadisticos descriptivos correspondientes
a cada una de las variables propuestas en el modelo y resumidas en la
Tabla 2. El total de observaciones es 74 trimestres, y la diferencia en-

tre los valores minimo y maximo no es muy considerable. De la misma
manera en la tabla se expresan la media y la desviacién estdndar de cada
una de las variables.

Tabla 3. Estadisticos descriptivos

Variable Observaciones Media Desviacion Minimo Maéaximo
estandar

Y 74 16,42 0,21 16,03 16,7

RP 74 12,28 0,29 11,33 12,71

La Tabla 4 muestra la correlacién entre la variable dependiente y la
variable independiente. En la parte izquierda se expresa la correlacion
del logaritmo de las variables, mientras que a la derecha se expresa la
correlacién de las variables una vez obtenida la primera diferencia. La

correlacién en la primera etapa es negativa y estadisticamente significa-
tiva pero se vuelve positiva y menos significativa después de obtener la
primera diferencia de las variables.

Tabla 4. Correlacion

Primera diferencia

En niveles

Iy IRP
1) 1
IRP -0,63* 1

dly dIRP
dly 1
dIRP 0,23 1

En la Figura 1 se presenta la evolucién del logaritmo de las vari-
ables dependiente e independiente en periodos trimestrales desde el
afio 2000 al 2017. Ambas variables estdn expresadas en logartimos. La
linea que representa la evolucién del PIB (IY) se encuentra en la parte
izquierda y la linea que representa a la refinacién del petréleo (IRP) se
encuentra en la parte derecha. Como se puede apreciar, el PIB tiene un
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crecimiento positivo y constante a lo largo de éste periodo, pero la refi-
nacién de petréleo tiene una evolucion ciclica y no constante. Aunque
el PIB crece en una proporcion superior a la de RP, puede existir cierta
dependencia de la refinacion petrolera para el PIB siempre y cuando los
ingresos generados por la refinacién del petréleo sean mayores.
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Figura 1. Evolucion de los logaritmos de las variables del modelo econométrico

Mediante esta figura se puede determinar que los resultados obtenidos
muestran un panorama muy parecido a los resultados obtenidos por
Sachs y Warner (1997). Esto es asi, porque en el estudio realizado por
los autores antes mencionados el periodo de estudio fue de 1970-1990
en paises que ain no contaban con refinerias de petréleo. En el caso
de Ecuador la refinacién de petréleo no contribuye en gran proporciéon
al PIB por el bajo nivel de produccién de los derivados del crudo. Un
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panorama diferente muestra Gerelmaa & Kotani (2016) en su estudio de
un periodo de tiempo entre 1990-2010 mads actual que el periodo de es-
tudio de Sachs & Warner (1997), es por tal motivo que la incidencia de
la refinacion de petréleo es mds positiva en el crecimiento econémico.
Ademas, los paises que tienen mayores beneficios con los bajos ingresos
de petréleo son los que se especializan en la refinacion del crudo.
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Figura 2. mportamiento de las variables con las primeras diferencias
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En la Figura 3 se observa la relacién entre la refinacién de petréleo
expresado por el logaritmo de RP y el crecimiento econdémico expre-
sado por el logaritmo del PIB. Se puede apreciar que la relacién es
inversamente negativa pero muy cercana a cero. Es asi, que la refi-
nacion del petréleo en Ecuador durante el periodo analizado no esta
contribuyendo de manera representativa al crecimiento econémico del

16.4 16.6 16.8
| | 1

16.2
1

16

pais. Aunque el impacto que tiene la exportacion del crudo en el crec-
imiento econémico de Ecuador concuerda con el estudio de Gerelmaa
& Kotani (2016), no pasalo mismo con la refinacién de petréleo como lo
propone Romo (2017); esto se debe al hecho de que en el Ecuador esta
industria no estd debidamente estructurada y reforzada con el capital y

tecnologia adecuados.

11

I
12
IRP

13

®|Y

Fitted values

Figura 3. Correlacion entre logaritmos de las variables del modelo econométrico

3.2. Metodologia

Con el fin de evaluar el impacto que genera la refinaciéon del petréleo
en el crecimiento econémico de Ecuador se obtuvo datos de series de
tiempo en periodos trimestrales del Banco Central. Para lograr un mejor
manejo de los datos se obtuvo el logaritmo de las variables dependi-
ente e independiente. Posteriormente, también se realizaron los test
para detectar el problema de la estacionalidad y para solucionarlo se ob-
tuvo la primera diferencia de las variables. Ademds, se agregd una vari-
able dummy a partir del afio 2007 para separar el efecto del gobierno de
Rafael Correa a partir de ese periodo. Para verificar el efecto que tiene la
refinacion de petréleo en el crecimiento econémico primero se plante6
el método de minimos cuadrados ordinarios (MCO). Es necesario esti-
mar el equilibrio de corto y de largo plazo, para ello se aplicé el modelo
Autoregressive Distributed Lag (ARDL) para el largo plazo y el modelo
de correccion de errores para determinar el equilibrio a corto plazo, y
por ultimo se aplicé la prueba de causalidad de Granger (1969). La fun-
cion planteada en el modelo econométrico se representa de la siguiente
forma:

Yr=a,+a1logRP; +¢¢

Aplicando logaritmos y la variable dummy tenemos:

logYt = ay+a1logRP + azdummysgo7 +€¢ (2)

Donde, Y; es el producto interno bruto, RP; es la refinicién de
petrdleo, y €; es el término de error, y dummy es el afio de referen-
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cia 2007. El modelo de vectores autoregresivos (VAR) se muestra en las
ecuaciones 3y 4:

N N
AlogYi=ag+ Y aiAlogRPi_1+ ) asAlogYii+e1; ()
i=1 i=1

N N
AlogRPy=a3+ Y asAlogYi_1+ Y asAlogRP;_j+e;  (4)
i=1 i=1

4. Discusion de resultados

En esta secciobn se muestran los resultados del modelo
econométrico planteado en las ecuaciones (2) y (4). De esta manera
se puede obtener la elasticidad del crecimiento econémico frente a la
refinacién del petréleo. En la tabla 5 se puede observar la regresién me-
diante distribuciones autoregresivas con retrasos (ARDL). La primera
columna muestra los coeficientes de la regresién. Segun se observa
la incidencia de la refinacion del petrdleo es negativa y muy cercana
a cero, ademds de ser estadisticamente no significativa. Cuyo resul-
tado es asi por la estructura productiva del Ecuador en cuanto al valor
agregado que se les da a las materias primas como el petréleo. De esta
manera se concuerda con la evidencia empirica encontrada y propuesta
por autores como Gerelmaa & Kotani (2016). El resultado podria variar
si cambiamos la variable independiente con el petréleo exportado en
crudo ya siendo el Ecuador un pais exportador de materias primas, un
alza en los precios del crudo contribuye directamente al crecmiento
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econémico del pais segtn lo senalan Naser (2015) y Tavares, Szklo &
Machado (2006).

La Tabla 5 muestra los resultados obtenidos mediante la prueba de
Dickey & Fuller (1979). Como se puede notar, las varibles expresadas en
logaritmos son estacionarias, pero este efecto se elimina cuando se ob-
tienen las primeras diferencias a cada una de las varibles. Esto sucede

porque los resultados obtenidos mediante el test tanto en la variable
dependiente como en la independiente después de aplicar la primera
diferencia tiene valores inferiores a los valores criticos. Por tanto, se rec-
haza la hipétesis nula de que exista el problema de la raiz unitaria en las
variables del modelo, y concluimos en un modelo con variables de tipo
estacionarias.

Tabla 5. Resultados de la prueba ADF

Test Dickey & Fuller

Prueba de Phillips Perron

Sin tendencia Con tendencia

Sin tendencia Con tendencia

Variable Valor

Valor Valor Valor Valor Valor Valor Valor 1(q)
calcu- critico calcu- critico calcu- critico calcu- critico
lado 5% lado 5% lado 5% lado 5%
Y(t) -4,43 -3,55 -4,63 -3,48 -5,7 -2,91 -5,99 -3,48 I(1)
RP(t) -6,49 -2,91 -6,45 -3,48 -8,81 -2,91 -8,75 -3,48 I(1)
Tabla 6. Regresién ARDL
D,dlY coeficiente  Error estdndar t P>t Intervalo de confianza (95%)
AD] dlY
L1 -0,58 0,11 -5,27 0,00 -0,80 -0,36
LR dIRP
0,00 0,01 -0,07 095 -0,03 0,03
SR dIRP
D1 0,01 0,01 2,10 0,04 0,001 0,03
constante 0,01 0,001 3,25 0,01 0,002 0,01

La Tabla 7 muestra el nimero 6ptimo de rezagos para el modelo
VAR. Segln se aprecia en la tabla el nimero 6ptimo de rezagos de-
spués de obtener la primera diferencia de las variables para éste mod-

elo econométrico es de 1 rezago, Por tanto una vez aplicada la primera
diferencia se debe rezagar una sola vez.

Tabla 7. Modelo de Vectores autoregresivos (VAR)

lag LL LR df p FPE AIC HQIC SBIC

0 248,33 3,3 -6,94 -6,91 -6,88*
255,92 15,18* 4 0 3,00* -7,04* -6,96* -6,85

2 256,43 1,03 4 0,91 3,3 -6,94 -6,82 -6,62

La Tabla 8 muestra los resultados del modelo VAR donde la longi-
tud del rezago determinado por el criterio de Akaike (1974) es de orden
1. La prueba de cointegracion de Johansen muestra que existe un vec-

tor de cointegracién entre el crecimiento econémico y la refinacién del
petréleo incluyendo también a la variable dummy.

Tabla 8. Prueba de cointegracion de Johansen

Rango méximo  Pardmetros LL Valor propio  Estadistica de rastreo 5% valor critico
0 6 229,89 53,08 15,41

9 247,4 0,39 18,07* 3,76
2 10 256,43 0,22

En la Tabla 9 se determina la causalidad que pueda existir entre las
variables establecidas en el modelo. Siendo la correlacién estadistica-
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mente significativa en la primera variable dependiente, se concluye que
existe causalidad de tipo unidireccional.
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Tabla 8. Prueba de causalidad de Granger

df Prob
>chi2

Ecuacién Excluido  chi2
dly dIRP 4,66
dly ALL 4,66
dIRP dly 0,02
dIRP ALL 0,02

0,03
0,03
0,89
0,89

—_ =

5. Conclusiones e implicaciones de politica

La presente investigacion ha tenido como objetivo evaluar el efecto
de la refinacién de petréleo en el crecimiento econémico. En la eviden-
cia empirica Sachs y Warner (1997) muestran que el efecto que tienen
los ingresos provenientes de los recursos naturales en el crecimiento
econdmico de algunas economias, no ha sido muy significativo en los
anos 1970 - 1990. Por otro lado a partir de 1990 hasta el 2010 Gerel-
maa & Kotani (2016) encontraron un crecimiento més positivo derivado
de los recursos naturales en las mismas economias. Segtin sus conclu-
siones esta relaciéon se vuelve mds positiva debido a la trasformacion
de las materias primas que permiten obtener un mayor beneficio por
el valor agregado en las mismas.

En el caso de Ecuador mediante el presente estudio se encontré que
la correlacién entre las variables es negativa pero muy cercana a cero.
Debido a la baja especializacién en el sector transformador de mate-
rias primas, en Ecuador la refinacién de petréleo no esta contribuyendo
significativamente al crecimiento econémico. Pero esta ultima con-
clusién puede sonar un tanto obvia hasta la fecha, considerando que
el Ecuador es un pais exportador de materias primas y es la exportacion
del crudo de petréleo una de sus mds importantes fuentes de ingresos.
Sin embargo, pasar de ser un pais exportador de materias primas a es-
pecializarse en la refinacion petrolera puede provocar cambios bruscos
que afecten a la estabilidad econémica. Por tanto, el efecto que cause la
refinacién de petréleo en el crecimiento econémico no deberia ser tan
obvio como se lo podria imaginar.

En esta investigacion se determiné una relacion de corto plazo neg-
ativa entre las variables, surge esto, porque el costo del cambio de la
matriz productiva puede ser muy costoso ademds que debe ser cuida-
dosamente planificado y seguir normas regulatorias adecuadas. A largo
plazo el efecto puede ser negativo para el cuidado del medio ambiente,
pero podria contribuir a un crecimiento econémico favorable para el
pais. Por otro lado, los precios del crudo de petréleo y los cambios
tecnolégicos pueden modificar estos efectos. Si el precio del crudo
sube de la misma forma el costo de produccién en la refinacién sera
mayor, y los cambios tecnoldgicos pueden disminuir el consumo de
combustibles derivados del petrdleo al surgir maquinarias que usan
otros combustibles menos contaminantes. Hasta la fecha el Ecuador ya
cuenta con refinerias cuya inversién ha sido considerable y por tanto se
deberian aprovechar de tal manera que se pueda abastecer la demanda
de combustibles dentro del pais, ya que muchos de los ingresos del pais
salen por la importacion de estos combustibles. La disminucién de los
precios del petréleo beneficia a paises transformadores del crudo, es asi,
que se puede aprovechar la baja de los precios del crudo para disminuir
los costos de produccién y asi para obtener un mayor beneficio por la
refinacion del petréleo.
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