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Normas de publicacién

ReVista Econémica (RVE), es una revis-
ta cientifica de publicacién semestral que
difunde las investigaciones de Economia
y temas relacionados. Los tépicos de in-
terés que se ajustan con los objetivos de
la RVE son los modelos de crecimien-
to y desarrollo econémicos aplicados, la
economia regional aplicada, la economia
ambiental aplicada, la politica de de-
sarrollo regional, la politica econémica
aplicada, y en general, todos los trabajos
que aporten a la comprension de las di-
mensiones del desarrollo econémico con
un fuerte soporte econométrico. Los cri-
terios generales para ser aceptados los
articulos son la novedad del articulo y
su originalidad; el enfoque metodologico
y de datos; y el ajuste con los objetivos
de la revista.

Una vez que los trabajos son enviados
a la revista, el Editor, con el soporte de
los Editores Asociados determinara si el
articulo es considerado para revision. En
caso de que exista un ajuste entre los ob-
jetivos de la revista y el articulo presen-
tado, el Editor enviard el trabajo a dos
revisores anénimos que hayan publicado
articulos en revistas cientificas de la base
ISI, SCIMAGO o LATINDEX. Esto ase-
gura que la calidad de la revisiéon por
pares es objetiva y de calidad cientifica.
En base a los comentarios de los revi-
sores anénimos, el Editor de la revista
con el soporte de los Editores Asocia-
dos, pueden tomar las siguientes decisio-
nes: aceptar el articulo sin modificacio-
nes, aceptar el articulo condicionado a
los cambios, y rechazarlo. Una vez que
el trabajo ha sido rechazado, no puede
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volver a ser presentado durante un ano.
Su envio antes del ano sera rechazado
automaticamente por el Editor. Cuando
los articulos son aceptados con cambios,
estos pueden ser cambios menores y con
cambios mayores. El Editor notificara a
los autores la decisién tomada sobre el
articulo.

Todos los trabajos deben tener un fuer-
te soporte en herramientas cuantitativas
econométricas modernas. La metodolo-
gia debe ser elegida por los autores en
funciéon de los avances en el campo de la
econometria aplicada. Las normas espe-
cificas de los articulos y otros aspectos
generales se detallan a continuacion.

Motivacion

Las decisiones de politica econémica na-
cional o regional de los paises en desa-
rrollo requieren de mas herramientas que
sustenten la toma de decisiones acerta-
das y objetivas, ajustadas a su realidad y
contexto, y no en funcién de recetarios o
adaptaciones que provienen de las poli-
ticas aplicadas en paises desarrollos. Los
modelos y metodologias desarrolladas en
estos ultimos, constituyen un importan-
te insumo, no obstante, las investigado-
res sociales deben y pueden hacer mas
para acelerar el desarrollo econémico de
acuerdo con las caracteristicas estructu-
rales de los paises en desarrollo. Esta di-
mension constituye la esencia y razén de

ser de la RVE.



Aspectos generales

Los articulos deben tener una extension
entre 6000 y 10000 palabras, incluido los
anexos. Un articulo antes de ser enviada
a RVE, el/los autores deben asegurarse
que el manuscrito debe contener expli-
cacion técnica y objetiva de los fenéme-
nos econémicos y sociales observados en
los paises en desarrollo. Aunque también
se aceptan investigaciones comparativas
con los paises desarrollados. El lenguaje
debe ser especializado, formal y enten-
dible por la comunidad académica de la
especialidad de Economia.

Politicas de acceso y reuso

Con el fin de promover el conocimien-
to cientifico en la comunidad, la Re-
vista Vista Econémica, brinda acceso
totalmente abierto e inmediato a sus
publicaciones realizados en los me-
ses de Junio y Diciembre de cada ano.
Los autores mantienen su derecho de au-
toria sobre sus publicaciones. El conteni-
do de la revista puede ser descargado, co-
piado y/o distribuido con fines netamente
de investigacion y académicos. Las per-
sonas que hagan uso del contenido de la
revista reconoceran la propiedad intelec-
tual del o los autores y de la Universidad
Nacional de Loja como fuente editora.
Se prohibe el uso total o parcial de las
publicaciones en la revista con fines de
actividad comercial.

Derechos de autor

La revista Vista Econdémica se maneja
bajo una modalidad de acceso abierto

y hace uso de una licencia denominada
cretive commons (CC), que promueve el
acceso y el intercambio de cultura, y en
general desarrolla un conjunto de instru-
mentos juridicos de caracter gratuito que
facilitan usar y compartir tanto la creati-
vidad como el conocimiento. Sin embar-
go, para que la Universidad Nacional de
Loja como ente editorial publique y di-
funda articulos de investigacion, necesita
los derechos de publicacién. Esto esta de-
terminado por un acuerdo de publicacién
entre el autor y la editorial. Este acuer-
do trata con la transferencia o licencia
de los derechos de autor a la editorial y
los autores conservan derechos significa-
tivos para usar y compartir sus propios
articulos publicados. Los autores deberan
firman un acuerdo de licencia exclusivo,
donde los autores tienen derechos de au-
tor, pero otorgan derechos exclusivos de
su articulo al editor. La Universidad Na-
cional de Loja apoya la necesidad de que
los autores compartan, difundan y maxi-
micen el impacto de su investigacion y
estos derechos, en las revistas de propie-
dad exclusiva de la editorial, los autores
tienen derecho a:

e Compartir su articulo de la misma ma-
nera permitida a terceros bajo la licen-
cia de usuario correspondiente

o Conservar patentes, marcas registradas
y otros derechos de propiedad intelec-
tual (incluidos los datos de investiga-
cion).

e Atribucién y crédito apropiados para
el trabajo publicado.
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EDITORIAL

La ReVista Econémica (RVE) aporta a al debate académico desde una vision técnica y cientifica
mediante publicaciones semestrales en formato digital e impreso. La revista enfoca los temas con
una rigurosa aplicacién de técnicas econométricas de los problemas econémicos y sociales. El primer
tema de este numero, trata acerca de la disposicién final de aceite domiciliario en Loja, en donde
Cacay-Luzuriaga et al (2024) aplicaron 382 encuestas a los hogares de las parroquias urbanas del can-
ton Loja. Sus resultados concluyen que las personas desechan el aceite domiciliario junto a la basura
comin y en el desagiie. Contreras-Jaramillo et. al (2024) usando un enfoque institucional muestra que
Ecuador presenta niveles insuficientes de eficiencia publica en la prestacion de servicios y propone
mecanismos para mejorar la eficiencia piblica. Alvarado et. al (2024) mediante un modelo de
ecuaciones estructurales por minimos cuadrados parciales (PLS-SEM, por sus siglas en inglés) en-
cuentra que la COVID-19 estd relacionada de forma negativa con el ahorro de agua potable, es decir,
no aumenté el ahorro de agua potable. Rivera-Vasquez (2024) encuentra tres resultados importantes
i) que la desnutricién de la provincia es superior al promedio nacional, ii) no han existido cambios
estadisticamente significativos en el tiempo, iii) sus determinantes socioeconémicos se asocian con la
pobreza y acceso a servicios publicos de calidad.

Requelme Paladines et. al (2024) revelan que durante el periodo de enero a septiembre de 2022, la
provincia de Zamora Chinchipe generd 6.150 empleos directos y 18.450 empleos indirectos fruto de
la mineria a gran escala, subrayando el impacto relevante de la mineria en la recaudacion tributaria
nacional.Alvarado-lépez y Arévalo-Jaramillo (2024) por su parte analizan la participacién de las
mujeres en la economia de paises en desarrollo y encuentran que existe una brecha representativa en
el caso de Argentina en comparaciéon con Bolivia, Pert y Ecuador. Loaiza-Godoy y Camacho-Crio-
llo (2024) encuentran evidencia que sugiere que mientras mejor capacitado sea el capital humano
de un pais, la cobertura vegetal de dicho pais se conservard de mejor manera y luego a largo plazo
todo esto se vera reflejado en un incremento del crecimiento econémico. Pinzén y Rodriguez-Crespo
(2024) encuentran que la innovacién tecnolégica, medida por las solitudes de patentes residentes y no
residentes tiene un impacto positivo en el Producto Interior Bruto per capita. Estos resultados mues-
tran que el cambio tecnoldgico es real y desempetia un papel efectivo en el impulso de la produccion
econdémica y en la mejora de la calidad de vida de la poblacién.

Por su parte, Pinzén y Guerrero-Riofrio (2024) revelaron que existe una relacién de equilibrio tanto
a corto como a largo plazo entre el consumo de energia no renovable y el indice de contaminacién
ambiental; asi como, una relacién causal. Por lo tanto, las politicas futuras deberian orientarse hacia
el fomento del uso de energias renovables para lograr un crecimiento econdémico sostenible. Final-
mente, Lopez-Torres et. al (2024) estudian el impacto de la percepciéon de capacitacién, experiencia
e igualdad en el clima organizacional de empresas hoteleras de Cancin, Los Cabos, Nuevo Vallarta
y Tecate, usando 718 encuestas a empleados de hoteles. Sus resultados indican que los constructos:
capacitacién, experiencia e igualdad afectan positivamente el clima organizacional, ya que explican el
51.5% de su varianza; la capacitacién tiene un efecto moderado en experiencia y un efecto sustancial
en igualdad. El estudio contribuye al conocimiento de las relaciones entre clima organizacional y los
constructos; es original, al investigar factores que influyen en el clima organizacional de empresas
hoteleras.

Cristian Ortiz

Editor Responsable Revista Econémica
Universidad Nacional de Loja

Loja, Ecuador
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ARTICULO DE INVESTIGACION

Determinantes de la disposicion final del aceite domiciliario en la
ciudad de Loja 2023
Determinants of the final disposal of household oil in the city of Loja 2023

o 1 N . 1
Juan Cacay-Luzuriaga | Noelia Ochoa-Salinas |
. 1
Elisa Toledo-Macas
1Universidad Técnica Particular de Loja
RESUMEN
Correspondencia La presente investigacion tiene como objetivo determinar las variables que influyen en la dispo-
Juan Cacay-Luzuriaga sicién final del aceite domiciliario usado en la ciudad de Loja. Para este propésito la metodologia
Universidad Técnica Particular consiste en la aplicacién de 382 encuestas a los hogares de las parroquias urbanas del cantén
de Loja Loja, a partir de los datos obtenidos se aplicé un modelo Logit Multinomial, en el cual la variable
Email: jluzuri@gmail.com dependiente dispone de siete categorias y se cuenta con ocho variables independientes. Los re-
sultados permiten concluir que las categorias mas relevantes de la variable dependiente fueron;
Fecha de recepcion desechd junto a la basura comin y deseché en el desagiie, asi mismo, se obtuvo que las variables
Agosto 2023 con mas significancia fueron edad, sexo y nivel de instruccion.

Palabras clave: Aceite de cocina usado, Hogares, Loja, Logit Multinomial.
Fecha de aceptacion
Diciembre 2023

Cédigos JEL: Q5. Q53. Q56.

ABSTRACT

The objective of this research is to determine the variables that influence the final disposal of
used household oil in the city of Loja. For this purpose, the methodology consists of the appli-
cation of 382 surveys to households in the urban parishes of the Loja canton. From the data
obtained, a Multinomial Logit model was applied, in which the dependent variable has seven
categories and there are eight independent variables. The results allow us to conclude that the
most relevant categories of the dependent variable were discarded together with the common
garbage and discarded in the drain, likewise, it was obtained that the most significant variables
were age, sex and level of education.

Keywords: Used cooking oil, Households, Loja, Multinomial Logit.

JEL codes: Q5. W53. Q56
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1 INTRODUCCION

El ambiente es un factor determinante para la supervivencia
de los seres vivos y actualmente su contaminacion es una de las
problematicas mas relevantes para la sociedad. Es de conocimiento
comun que los recursos naturales estan disminuyendo mientras que
la produccidn de residuos aumenta (Wood, 2007). Especificamente,
el aceite usado de cocina es un importante desperdicio de alimentos
a nivel mundial, generado principalmente en areas urbanas (Loizides
et al.,2019).

Los aceites y grasas comestibles que se utilizan para la prepa-
racién de alimentos no pueden reutilizarse indefinidamente como
resultado de la degradacion causada por la oxidacion y los proce-
sos térmicos que ocurren durante la coccion y la fritura (Casas et al.,
2023). Con el tiempo, la concentracion de productos de degrada-
cion aumenta hasta un cierto nivel que convierte el aceite de cocina
en un material nocivo que puede derivar en problemas de salud, por
lo que debe desecharse (Rincon et al., 2019).

Debido al aumento constante del consumo de aceites y gra-
sas de cocina en todo el mundo, la generacion de aceites usados
domiciliarios estd aumentando rapidamente. Esto representa un im-
portante desafio en la gestién de residuos en ciudades donde gene-
ralmente existen conductas inadecuadas y ausencia de regulaciones
para la eliminacién adecuada de este residuo.

En el caso de Ecuador no existe una buena disposicion final
del aceite usado por parte de los ciudadanos, y tampoco se realiza
el seguimiento respectivo por parte de las autoridades a este tipo de
residuos. Segulin datos recolectados por el Instituto Nacional de Es-
tadisticas y Censos (INEC), se observa que en el afio 2019 el 69.18 %
los ecuatorianos depositaron los desechos de aceite y/o grasas jun-
to con el resto de la basura, el 16.34 % lo botd, el 12.08 % lo utilizé
como alimento para animales, el 1.61 % lo depositd en un centro de
acopio o en un contenedor especial y finalmente el 0.79 % lo regal6
o almacend (INEC, 2020), lo que ocasiona que los mismos acaben
teniendo un mal manejo que provoca que el problema de la conta-
minacion se acentue, afectando directamente las fuentes hidricas
superficiales y subterranea (Cardenas, 2021).

Especificamente, a nivel del cantén de Loja el gobierno local
ha intentado implementar ordenanzas para la correcta disposicion
final de aceites y grasas, sin embargo, estas propuestas aln no se
han logrado ejecutar por inconvenientes técnicos y logisticos. Bajo
este contexto, se propone esta investigacion cuyo objetivo es de-
terminar las variables que influyen en la disposicion final del aceite
usado domiciliario en la ciudad de Loja durante el afio 2023. Como
ya se menciond, este residuo peligroso genera impactos negativos
gue no hacen mas que agravar la situacion actual de crisis ambiental.

Por lo tanto, esta investigacion contribuirad tanto al ambiente, a
las entidades gubernamentales locales como a la sociedad en gene-
ral. Con la informacion expuesta se obtendran nuevos conocimien-
tos sobre el impacto ambiental de este contaminante, se visibiliza-
ran sus efectos vy, finalmente, se brindaran recomendaciones para
mejorar este problema. Es necesario mencionar que a nivel nacio-
nal las investigaciones realizadas sobre la problematica de la dispo-
sicion de aceite de cocina usado, especialmente enfocadas en ho-
gares son casi nulas. Por lo tanto, esta investigacion se convertira
en un referente pionero a nivel nacional y local, permitiendo obte-
ner un diagndstico preciso de la situacion actual y asi promover la
reduccion de este problema.

La presente investigacion se divide en cuatro secciones ade-
mas de la introduccidn. En la seccion 2 se presenta el marco teérico
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y la evidencia empirica relacionada con el tema, brindando una base
solida para la presente investigacion. En la seccion 3 se presentan
los datos y la metodologia utilizada, lo que permite comprender el
contexto y los enfoques utilizados en el estudio. La seccién 4 ex-
pone los resultados obtenidos y se realiza una discusion sobre los
hallazgos encontrados. Finalmente se presentan las conclusiones y
posibles implicaciones de politica con la finalidad de promover la
sostenibilidad y reducir los impactos negativos en el medio ambien-
te.

2 REVISION LITERARIA

2.1 | Laeconomiay surelacion con el am-

biente

La economia depende directamente de los factores ambienta-
les, pues de estos se extrae los productos vitales para el consumo de
los seres vivos, y a medida que la poblacién incrementa el ecosiste-
ma sufre efectos negativos. En efecto, Malthus (1798) hizo referen-
cia a que el crecimiento apresurado de la poblacion y de las zonas
industriales provocarian consecuencias negativas a la sociedad. Es
asi que, en su ensayo Principios de la poblacién hizo referencia a
que la poblacién se expandia de forma geométrica mientras que la
produccién de alimentos lo hacia de forma lineal o aritmética, hasta
llegar a un determinado momento que el crecimiento poblacional
se veria estancado por la disputa de los recursos.

De igual manera, Marx (1959) [1894] también hizo referencia
a la degradacién de los recursos naturales por la explotacién inten-
siva de la tierra, y de la perdida de los bosques para dar paso a la
agricultura y el desarrollo industrial. En este sentido, Pigou (1920)
mencioné las externalidades positivas y negativas que generaba el
uso de los recursos, que mas adelante serviria para el andlisis eco-
némico de los dafios ambientales y asi poder plantear posibles solu-
ciones, asi mismo, el autor enfatizé que la economia no podia actuar
de forma libre, pues se haria uso de manera desproporcional de los
recursos, priorizando el presente excluyendo el futuro.

Ante la necesidad de dar valor econémico y social a los recur-
sos naturales, se establecio el concepto de economia ambiental, por
lo cual Perrotini y Ricker (1999) mencionaron que es la forma en
que la humanidad busca alternativas ante la problematica del agota-
miento de los recursos naturales. De manera similar, Chang (2005)
menciona que la economia ambiental se basa en la teoria neoclasica
donde los bienes son valorizados de acuerdo con su abundancia o
rareza. Entonces la economia ambiental aborda la interaccién que
existe entre la sociedad y la naturaleza, donde se obtienen las mate-
rias primas, la elaboracién de nuevos productos, el uso y su posterior
desecho, alterando el ciclo de regeneracién natural (Labandeira et
al., 2007).

En este contexto, se introdujo el término de economia verde
que segun el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Am-
biente (PNUMA) (2011) misma que busca la eficiencia en la produc-
cién, distribucion consumo de los recursos logrando un bienestar
sostenido a largo plazo, mitigando los efectos adversos causados
por las interacciones de la humanidad en un entorno macroeconé-
mico (Fatheuer et al., 2016). Este cambio de paradigma intenta una
transicion de una economia tradicional de ciclos abiertos a una de
ciclos cerrados, es decir, a una economia circular donde se extienda
la vida util de los bienes y generando la menor cantidad de residuos
(Jiménez, 2012).
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2.2 | Economia Circular

La economia circular es un concepto que se refiere a un mo-
delo econdémico que busca reducir los residuos y minimizar el uso
de recursos naturales mediante la reutilizacién, reciclaje y recupe-
racion de productos, materiales y recursos en lugar de desecharlos
después de su vida util. En contraste con el modelo lineal tradicio-
nal de "tomar, hacer, desechar", la economia circular se basa en los
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principios de cerrar los ciclos de vida de los productos, promover la
regeneracién de los recursos y fomentar la sostenibilidad (Garabiza
et al., 2021).

Esta rama de la economia se enfoca en darle un giro al proceso
de produccién y consumo lineal, y se centra en el reciclaje, reutiliza-
cion, reparacion, elaboracion a partir de material usado, en intercam-
bio de bienes, cambiando el modelo el modelo lineal de producciéon
(Chobanova, 2020) como se puede evidenciar en la figura 2.

T s

A i) (S (=

Figura 1. Comparacion entre economia lineal y economia circular

Como se menciond este tipo de economia nace en respuesta a
la economia lineal, pues la busqueda de aumentar la vida Gtil de los
productos y materiales es importante para lograr disminuir la conta-
minacion ambiental, ademas se conseguiria beneficios sociales apar-
te de los ambientales, lo cual procuraria una mayor sostenibilidad de

hateria

los recursos que ofrece el ambiente en torno a la globalizacién (Es-
paliat, 2017). Para su implementacién se basa en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, en concreto los ob-
jetivos 12 (Produccién y Consumo Sostenible) y 13 (Accidn por el
Clima).

Envasadal

prima B

Transpore

Dhesacho

Figura 2. Economia circular
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La economia circular implica cambios en toda la cadena de su-
ministro, desde el disefio y la producciéon hasta el consumo vy la ges-
tion de residuos. Se requiere una colaboracion entre diferentes sec-
tores y actores, como empresas, gobiernos, organizaciones no gu-
bernamentales y consumidores, para crear un sistema econémico
mas sostenible y eficiente.

23 |

La disposicion final del aceite de cocina usado por parte de los
hogares es un tema de gran relevancia y preocupacion ambiental.
En este sentido, Castro y Giraldo (2014) se enfocaron en explorar
la conciencia ambiental de la poblacion con respecto a los factores
y riesgos asociados al aceite vegetal usado. Mediante entrevistas
aplicadas a 58 familias en la localidad de Kennedy, los investigado-
res obtuvieron resultados reveladores, se encontré que en prome-
dio las familias encuestadas utilizaban un litro de aceite al mes, pero
la mayoria desconocia el impacto negativo que este contaminante
genera.

Evidencia Empirica

Ademas, se destacd que la implementacion de un proyecto de
recoleccidn y transporte de este residuo era viable, ya que no reque-
ria avances tecnolégicos y la poblacién mostraba disposicién para
aprovechar dicho servicio.

Por otra parte, Gonzalez-Canal y Gonzalez-Ubiera (2015) evi-
denciaron las complicaciones que surgen en las redes de saneamien-
to cuando el aceite de cocina usado es vertido de manera inapropia-
da por los desaglies. Este manejo inadecuado del aceite no solo oca-
sionaba dafios en la infraestructura de dichas redes, sino también en
el medio ambiente. Ademas, se demostré que esta accién de dese-
char directamente este residuo por el desagiie generaba costos mas
elevados para la sociedad en general, los cuales podrian haber sido
evitados mediante una correcta recoleccién y un adecuado reciclaje
del aceite de cocina usado.

Por su parte, Nasello (2019) evalué la posibilidad de transfor-
mar en materia prima para la generacién de biocombustible los re-
siduos de aceite domiciliario usado, con la finalidad de evitar su dis-
posicién inadecuada en vertederos y desaglies.

El estudio se llevé a cabo en la ciudad de Tandil, Buenos Ai-
res, a través de entrevistas y consté de dos etapas: la recopilacién
de informacion de poseedores de este contaminante y el analisis de
factibilidad para la generacion de biodiesel segtin los estandares del
manual de biocombustibles. Los resultados revelaron que en Tandil
anualmente se producen alrededor de 192.093 litros de este resi-
duo, de los cuales el 60 % (116.000 litros) se desecha junto con la
basura o por el desaglie, en vez de ser utilizado para generar biodie-
sel.

Adicionalmente, Bulent y Gulay (2019) se centraron en el co-
nocimiento con el que contaban los consumidores sobre la correcta
disposicion del aceite de cocina usado, mediante encuestas a 408
participantes seleccionados al azar en diferentes regiones, se deter-
mind que mas del 50 % desconoce los efectos negativos de los acei-
tes usados en el ambiente y carece de conocimiento sobre la ubi-
cacion de las unidades de recoleccion de desechos liquidos y los
proyectos implementados en sus comunidades.

Ademas, se observo que a pocos participantes les preocupaba
el destino final de los desechos liquidos peligrosos recolectados por
los municipios, asi como la confiabilidad de los métodos utilizados.
En general, se concluyé que el comportamiento de los usuarios en
el uso y eliminacién del aceite de cocina fue decepcionante, y que
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la recoleccién de estos residuos estd muy por debajo de los estan-
dares de los paises con economias fuertes.

Por su parte, Hidalgo-Crespo et al. (2020) en la ciudad de Gua-
yaquil, se determiné que la generacion promedio diaria per capita de
este contaminante es de 5.11 gramos. Esto implica que en un afo
se producen cerca de 5.036 toneladas de residuos de aceite en la
ciudad. Por otra parte, se demostré que el estatus social influye en
la generacion de este residuo, ademas los resultados revelaron que,
la capacidad de consumir alimentos fuera de casa era mas elevada
a mayor nivel de estatus econémico, lo que reducia la necesidad de
cocinar en casa. En contraste, Por otro lado, la necesidad de cocinar
en casa era mas alta cuando el nivel de estatus era menor.

Por su parte, Pierini et al. (2021) se enfocaron en la genera-
cion y gestion de residuos por parte de los hogares en la ciudad
de Buenos Aires. Utilizando un enfoque de conciencia ciudadana,
se cuantificé la cantidad y composicién de los residuos generados,
y se evaluaron los comportamientos de gestién a un total de 525
hogares que participaron en el estudio, clasificando y pesando sus
residuos durante una semana. Se encontré que la generacién diaria
de residuos fue de 430 gramos por persona, siendo el 50 % de ori-
gen orgdnico, el 29 % de residuos era reciclable y finalmente el 21 %
no reciclable. Ademas, se pudo evidenciar que la mayoria de los ho-
gares, en total un 81 % si realizaron la clasificacién de sus residuos,
donde tan solo un 24 % realizd compost con sus residuos organicos.

Finalmente, Pozo (2022) se centré en el manejo y disposicion
final del aceite vegetal, con el objetivo de generar conciencia y pro-
mover buenas practicas para reducir la contaminacién ambiental. El
estudio adopté un enfoque descriptivo mixto, utilizando observa-
cion directa, encuestas y entrevistas para recopilar datos. Los resul-
tados revelaron que el 88 % de los encuestados no tenia buenas
practicas en el manejo del aceite vegetal usado, y el 92 % descono-
cia los impactos negativos de estos desechos. Como conclusion, se
propone fomentar el microemprendimiento para elaborar produc-
tos basados en el aceite vegetal usado como una manera de reducir
las malas acciones de la poblacién.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

31 Area de estudio

El Cantén Loja, situado en la region sur de Ecuador, abarca una
extensa area de 1893 km2, lo que lo convierte en el cantéon mas
amplio de la provincia de Loja. Se encuentra a una altitud de 2100
msnm, con rangos que oscilan entre los 1200 y 3800 msnm. El clima
es semihimedo, presentando una temperatura promedio anual de
15 °C (ver figura 3).

3.2 Datos

I
Los datos utilizados para esta investigacion se obtuvieron a tra-
vés de la aplicacién de una encuesta a 382 hogares del sector ur-
bano del cantén Loja. Cabe mencionar que para la aplicacion de las
encuestas se utilizé el muestreo aleatorio estratificado, tal como se
detalla en la tabla 1.

El cantdn Loja tiene 19 parroquias, 13 de ellas rurales que con-
formanla Zona 1, Zona 2y Zona 3; y las seis parroquias urbanas que
constituyen la Zona 4, es asi que, el drea de estudio para la presente
investigacion comprende la zona urbana (ver figura 4).
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Figura 3. Ubicacién geogrdfica del cantén Loja

3.2.1 | Operacionalizacidon de las variables

La variable dependiente es la disposicion final del aceite usado
domiciliario, la cual, fue adaptada del manual de buenas practicas

ambientales del INEC (2020), misma que cuenta con 7 categorias.

Ademas, a partir de los estudios de Bulent y Gulay (2019), Serrano

PLANG OF LA CHADADL DN LA
ARFA InREANA
VA ST FAREOGOAS ¢ MAERGL]

(2019) y Pozo (2022) se determinaron como variables independien-
tes la edad, sexo, estado civil, nivel de instruccion, actividad ocu-
pacional, ingreso, capacitacion ambiental y conocimiento sobre el
dafo ambiental, mismas que se encuentran detalladas en la tabla 2.

Figura 4. Plano de la ciudad de Loja
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Tabla 1. Resultado del modelo logistico de emparejamiento

Ndmero de Nuamero de

Parroquia Poblacion
hogares Encuestas

El Valle 25,337 5,758 37
Sucre 73,876 16,790 108
El Sagrario 27,146 6,170 40
San Sebastian 37,216 8,458 54
Carigan 36,171 8,221 53
Punzara 61,160 13,900 90
Total 260,906 59,297 382

Notas: Elaborado por los autores

Tabla 2. Operacionalizacion de las variables

Variable dependiente Denominacion Tipo Categorizacion

1 = Depésito en el tacho verde o negro segin
corresponda
2 = Enterré o botd

3 = Prepar6 compost

Variable 4 = Utilizé como alimento para animales
Disposicién final del aceite
DADU cualitativa 5 = Depositd en centro de acopio o contenedor
doméstico usado
nominal especial

6 = Regal6 o almacend

7 = Deseché en el desaglie

Variable
Edad ED
cuantitativa
Variable
0 = Masculino
Sexo SEX cualitativa
1= Femenino
nominal
Variable
. 0 = Soltero/a
Estado civil* ECIV cualitativa
1 = Casado/a
nominal
1= Ninguna
2= Centro de albanizacién
3= Jardin de infantes
4= Primaria
Variable
5= Educacién basica
Nivel de instruccion NIN cualitativa
6= Secundaria
ordinal

7= Educacién Media /Bachillerato
8= Superior no universitario
9= Superior universitario

10= Post-grado
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Variable dependiente Denominacién Tipo Categorizacion
1 = Empleado/Obrero de Gobierno\Estado
2 = Empleado/Obrero Privado
3 = Empleado/Obrero Tercerizado
4 = Jornalero o Pedn
5 = Patrono
6 = Cuenta propia
Variable 7 = Trabajador no remunerado del hogar
Principal actividad
PAO cualitativa 8 = Trabajador no remunerado de otro hogar
ocupacional
nominal 9 = Ayudante No Remunerado de asalariado/
Jornalero
10 = Empleado(a) Doméstico(a)?
11 = Jubilado
12 = Rentista
13 = Estudiante
14 = Desempleado
. Variable .
Ingreso familiar mensual IFM No aplica
cuantitativa
Variable
N - ) 0=No
Capacitacion de contaminacion ambiental CCA cualitativa
1=Si
nominal
Conocimiento de los dafios ambientales Variable
0= No
que produce la incorrecta disposicion IDADU cualitativa
1=Si
de aceite domiciliario usado nominal

Notas: *En la variable de estado civil, la categoria O hace referencia a soltero/a, separado/a, divorciado/a y viudo/a; mientras que, la

categoria 1 hace referencia a casado/a y union libre.

3.3 | Estrategia econométrica

Debido a las caracteristicas de la variable dependien-
te y de las independientes se determind usar un modelo
econométrico Logit Multinomial (MRLM), y asi determi-
nar las probabilidades que los hogares realicen alguna de
las opciones para disponer del aceite usado domiciliario.
Este modelo se fundamenta en la distribucién acumula-
da logistica multivariada y contribuye a que los resulta-
dos difieran para cada respuesta en un conjunto discreto
de posibilidades y se representa a partir de las siguientes

ecuaciones.

X18:
exp(X[B;]) = pj(X,B)

P(Y = jIX) = -
I TS exp(XBo)

(1)

15

1

(2)
1+37_ exp(XpBpn)

P(Y =0|X) = =po(X,pB)

Una vez detalladas las variables que se usaran para el
desarrollo de este trabajo se procede a especificar el mo-
delo logit multinomial. En la siguiente ecuacién se incluye
la probabilidad de que la variable regresora no considere
la categoria base y que tome cualquier otra opcioén, es asi
que, se la representa de la siguiente manera:
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Ademas, con la finalidad de observar las probabilida-
des para la categoria base, se obtienen los efectos margi-

Ppapu=j =
DADU=j 1+ Y % TED+B2SEX+;3SEX+f;ANIN+5; 5P AO+B;61F M+f;7CCA+f;8IDAU

P o=
DADU=2 143 6% TED+B2SEX+;3SEX+f;ANIN+5;5PAO+B;6TF M+f;1CCA+f;8IDAU

% +Bj1ED+Bj2SEX+B;3SEX+BANIN+B;SPAO+B;61F M+B;1CCA+p;8I DAU

% +B 1ED+B;2SE X+B;3SE X+Bj4NIN+B;SPAO+B;61F M+B;7CCA+B;8I DAU

nales, los cuales se expresan de la siguiente manera.

4 | RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 | Resultados del Modelo Logit Multinomial

Para su andlisis se hace énfasis en la decision de que
los hogares elijan una de las opciones consideradas al mo-
mento de desechar el aceite usado domiciliario, es asi que,
en latabla 4, se exponen los resultados de los coeficientes
del modelo logit multinomial y su respectiva significancia

Tabla 3. Coeficientes del modelo Logit multinomial

individual, en este apartado se toma en cuenta el signo

que posee el coeficiente, si tiene signo positivo la probabi-

lidad aumenta vy si tiene signo negativo dicha probabilidad

disminuye.

Enterré o Preparé Utiliz6 como alimento Deposito en centro de Regalé o almacens Deseché en el Desagile
boto compost para animales acopio o contenedor
ED -0.0326* -0.0276 -0.00790 0.00388 -0.0349* -0.0297**
(-2.57) (-1.11) (-0.40) (0.09) (-1.80) (-3.01)
SEX 0.468 -1.116 1.350* -1.136 0.748 -0.428
(1.35) (-1.58) (1.69) (-0.90) (1.36) (-1.61)
ECIV 0.279 1.537* 0.685 -1.198 0.118 0.363
(0.79) (1.66) (1.15) (-0.86) (0.23) (1.22)
NIN -0.201* 0.0560 -0.254 -0.159 -0.0143 0.0373
(-1.73) (0.23) (-1.40) (-0.33) (-0.08) (0.37)
PAO -0.0243 0.146 0.0196 -0.0209 0.00000971 0.0303
(-0.52) (1.55) (0.22) (-0.13) (0.00) (0.84)
IFM -0.000150  -0.0015* -0.00143** 0.000265 -0.000147 -0.000228
(-0.60) (-1.89) (-1.94) (0.38) (-0.41) (-1.15)
CCA -0.0300* -1.124 0.106 -0.286 -0.885 -0.354
(-0.08) (-1.00) (0.14) (-0.21) (-1.42) (-1.14)
IDADU -0.399 0.563 -0.0135 13.00 0.548 -0.494*
(-1.19) (0.81) (-0.02) (0.03) (1.09) (-1.82)
Constante 1.518 -2.113 -2.108 -11.81 -1.557 1.469
(1.15) (-0.75) (-0.83) (-0.03) (-0.76) (1.36)

Notas: Estadisticos t entre paréntesis; * p <0.10; ** p<0.05; *** p <0.001
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Conforme se evidencia en la tabla 4, en la categoria
enterré o boté, las variables estadisticamente significati-
vas son edad, NIN y CCA, con signo negativo. En ese senti-
do, a medida que la edad aumenta, entre mas alto es el ni-
vel de instruccioén, o si las personas han recibido capacita-
ciones sobre la contaminaciéon ambiental, la probabilidad
de que entierren o boten el residuo de aceite disminuye.

En la categoria preparé compost, las variables que
son estadisticamente significativas son el estado civil y
el ingreso familiar mensual con signos positivo y negati-
vo, respectivamente. Es decir, la probabilidad de que los
casados preparen compost con el aceite usado, aumenta;
por otro lado, si el ingreso familiar mensual aumenta, la
probabilidad de preparar compost disminuye.

En la categoria utilizd6 como alimento para animales
se puede apreciar que, las variables sexo e ingreso fami-
liar mensual son estadisticamente significativas con signo
positivo y negativo respectivamente. Es asi que, las muje-
res tienen mayor probabilidad de utilizar el aceite usado

como alimento para los animales. Por otro lado, a medida

que el ingreso familiar mensual aumente, la probabilidad
de utilizar el aceite como alimento para los animales dis-

minuye.

En la categoria deposité en centro de acopio o en
contenedor especial, ninguna de las variables es estadis-
ticamente significativa. Al analizar la categoria regalé o al-
macenod, la variable edad es estadisticamente significativa,
signo negativo, es decir, a medida que la edad aumenta, la
probabilidad de que se regale o almacene el aceite usado

disminuye.

Por ultimo, para la categoria deseché en el desagiie,
las variables edad y conocimiento sobre la contaminacion
ambiental que produce la incorrecta disposicion del acei-
te domiciliario usado son estadisticamente significativas,
ambas con signo negativo. Lo que quiere decir que, a me-
dida que la edad aumenta, y a mayor sea el conocimien-
to de la contaminacién que produce la incorrecta disposi-
cion, la probabilidad que se deseche este residuo por el

desaglie disminuye.

Tabla 4. Efectos marginales del modelo Logit multinomial

Enterd o bot6 Preparé compost Utilizé como alimento Deposité en centro de Regalé o Desecho6 en
para animales acopio o contenedor almacené el Desaglie
ED -0.0023 -0.0001 0.0003 0.0000003 -0.0009 -0.0039*
(-1.46) (-0.37) (0.57) (0.00) (-0.93) (-1.92)
SEX 0.0835* -0.0160 0.0321* -0.00002 0.0426 -0.1473***
(1.88) (-1.53) (1.80) (-0.00) (1.61) (-2.74)
ECIV 0.0098 0.0191 0.0109 -0.00002 -0.0058 0.0499
(0.21) (1.48) (0.82) (-0.00) (-0.22) (0.82)
NIN -0.0301** 0.0012 -0.0053 -0.000002 0.0007 0.0231
(-2.03) (0.36) (-1.15) (-0.00) (0.08) (1.15)
PAO -0.0058 0.0020 0.0002 -0.00000004 -0.0005 0.0075
(-0.96) (1.39) (0.12) (-0.00) (-0.15) (1.03)
IFM 0.00000356 -0.00002* -0.00003** 0.000000006 0.00000134 -0.00002
(0.11) (-1.85) (-2.10) (-0.00) (0.07) (-0.49)
CCA 0.0268 -0.0113 0.0719 -0.0000011 -0.0338 -0.0592
(0.51) (-1.02) (0.38) (-0.00) (-1.44) (-0.96)
IDADU  -0.0354 0.0112 0.0041 0.0127 0.0422 -0.1057**
(-0.83) (1.00) (0.33) (1.25) (1.63) (-1.97)
Notas: Estadisticos t entre paréntesis; * p <0.10; ** p<0,05; *** p <0.01; **** p <0.001
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4.2 | Resultados de los efectos marginales

del Modelo Logit Multinomial

A continuacidn, en la tabla 5 se muestra los resulta-
dos de los efectos marginales, en este apartado se toma
en cuenta el signo y el valor del coeficiente, por lo tanto,
el signo denota si aumenta o disminuye la probabilidad,
mientras que, el valor expresa el porcentaje en que esta

probabilidad aumenta o disminuye.

De acuerdo con la tabla 5, |la categoria enterré o boté,
las variables que son estadisticamente significativas son
el sexo y el nivel de instruccién. Es asi que, que el hecho
de ser mujer aumenta la probabilidad de enterrar o bo-
tar este desecho en un 8.35% y a medida que aumenta
el nivel de instruccion, esta probabilidad disminuye en un
3.01%. Para la categoria preparé compost, la variable in-
greso familiar mensual es la Unica estadisticamente signi-
ficativa, es decir que, a medida que aumenta el ingreso fa-
miliar, la probabilidad de preparar compost disminuye en
0.002 %. En la categoria utilizd6 como alimento para ani-
males, las variables sexo e ingreso familiar mensual, son
estadisticamente significativas, por lo tanto, el hecho de
ser mujer, la probabilidad de que utilice este residuo como
alimento para animales aumenta en un 3.21 %, mientras
que, si el ingreso familiar mensual aumenta, esta probabi-
lidad disminuye en 0.003 %. Para el caso de las categorias
de deposité en centro de acopio o contenedor especial y
regalé o almacend, ninguna de las variables es estadistica-
mente significativa.

Finalmente, en la categoria de desechd por el des-
aglie, las variables edad, sexo y conocimiento del dafio
ambiental que produce laincorrecta disposicion del aceite
domeéstico usado son estadisticamente significativas, es
asi que, a medida que aumenta la edad, el hecho de ser
mujer, y al tener conocimiento sobre los dafos ambien-
tales que produce la incorrecta disposicion del aceite, la
probabilidad de que se deseche por desaglie disminuye
en 0.39%, 14.73% y 10.57 % respectivamente.
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5 DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados derivados de la modelacién de econo-
métrica de los determinantes de la disposicion final de
aceite usado domiciliario se relacionan con algunos estu-
dios descritos en la evidencia empirica. Nuestros hallaz-
gos permiten concluir que, a media que el ingreso fami-
liar mensual aumenta, la probabilidad de que se prepare
compost disminuye, cuyos resultados tienen similitud con
lo expresado por Hidalgo-Crespo et al., (2020) los cuales
mencionan que, a mayor estatus social, es decir a mayo-
res ingresos econémicos el consumo de alimentos fuera
del hogar aumenta, disminuyendo la posibilidad de reali-
zar compost con el residuo de aceite.

Asi mismo, para la categoria depositdé en centro de
acopio o contendor especial, ninguna de las variables re-
sulté significativa, lo que se relaciona con el estudio de Bu-
lent y Gulay (2019) puesto que en este estudio la mayor
parte de personas no realiza la actividad incluso habiendo

estos contenedores en sus barrios.

Por otra parte, con los resultados obtenidos se pue-
de destacar que al tener un mayor conocimiento de los
efectos que produce la incorrecta disposicidn del aceite
usado de cocina los hogares tienden a disminuir la proba-
bilidad de desechar estos restos residuos por el desagiie,
lo que valida lo encontrado en los estudios por Castro y
Giraldo (2014), Gonzalez Canal y Gonzalez Ubiera (2015)
y Nasello (2019) que mencionan que la mayor parte de
la poblacién que no cuenta con conocimiento adecuado
sobre el impacto ambiental negativo que este residuo ge-
nera al ambiente, tiende a desecharlo directamente por el

desagtie sin brindar ningln tipo de tratamiento.
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Los resultados de este estudio en relacion con la evi-
dencia empirica utilizada muestran que el ingreso fami-
liar mensual, sexo, el conocimiento sobre los efectos am-
bientales y la disponibilidad de sistemas de recoleccion
de aceite usado son factores relevantes en la disposicién
final de este residuo en los hogares. Estos hallazgos contri-
buyen al entendimiento de los determinantes de la dispo-
sicién final del aceite domiciliario usado y pueden servir
como base para laimplementacion de politicas y practicas
mas sostenibles en relacidon con este tipo de residuo.

Asimismo, hay que destacar la necesidad de realizar
investigaciones mas detalladas y focalizadas en el ambito
doméstico, con el fin de comprender mejor las particula-
ridades y desafios asociados a la gestién del aceite usado
en el contexto de los hogares. Pues la falta de conocimien-
to sobre este tema resalta la importancia de futuros es-
tudios que aborden especificamente esta problemética y
contribuyan a la formulacién de practicas y politicas efec-
tivas de manejo sostenible del aceite usado a nivel resi-

dencial.

Ademas, se cree conveniente destacar que cuando se
realicen este tipo de investigaciones es necesario que se
les dé un enfoque sobre la cuantificaciéon de los costos
sociales y econédmicos, puesto que seria crucial para com-
prender los desafios y oportunidades asociados con laim-
plementacién de un sistema de recoleccion de residuos
de aceite vegetal usado, lo que permitiria tomar decisio-
nes informadas sobre su viabilidad y optimizaciéon, debi-
do a que, al considerar la cuantificacién de estos costos,
se obtiene una visidn integral y precisa de los recursos
necesarios y los beneficios potenciales asociados con la
implementacién del sistema propuesto, permitiendo eva-
luar su factibilidad en términos de impacto y rentabilidad,
brindando una base sélida para la toma de decisiones in-
formadas, ya sea en la etapa inicial de disefo y planifica-
cion, asi como en la etapa de implementacion y ejecucion.
Es importante que la autoridad municipal establezca poli-
ticas claras sobre la correcta disposicion del aceite de co-
cina usado, las cuales garanticen un control estricto para
gue de esta manera se evite que se desechen en lugares
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que puedan afectar los recursos naturales, por lo que, es
necesario que se lleve a cabo una campafa de concien-
tizacién a nivel de escuelas y parroquias para informar a
los hogares sobre las implicaciones ambientales de una
gestion incorrecta del aceite de cocina usado, la cual de-
be destacar la importancia de no desechar el aceite usado
por el desagiie, el suelo o la basura para evitar sus efectos
en el ambiente, debido a que, es necesario abordar esta
problematica de manera urgente, mediante la implemen-
tacién de un sistema de gestion integral que involucre a
las autoridades municipales, instituciones educativas y la
comunidad en general.

Finalmente, se deben proporcionar pautas claras so-
bre cdmo almacenar, recolectar y entregar el aceite usa-
do de manera segura y responsable, por ultimo, es crucial
promover la concienciacion y la educaciéon ambiental en
los hogares, destacando los peligros asociados al incorrec-
to manejo del aceite usado y brindando informacién sobre
alternativas sostenibles, como el reciclaje y la entrega en
puntos de recoleccion especializados. La colaboracion en-
tre diferentes actores y la participacion activa de la ciuda-
dania son fundamentales para establecer una cultura de
responsabilidad ambiental que contribuya a proteger la
salud publica y preservar el entorno natural de la ciudad
de Loja.
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RESUMEN

La presente investigacion busca evidenciar la situacion real que atraviesan las instituciones publicas
del Ecuador en términos de eficiencia. Para muchos expertos, hablar de eficiencia es referirse a algo
imposible, algo utdépico, y es precisamente lo que la historia ha demostrado, que las instituciones
publicas carecen de eficiencia lo que ha generado malestar en la ciudadania. En este sentido, se
ha tomado como estudios de caso a cuatro instituciones publicas ecuatorianas para determinar su
grado de eficiencia, mediante una técnica no paramétrica que utiliza variables inputs y outputs para
la determinacién de la eficiencia por unidad de estudio y de forma conjunta, denominada Analisis
Envolvente de Datos. Los resultados muestran niveles insuficientes de eficiencia publica en la pres-
tacion de servicios. Se utilizo una técnica de georreferenciacion para ilustrar los resultados a través
de mapas tematicos que permiten entender la informacién a mayor precision. El estudio muestras
los fallos y problemas que deben ser superados para mejorar y prestar un servicio publico de calidad.

Palabras clave: Eficiencia, DEA, Desarrollo, Politicas Publicas, Gobierno.

Cédigos JEL: HOO. H11. H41.

ABSTRACT

This research seeks to highlight the real situation that public institutions go through in terms of
efficiency. For many experts, to speak of efficiency is to refer to something impossible, something
utopian, and that is precisely what history has shown, that public institutions lack efficiency, which
has generated discomfort in citizens. In this sense, four Ecuadorian public institutions have been
taken as case studies to determine their degree of efficiency, using a non-parametric technique that
uses inputs and outputs variables for the determination of efficiency per unit of study and jointly,
called Data Envelope Analysis (DEA). A georeferencing technique was used to illustrate the results
through thematic maps that allow understanding the information more precisely. The study shows
the failures and problems that must be overcome to improve and provide a quality public service.

Keywords: Efficiency, DEA, Development, Public Policies, Government.

JEL codes: HOO. H11. H41.
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1 | INTRODUCCION

Hablar de eficiencia publica en la actualidad es una utopia, un
deseo y sobre todo una preocupacion latente en paises desarrolla-
dos y especialmente en aquellos que estan en proceso. Pero ¢de
dénde surge esta preocupacion?, de manera principal, de los ciu-
dadanos que estan interesados en conocer la realidad de las insti-
tuciones gubernamentales en términos de eficiencia respecto a su
administracion, gestion, y sobre todo en el manejo de los recursos
financieros y la capacidad para suministrar bienes y servicios a toda
la sociedad. Los paises desarrollados en su gran mayoria son los que
se han preocupado por mejorar su administracion con el objetivo de
conseguir que ésta sea mas eficiente y agil y sobre todo que pueda
adaptarse a las necesidades de los ciudadanos, sin que ello se traduz-
ca en un incremento de la presion fiscal, sino que incluso se tienda a
la contencién o reduccion del gasto publico. Segiin Moreno y Gon-
zalez (2010) existen 5 economias que destacan por su eficiencia pu-
blica, Singapur es a menudo elogiado por su gobierno eficiente, baja
corrupcion y capacidad para implementar politicas efectivas, Dina-
marca se destaca por tener un gobierno eficiente y transparente, asi
como una participacion ciudadana activa en la toma de decisiones,
asi mismo, Suiza es conocida por su administracion publica eficiente
y baja corrupcidn, asi como por la calidad de sus servicios publicos.
Finlandia ha sido reconocida por su enfoque eficiente en la gestion
de recursos publicos, particularmente en areas como la educacion y
la salud y por ultimo, Nueva Zelanda es considerada eficiente en la
administracién publica, con un énfasis en la innovacion y la mejora
continua. Estas economias han de mostrado ser modelo de ejemplo
para aquellas que aiin mantiene niveles precarios de eficiencia y en
la que viven con preocupacién por su futuro.

Segun Contreras (2022) Esta preocupacion, no ha sido un tema
prioritario para muchas personas, especialmente para los gobiernos
de turno, y esto no porque se dude de su importancia o relevan-
cia, sino mas bien se debe a la necesidad de dar prioridad a otros
intereses “mas” relevantes, y de “mayor” urgencia como lo es el cre-
cimiento y concretamente el econémico. Otra de las razones por
las cuales la eficiencia no ha transcendido en el sector publico se
debe a que pondria en “riesgo” los intereses particulares de grupos
especificos del territorio.

Sin embargo, es necesario resaltar que la mayor parte de la
sociedad solo le interesa conocer la cantidad de oferta de bienes
y servicios publicos de la que pueden disponer, es decir, que tan
eficientes son las administraciones publicas al generar bienes y ser-
vicios para satisfacer sus necesidades. Haciendo hincapié esta preo-
cupacion en lo que expresa la teoria microecondmica que: mientras
exista una oferta considerable de bienes, mayor sera el grado de sa-
tisfaccion de la poblacion respecto a la actuacién del sector publico.
No obstante, la eficiencia no sélo se la puede medir en términos
cuantitativos, los nimeros pueden mostrar verdades, pero también
mentiras.

A lo largo de la Ultima década, los gobiernos de los paises de-
sarrollados han acentuado su interés por los resultados generados
mediante las actuaciones del sector publico. Autoridades, gobernan-
tes y responsables del bienestar publico se afanan por averiguar si,
con los recursos publicos utilizados, se obtiene la cantidad de ser-
vicios publicos 6ptimos o si el nivel de produccion obtenido podria
alcanzarse con una menor cantidad de recursos. Es asi que, Rueda
(2011) manifiesta que el objetivo no es la reduccion del sector publi-
co, sino cémo mejorar su eficiencia, lo cual a posteriori si permitiria
reducciones en el gasto publico.

A nivel mundial, algunas economias desarrolladas, como son el
caso de Japon, Alemania y Reino Unido, han cristalizado su interés
por la eficiencia de su sector publico mediante la elaboracion de una
serie de indicadores, los cuales tienen como finalidad establecer una
comparacion entre las distintas unidades publicas para determinar
el grado de eficiencia entre ellas, no obstante, esta situacion no ha

ReVISTA
Econd:i'ica

23

sido generalizada para todas las economias, especialmente a nivel
latinoamericano debido a diversos factores; aunque curiosamente
existe un factor comin denominador por el cual la preocupacién
por la eficiencia publica no se ha globalizado, este es, la informacién
(Salinas, 2006). Desde el punto de vista de la evaluacion, la disponi-
bilidad de informacion relativa a la actuaciéon de los distintos orga-
nismos publicos resulta de crucial importancia para poder analizar
si su participacién en el desarrollo y crecimiento de una economia
ha tenido resultados sobresalientes o nefastos.

Es aqui en donde se afirma la necesidad de contar con estu-
dios de eficiencia publica, aunque en el contexto actual preguntar-
se ¢por qué son importantes los estudios de eficiencia?, ya casi raya
en lo obvio, debido a que se abre la posibilidad de informar y ren-
dir cuenta a los ciudadanos sobre el uso de los recursos y el grado
de obtencion de los objetivos propuestos ademas de dar soluciones
claras no sélo con el control en la gestién publica sino también en las
limitaciones de discrecionalidad de los directivos, en la legitimidad
y precariedad de herramientas productivas, multiplicidad de objeti-
VoS que, a priori, pueden conducir a actuaciones muy ineficientes
de las instituciones.

Bajo este contexto, el objetivo de esta investigacion es deter-
minar la eficiencia de institucional en Ecuador, tomando como refe-
rencia cinco instituciones ejes del pais, con esto, se puede dar res-
puesta a la constate interrogante que la poblacién del territorio tie-
ne presente ;qué tan eficientes son nuestras instituciones? para ello,
fue necesario aplicar una andlisis envolvente de datos (DEA) donde
las principales variables son variable input y output. El DEA fue po-
sible con la utilizacién de los datos de cada institucién para el pe-
riodo 2022. Por lo que se espera que los resultados de este estudio
ayuden a los formuladores de politicas a comprender los desafios
existentes en la eficiencia publica y asi disefar estrategias éptimas
que permitan aminorar estos problemas. Los principales resultados
que se pudieron encontrar fueron que las instituciones publicas no
poseen valores de eficiencia a destacar, sus valores dejan mucho
que desear, esto se evidencia incluso a nivel de zonas de planifica-
cion, lo que demuestra la necesidad de contar con mayor control y
evaluacién en términos de eficiencia para todo el sector publico.

;cudl es en definitiva el objetivo del estudio? ;cuél/es son las
preguntas que se van a responder? ;cudl es el aporte del trabajo?
;qué metodologia utilizaran? ;qué datos?

El articulo se encuentra estructurado en cinco secciones, que
inicia con una introduccién, para seguir en la seccién 2 con la revi-
sién literaria, que presentan estudios que respaldan nuestra inves-
tigacion. Continua la seccién 3 se describe la base datos, area de
estudio y la estrategia metodoldgica; mientras que en la seccién 4
presenta la discusion de resultados, para finalmente en la seccién 5
exponer las conclusiones e implicaciones de politica.

2 | REVISION LITERARIA Y CON-
TEXTUAL
21 | Marco Teérico

Los estudios sobre la eficiencia del sector publico deben evi-
denciar la verdadera capacidad del Gobierno para alcanzar objeti-
vos coherentes y reales, caso contrario su eficiencia, entendida co-
mo la cantidad de recursos necesarios para maximizar el impacto del
accionar publico, va a presentar incomodidades y vulnerabilidades
sociales y econdmicas a la poblacion.

Un aspecto por considerar acerca de los estudios de eficien-
cia es que, aun cuando sean las economias mas desarrolladas y con
mayor crecimiento econémico, la ausencia y baja accesibilidad a in-
formacion de las instituciones gubernamentales han provocado una
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gran carencia literaria sobre todo en este tipo de estudios. Adi-
cional a esto, tampoco son abundantes las investigaciones que in-
corporan el analisis de la eficacia en la evaluacion del desempeiio del
sector publico, no obstante, algunos estudios son dignos de enun-
ciar.

Es asi como, Prats (1984) expresa que histéricamente la efi-
ciencia no ha sido un principio fundamental de las administraciones
publicas, tampoco han utilizado la teoria para conocer, estudiar y ex-
plicar la propia administracion ni en la practica dentro de las adminis-
traciones de las instituciones publicas. Dado este contexto es muy
probable que esta situacion se mantenga en la perpetuidad. Ade-
mas, sefala que existe ciertos aspectos a considerar a la hora de
buscar eficiencia publica, concretamente técnicas, las mismas que
aungue han sido aplicadas por economias de ambito anglosajon, no
han sido realizadas de forma correcta, ¢por qué? porque los afios
cincuenta forman parte de lo que ahora se llaman los felices veinte
afnos de expansion econdmica ininterrumpida, y claro est3, la teoria
macroecondmica nos dice que cuando hay un generoso crecimien-
to econdmico, el PIB da la pauta necesaria para poder corregir todo
lo que sea y no sea necesario ya que existe un margen econémi-
co como para incrementar las prestaciones de la administracién a
los ciudadanos, y asi mismo asumir los costos de ineficiencia de las
instituciones publicas.

Pues bien, estos afios de auge econdémico ya dieron sus ultimos
frutos y en su lugar han dado paso a la crisis econdémica, ademas de
esto, la necesidad de contar con un nivel de eficiencia estructural en
todo el sistema publico cada vez es mas solicitado por el consumi-
dory la sociedad. Es precisamente esto Gltimo a lo que apunta Prats
(1984) al afirmar que Gnicamente cuando el esquema institucional
publico es percibido como suficientemente eficiente por parte de
sus ciudadanos, los territorios pueden consolidarse como democra-
cias. Sin embargo, en la hipétesis que no se logre alcanzar este ob-
jetivo, el sector publico se vera obligado a reducir el nivel de las
prestaciones en bienes y servicios y peor aun se convertiria en una
administracién de autoridad y de impuesto, lo que desembocaria en
una pérdida de legitimidad y al perderla no se consolidara suficiente-
mente el propio proceso democratico, porque una democracia sélo
se encuentra plenamente consolidada cuando la base del deber del
Estado, las instituciones, evidencian legalidad y justicia.

En este sentido, la Comision Econémica para América Latina
y el Caribe (CEPAL,2000) expresa que, si las administraciones pu-
blicas no van siendo progresivamente eficientes y si los ciudadanos
ven que se estd dejando de lado el principio de bienestar publico
para el cual fueron creadas, se iniciaria un conjunto de dudas y cons-
tantes llamados de atencidn, pues, se estaria atentando a la transpa-
rencia institucional y bienestar social. Ademas de esto, que la Unica
alternativa para verificar el logro de esta eficiencia, es mediante una
constante evaluacion al papel que desemperie el Gobierno, es decir,
que el sector publico pueda entender y alcanzar todos los objetivos
propuestos por éste, pero con la particularidad de una casi nula par-
ticipacion en el mercado, con carga impositiva baja, y con la menor
absorcién posible de recursos econémicos, y por supuesto en ca-
da uno de estos procesos debe imperar la transparencia de accién.
El factor clave en este escenario es la capacidad del Gobierno para
que sus ideales puedan ser trasladados y conceptualizados por to-
dos sus niveles de gobierno y de administracion, con esto, se puede
verificar una gestion y accionar eficiente.

Por su parte Tanzi (2000), manifiesta que la eficiencia en el sis-
tema publico es trascendental debido a que las sociedades se vuel-
ven mas complejas y los grupos que las integran se hacen mas gran-
des y menos homogéneos, por lo tanto, el Gobierno debe ir asu-
miendo nuevas responsabilidades si desea promover plenamente el
bienestar de los individuos que las componen. Por ejemplo, los mer-
cados no resultan eficientes cuando los distorsionan los monopolios
o cuando la informacién esencial no esta al alcance de los participan-
tes, o resulta demasiado onerosa para que puedan acceder a ella. Se
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plantea entonces la necesidad de que el Gobierno eficientemente
regule los mercados y proporcione un minimo de informacién esen-
cial a la poblacién. Por lo tanto, esta afirmacién deja claro lo que
representa la calidad del sector publico “alcanzar sus objetivos en
la forma mas eficiente posible”, aunque muchas economias consi-
deran que calidad y eficiencia son dos objetivos muy ambiciosos y
casi utdpicos de lograr conjuntamente, ademas, la calidad del sec-
tor publico no coincide necesariamente con la calidad de la politica
econdmica, de la cual ya conocemos su importancia.

Sin embargo, Garcia (2007) tiene una postura clara sobre la efi-
ciencia y dado su postura, lo expuesto por Tanzi (2000) seria com-
plicado de que se cumpla, ya que para este autor es necesario con-
tar con una nueva idea de sector publico eficiente, el cual implica
reestructuraciones internas encaminadas a eliminar la burocracia,
adopcion de procesos mas racionales, una mayor autonomia en la
gestién, y sobre todo coherencia social y econémica. Ademas, el
mismo Tanzi es realista y consciente de que el proceso de cambio y
estructuracién no tendran sentido ni validez sin la implementacion
de un sistema de control que permita contrastar la bondad de la
intervencion publica.

En contraste a lo que plantea Garcia (2007), sobre la necesidad
de un nuevo sector publico, Franss (1996) considera que el actual
sistema de actuacion publica es adecuado porque se mueve en un
nuevo escenario con dos disefios basicos de coordinacién: en el pri-
mero indica que se reduce las diferencias respecto al sector privado
en términos de personal, sistemas de remuneracién y métodos de
gestion; y en el segundo da a conocer que existe una disminucién
del volumen de reglas y procedimientos que articulan la actuacién
de gestion de los departamentos, sujetos a reglas uniformes para
contratar e incurrir en costes.

Para McTavish y Pyper (2007), los motores basicos que permi-
ten que el proceso de cambio del sector publico sea una realidad,
radica en explicar que pretende hacer el gobierno para servir los
intereses generales, incorporar a los ciudadanos como input en el
proceso publico de decision; y, por ultimo, la necesidad de que el
sector publico defienda su reputacién, mostrando el grado de efi-
ciencia alcanzado en el proceso. Sin embargo, aunque “curiosamen-
te” estos tres factores son los principios basicos y generales que ya
estan implicitos en el accionar de Gobierno y de las instituciones pu-
blicas desde sus inicios, no hay nada novedoso ni innovador en este
argumento, los que denota que con el tiempo las instituciones jun-
tamente con su entidad superior, Gobierno, han perdido su vision y
su razén de ser.

Finalmente, Tanzi (2000), enfatiza la importancia y necesidad
de incorporar adecuadamente eficiencia en el accionar de las ins-
tituciones, especialmente a la hora de utilizar los recursos y de no
producir distorsiones en el mercado, logrando conseguir un mayor
bienestar no sélo a nivel institucional sino con la sociedad.
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A continuacion, se detallan algunos estudios enmarcados en la
determinacion de la eficiencia publica a través de la técnica Analisis
Envolvente de Datos (DEA, por sus siglas en inglés), evidencian la di-
versidad de dmbitos en las que se aplicé dicha técnica, demostrando
que el andlisis es trasversal, util y eficaz.

Evidencia empirica

Se inicia con la investigacidn de Bustos y Estupifian (2019) “Efi-
ciencia técnica de las instituciones publicas locales en Colombia”
quienes utilizaron un modelo tedrico recursivo basado en la siner-
gia cognitiva medida por cinco dimensiones (econémica, judicial, ci-
vil conflictiva, geografica y urbana) como restricciones para permi-
tir mejores resultados sobre la calidad institucional, la investigacion
muestra un vinculo entre el entorno econémico, social y politico con
la eficiencia publica en los gobiernos locales. Los impactos so
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bre la eficiencia del gobierno publico local de los diferentes
niveles de avance para cada dimensién fueron estimados para 23
ciudades principales en Colombia en 2010 mediante la implemen-
tacion de un DEA seguido de un modelo Tobit, similar al que se ha
propuesto en la literatura reciente de andlisis de eficiencia publica.

Los principales hallazgos mostraron un promedio de eficiencia
publica local de 76 % cuando un modelo DEA orientado a la entrada
se ajusta utilizando un indice de rendimiento publico financiero (FPI)
como entrada y el indice de Pobreza Multidimensional (IPM) como
salida. Después de corregir las diferencias tecnoldgicas, el puntaje
de eficiencia promedio publico se redujo al 60 %, lo que significa que
el gobierno local puede aumentar su desempefio en un 40 % para
alcanzar la frontera de mejores practicas en resultados de pobreza
medidos por IPM.

La metodologia DEA también es utilizada para analisis micro-
econdmicos o a nivel de empresa, para la toma de decisiones en
términos de eficiencia y productividad de las mismas, varios estu-
dios se han realizado en este contexto, entre las que se puede citar
a Leal y Cepeda (2013) analizan que unidades son mas eficientes en
el sector hotelero y comprobaron que no todos los hoteles han con-
tribuido, ya que, la productividad de un hotel puede ser influenciada
por el progreso tecnoldgico y por la variacion en el indicador de la
eficiencia técnica, que pueden actuar en sentidos opuestos, anulan-
dose uno al otro, o actuar en el mismo sentido, sumandose uno al
otro. Ademas, concluyen que el retroceso tecnoldgico fue la causa
principal de la disminuciéon de la productividad en estos hoteles. Asi,
de los 184 hoteles de la muestra, sélo seis lograron registrar ganan-
cias debido a avances tecnolégicos, y en cinco de ellos el valor es
muy bajo (entre el 1

En esta misma area de andlisis se encuentran Fontalvo et.
al (2018) quienes demuestran la relevancia de la metodologia pa-
ra clasificar y pronosticar correctamente la eficiencia técnica en
90 pequenas empresas exportadoras de la ciudad de Barranquilla-
Colombia, tomando como variables de entrada o recurso los rubros
financieros; total activos, patrimonio, total pasivo, gastos operacio-
nales, costos de ventas y como variables de salida o resultado las
ventas netas, utilidad neta y utilidad operacional. Los resultados per-
mitieron clasificar las empresas segun nivel de eficiencia mostrando-
se una eficiencia técnica promedio del 41,38 % del sector, con 11
empresas representativas de la eficiencia.

Por su parte, Legaz (1998) aplica el DEA para la evaluacion de
la eficiencia técnica de las organizaciones del sector publico, especi-
ficamente en los equipos de atencién primaria del Servicio Navarro
de Salud. Para lo cual utilizé dos modelos; 1/ donde el conjunto de
unidades para establecer la frontera esta formado por cuarenta y
ocho equipos, es decir, el total de equipos que componen la mues-
tra. 2/ estima dos fronteras, distinguiendo si los equipos operan en
entornos rurales o entornos urbanos. Los niveles de eficiencia al-
canzados por cada equipo varian en funcion del marco de referen-
cia que se utiliza. Las diferencias encontradas entre los dos modelos
pueden en principio hacernos pensar que, de cara a la realizacién de
recomendaciones para el incremento de la eficiencia, la utilizaciéon
de dos marcos de referencia es mas adecuada ya que la compara-
cion se realiza entre organizaciones que operan en un entorno mas
homogéneo.

A nivel global, la metodologia DEA, también es utilizada; por
ejemplo en Uruguay, Soto, Buelvas y Yargzagaray (2016) buscaban
presentar una técnica, que permita medir la eficiencia del pais con
respecto a los demas paises de Latinoamérica, donde observd que
la metodologia DEA, sea cual sea el modelo que se utilice, permite
trabajar con multiples entradas y multiples salidas, sin necesidad de
establecer hipotesis sobre cual sera la forma de la funcion de pro-
duccién, entregando una puntuacion de eficiencia para cada Unidad.
Asi mismo, permite que los inputs y los outputs puedan ser medidos
en diferentes unidades, comparandolas con aquellas que presentan
las mejores practicas observadas, indicando metas para aquellas uni-
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dades ineficientes. En general, la metodologia DEA, entregd una vi-
sién general sobre aspectos administrativos y operacionales de las
politicas gubernamentales de los paises, en términos de sus indica-
dores macroeconémicos.

En Latinoamérica, Arabela et al (2021) buscaron reconocer los
alcances, la realidad en la que se desarrolla y los retos que deben
cumplirse para para evaluar la gestion de tesoreria en el sector publi-
co. Se han considerado diversos enfoques que han permitido iden-
tificar con precision los factores clave para su adecuado desenvol-
vimiento, las problematicas existentes y los agentes con los que in-
teractlian, considerandose elementos como el control interno, los
registros de movimientos de capital y el desempefio de los funcio-
narios.

En cuanto al comercio internacional se puede evidenciar que
su crecimiento y evolucion, ha hecho cada vez mas compleja la tarea
asignada a las aduanas; es por ello que, Zamora y Navarro (2014) se
han preocupado en estudiarlo y para ello han aplicado la metodo-
logia DEA, quienes mencionan que el estudio de la eficiencia en el
sector publico resulta mas complejo que el estudio de la eficiencia
en el sector privado, debido a que la medicion de eficiencia en el
sector publico implica un mayor esfuerzo en la identificacion de las
variables relevantes. El objetivo de esta investigacion es determinar
la eficiencia relativa de las aduanas como un factor determinante del
comercio internacional, considerando 4 inputs y 3 outputs. Los re-
sultados muestran que, de las 29 economias analizadas, solamente
13 resultaron eficientes, siendo estas: Alemania, Chile, China, Corea,
Espafa, Francia, Hong Kong, India, Panama, Rusia, Singapur, Suiza 'y
Turquia. Finalmente, en Ecuador, también es aplicada la metodolo-
gia DEA, siendo Tubdn (2019) que busca analizar la eficiencia Téc-
nica del Sector Educativo” se planted bajo una propuesta de corte
transversal, y se enfocd bajo el propdsito de evaluar la eficiencia téc-
nica, mediante el DEA, en las Instituciones de Educacion Superior.
Con esta configuracion del disefo, se plante6 una muestra de 54
instituciones de Educacion Superior, y se utilizé6 como instrumento
los informes presentados por el Consejo Nacional de Evaluacién y
Acreditacién de la Educacion Superior del Ecuador (CONEA) del afio
2009. Se realizd una adaptacién del Ordenamiento Metodolégico
COOPER como marco de referencia con mas evidencias empiricas
en la evaluacion eficiente, en las organizaciones.

Los resultados del modelo DEA original y del modelo con la
aplicacidn del bootstrap no se encuentran muy alejados entre ellos,
ya que el promedio de eficiencia del primer modelo es de 88,16 %
y del segundo es de 78,27 %. Las puntuaciones medias de DMUs
oscilan entre el 17,68 % y el 100 %. 20 DMUs de 54 se consideran
eficientes ya que su puntuacion de eficiencia es de 100 %, mientras
que 34 de DMUs de 54 se consideran ineficientes técnicamente.

Se aplicé el modelo de regresion lineal simple entre la puntua-
cion de eficiencia con Bootstrapping y la Evaluacion, Acreditacion y
Categorizacién de las Universidades y Escuelas Politécnicas en don-
de el comportamiento de los datos no es normal, no cumple con
los supuestos establecidos, para el modelo de regresion. A partir de
eso0, se acepta la hipétesis nula y se establece que no existe relaciéon
entre la eficiencia técnica y el promedio de los resultados de la eva-
luacién institucional de las Instituciones de Educacién Superior en
el periodo 2009.

3 | ASPECTOS METODOLOGICOS

3.1 | Areade estudio

En 2012, la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo
(SENPLADES) con el objetivo de contar con un Gobierno que pres-
te servicios mas eficientes y acordes con las necesidades de la pobla
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cién, conformaron niveles administrativos de planificacion: zo-
nas, distritos y circuitos a nivel nacional. Esta forma de organizacion
pretende lograr una mejor identificacion de necesidades y solucio-
nes efectivas para la prestacién de servicios publicos en el territorio.

Zona 1: Esmeraldas, Imbabura, Carchi, Sucumbios. Zona 2: Pi-
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chincha, Napo, Orellana. Zona 3: Cotopaxi, Tungurahua, Chimbora-
zo, Pastaza. Zona 4: Manabi, Santo Domingo de los Tsachilas. Zona 5:
Santa Elena, Guayas, Bolivar, Los Rios y Galapagos. Zona 6: Cafar,
Azuay, Morona Santiago. Zona 7: El Oro, Loja, Zamora Chinchipe.
Zona 8: Guayas, Samborondén y Duran Zona 9: Distrito Metropoli-
tano de Quito

Figura 1. Niveles de Planificacién de Ecuador

Las zonas estan conformadas por provincias vecinas, desde es-
te nivel se coordina estratégicamente las entidades del sector pu-
blico. Ecuador posee 9 zonas de planificacion. Los Distritos son las
unidades basicas de planificacion y prestacion de los servicios pu-
blicos, se encargan de recoger y reconocer las necesidades de la
poblacién en su territorio. Pueden corresponderse con un cantén o
con la unién de varios cantones. Existen un total de 140 distritos.
Por ultimo, los circuitos son las unidades mas pequenas, adelantan
la gestion de las entidades y organismos que conforman la Funcién
Ejecutiva. Se corresponden con una parroquia o con un grupo de
parroquias. Actualmente, son un total de 1134 circuitos.

3.2 | Metodologiay datos

El modelo del presente estudio toma en consideracién las 24
provincias del Ecuador estructuradas en las 9 zonas de planificacion
y las instituciones de estudio son Servicio de Rentas Internas (SRI),
Sistema de Salud, Movilidad, BAN Ecuador.

Para el célculo de la eficiencia de las instituciones en estudio
se utilizd el analisis de eficiencia técnica, el cual hace referencia al
logro del maximo output posible dada una cantidad de inputs, o, al
contrario, al uso minimo de inputs dada una cantidad de output, te-
niendo en cuenta las relaciones fisicas de produccion.

Tal como lo exponen Apezteguia, Garate y Arregui (1998) en
su estudio sobre la eficiencia técnica, el proceso de medicién de es-
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te tipo de eficiencia surge a partir de las propuestas de Farrell en
1957, mediante funciones de produccién de frontera, el cual permi-
te calcular el output maximo (y*), el mismo que se obtiene por cada
unidad de produccién, dada una combinacién de inputs. El nivel de
eficiencia técnica (ET) de cada unidad productiva se puede calcular
como la relacién entre el producto obtenido (y) y dicho maximo, es
decir0 < ET = y/y* < 1, por lo tanto, para poder estimar ET, se
precisa conocer la funcién de produccién de frontera, que en las apli-
caciones empiricas se deriva de los datos disponibles. Este tipo de
estudio intenta determinar la eficiencia de un grupo de unidades de
produccién publica, cuyos recursos productivos y objetivos son ho-
mogéneos. Prior et al (1993) considera que mediante los denomina-
dos “estudios de frontera” se pueden clasificar las actuaciones de las
unidades evaluadas segln su nivel de eficiencia y ademas estudiar
otros aspectos como las relaciones de complementariedad entre las
diferentes actividades publicas o el grado de respuesta de la produc-
cion respecto a cada recurso utilizado, asi como también conocer si
la posibilidad de que, las unidades de menor tamano dispongan de
menos posibilidades de ahorrar recursos que las unidades de mayor
tamano.

Para la estimacion por medio del método de frontera existen
dos técnicas, la primera de ella de caracter paramétrico y la segun-
da no paramétrica. Cuando se refiere a la técnica paramétrica se es-
ta hablando de fronteras estocasticas, mientras que la segunda se
refiere al analisis envolvente de datos (DEA). El DEA se enfoca en
calcular mediante programacion los puntos extremos de la muestra
de unidades vy, a partir de ellos y de sus combinaciones lineales, de-
termina el nivel de eficiencia de otras unidades.
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Segun Apezteguia, Garate y Arregui (1998), este modelo ma-
tematico de programacién lineal busca determinar cuales son las
unidades de toma de decisiones que forman la superficie envolven-
te de "la mejor practica", para cada unidad productiva. Las unidades
eficientes perteneceran a dicha frontera y las ineficientes quedaran
.enyueltas"por ella.

En términos generales, el método de DEA, mide la eficiencia
técnica de una institucion y/o empresa cualquiera comparandola
con otra hipotética que utiliza los factores en la misma proporcién.
Esta institucion y/o empresa hipotética se construye como la media
ponderada de otros dos existentes y pertenecientes a la frontera,
en el sentido en que sus inputs y output sean la media ponderada
de los correspondientes a dichas empresas.

La particularidad de este modelo es que se encuentra orienta-
do al input porque permite calcular la maxima cantidad de output
obtenible con la minima cantidad de inputs posibles.

Supongamos una actividad productiva en la que hay n explota-
ciones, que utilizan (m) inputs X; = (xji...... Xmi)eR]" para obtener
(s) output Y; = (y1i......ysi)eRS cada par de vectores (X, Y;) cons-
tituye un proceso productivo. Si se define Y como la matriz s*n de
outputs, y X como la matriz m*n de inputs y A como el vector inten-
sidad (n,1) que pondera las actividades de cada explotacidon como
componentes del grupo de comparacién eficiente, el conjunto de
procesos productivos se lo puede definir como:

P=(X,Y):Y < YA XA < X,AeR?"

El modelo basico, propuesto por Charnes, Cooper y Rhodes
(1978), asume que la tecnologia de produccion presenta rendimien-
tos constantes a escala, y se plantea del modo siguiente:

CRS(xi,yi,vi,uj) = min[—(u's +vie)]
donde, Y; = (YA-S),-X; = (-XA—-e)yA>0,e >,s>0

ETG; = Gg,minegeg 1 (Y;,6g, Xi)eP (1)

Donde: 6 esun escalar que representa la minima proporcién
a la que se puede reducir el consumo de inputs sin alterar el nivel de
output. Si el indice es igual a uno la unidad es eficiente, si es menor
gue uno existe ineficiencia.

Para la aplicacién del modelo DEA se tomd en cuenta las varia-
bles input y output del periodo 2018 a 2022, ya que en estos afios
existia informacion que se podria estandarizar para cada institucién.
Entre las variables elegidas se encuentran: personal, insumos, infra-
estructura, equipamiento como inputs por su parte, productos, ser-
vicios, beneficiarios directos e indirectos y asistencias cierran el gru-
po de variables output.

Las variables que se analizaron fueron tomadas de cada uno de
los portales de estadistica, transparencia e informes de rendicién de
cuentas por cada institucién. Con esto, se logré construir una base
de datos con un total de 1200 valores correspondientes al periodo
de estudio. Las variables fueron procesadas con la finalidad de es-
tandarizarlas y no tener inconvenientes en el calculo de eficiencia.
Posterior a esto, se procedié al ingreso de la base de datos al soft-
ware DEAFrontier, el cual permite el calculo de que tan eficientes
son las unidades de andlisis segln las variables input y output, las
cuales demuestra la eficiencia en las unidades bajo una escala de
0 a 1, en este sentido, valores iguales o cercanos a uno, evidencia-
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ran mejores niveles de eficiencia, por otra parte, valores cercanos a
cero, todo lo contrario.

Es importante sefalar que se realizé un andlisis de eficiencia
por cada institucion y posterior a ello se estructurd la eficiencia por
cada zona de planificacidn, tal cual se mostrara mas adelante.

4 | RESULTADOS

4.1 | Analisis de eficiencia zonal

En la Zona de planificacion No.1 se observa que la institucién
con mayores indices de eficiencia es el ministerio de salud, concre-
tamente los centros de salud o centros de atencion de primer orden.
Estos centros atienden el 70 % de la poblacién en cada territorio, por
ende, el impacto que este genera en la poblacion es trascendental.
La eficiencia de esta institucion es de 0,79/1.

En lo que tiene que ver con el resto de las instituciones, tanto
el SRI (0,66) como BAN Ecuador (0,51) presentan valores de eficien-
cia considerables. No asi en el caso del Ministerio de Transporte y
Obras Publicas (MTOP), el cual es la institucién con menor valor de
eficiencia, 0,17. Este valor se considera critico y muy preocupante,
sin embargo, esto se debe en su mayoria al mal estado en que se
encuentran las vias, ademas del mal manejo de los rubros que se le
asignan.

En la Zona de planificacion No.2 los cuatros instituciones pre-
sentan valores de eficiencia por encima de la media. Cabe resaltar
que en esta zona el MTOP destaca con un 0,86 de eficiencia, le si-
gue el Ministerio de salud con 0,74, mientras que BAN Ecuador vy el
SRI manejan una eficiencia del 0,62 y 0.55 respectivamente.

En lo que respecta a la Zona de Planificacién No.3 existe va-
lores opuesto en lo que respecta a eficiencia, ya que por un lado
el Ministerio de Salud y BAN Ecuador con valores por encima del
0,50, por su parte el SRl y el MTOP presentan valores iguales, y so-
bre todo bajos. La Zona de Planificacion No.4 destaca por el buen
desempeno de BAN Ecuador, seguido del Ministerio de Salud, sin
embargo, el SRl y MTOP no corren con la misma suerte, y han ex-
perimentados malos resultados en términos de eficiencia.

En la Zona de Planificaciéon No.5 sobresale el eficiente desem-
pefio del Ministerio de Salud, no asi en lo que respecta al MTOP,
institucién que presenta niveles de eficiencia muy bajos. La Zona
de Planificacion No.6 es el territorio que mejores resultados pre-
senta sobre una institucion, y es la de Salud, que tiene niveles de
eficiencia casi perfectos, no obstante, la otra cara de la moneda es
el papel que desempeiia el MTOP, con resultados no tan alentado-
res. La Zona de Planificacion 7 tiene niveles cercanos de eficiencia
entre instituciones, por lo que se podria decir que esta zona esta en
la media de eficiencia respecto a las otras zonas.

Por ultimo, la Zona de Planificacién No. 8 al igual que en la zo-
na anterior, destaca por el papel desempenado por el Ministerio de
Salud, aunque en lo que respecta a la vialidad la situacion no sea
igual, eso se evidencia en los bajos niveles de eficiencia de esta ins-
titucién. La Zona de Planificacion No.9 al igual que en la zona de
planificacion No.2 presenta niveles de eficiencia positivos, si bien,
pueden ser mejores, pero han mostrado estabilidad, situacion que
ha sido un gran problema en el resto de los territorios.
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ZOMAS SRI SALUD Movilidad BAN
Zona 1 0,66 0,79 0,17 0,51
Zona 1 0,35 0,74 0,86 0,62
Zona 3 0,33 0,65 0,33 0,38
Zona & 0,32 0,35 0,16 0,85
Zona 3 0,35 0,86 0,18 0,32
Zona b 0,83 0,93 0,27 0,45
Zona 7 0,35 0,39 0,36 0,44
Zona § 0,52 0,69 0,33 0,36
Zona § 0,38 0,63 0,67 0,69

Tabla 1. Eficiencia por Zonas de planificacién

4.2 | Analisis de eficiencia institucional
Finanzas (BAN Ecuador): Al realizar un analisis a nivel institu-
cional, se nota que sélo en 4 provincias del territorio el BAN Ecuador
presenta niveles de eficiencia altos, por lo que se encuentran ubica-
dos en el 4 cuartil. Por su parte, 7 provincias se encuentran en el
3 cuartil de eficiencia, es decir que presentan niveles de eficiencia
superiores a la media. En lo que respecta al 2 cuartil de eficiencia,

en este se ubican 9 provincias, lo que indican que tiene niveles por
debajo de la media. Por ultimo, en el 1 cuartil, se encuentran ubica-
das aquellas provincias en las que la institucion ha tenido valores de
eficiencia criticos y preocupantes, en este caso un total de 3.

Entre las principales causas por la que los niveles de eficiencia
se deben a que la poblacién considera que los tramites, revision de
documentaciony todo el proceso de asignacion de créditos conlleva
demasiado tiempo.

BAN

[]a137usz -nm=ess
I c=cem - ndsemy
Bl oice=s - nesmEs
H ~csce - Loooono

Figura 2. Eficiencia BAN Ecuador
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Movilidad (Ministerio de Transporte y Obres Publicas): Por su
parte, el Ministerio de Transporte y Obras Publicas no corre con la
misma suerte que con la anterior institucién ya que la mayor parte
de las provincias se encuentra en el primer cuartil, exactamente son
8 de ellas en las que la institucién presenta valores muy deficientes,
no llega ni al 3%, situacion muy preocupante. Una realidad similar
vive las provincias (4) ubicadas en el segundo cuartil, sin embargo,
en lo que respecta al 3 cuartil de eficiencia, el MTOP se ha desem-
penado con una eficiencia positiva en 7 territorios. Por ultimo, 5

provincias han experimentado eficiencia por parte de esta institu-
cién, pues presentan valores muy alentadores.

Entre las principales causas por la que los niveles de eficiencia
son muy bajos en algunos territorios, se debe a que la institucion no
ha cumplido correctamente en temas viabilidad en lo que respecta
al estado correcto de vias, lo que ha generado un descontento en
toda la poblacion, a esto sumado, el retraso que tiene la mejora y
adecuacién de la mayor parte de ellas.

MovEdad
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Figura 3. Eficiencia Ministerio de transporte y obras publicas

SALUD (Ministerio de Salud Publica): El papel que ha desem-
panado el Ministerio de Salud ha sido positivo en la mayor parte
de las provincias del Ecuador, esto se ve reflejado en los resultados
en términos de eficiencia, debido a que tan sélo 3 provincias se en-
cuentran en el 1 cuartil con eficiencia baja. Esta misma cantidad es
la que se encuentran el 4 cuartil de eficiencia. Sin embargo, es en el
3 cuartil en donde la mayor cantidad de provincias se encuentran,
es decir en 9 provincias del pais el sector salud ha experimentado
una eficiencia por encima de la media.

No obstante, no se puede obviar el hecho de que el Ministe-
rio de Salud ha sido moderadamente eficiente, esto se nota con el
hecho de que en la mayor parte de provincias la eficiencia ha sido
media alta, ademas que tan sélo 3 de estas se encuentran en el cuar-
til mas bajo, y considerando que este tiene un rango de eficiencia
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mucho mas alto que otras provincias.

Entre las principales causas por la que los niveles de eficiencia
no llegan a ser mejores, se principalmente a que el mayor problema
que se percibe tiene que ver con la asignacién de turnos de atencion
médica y con la prescripcion de medicamentos.

Tributacidn (Servicio de Rentas Internas) En lo que respecta al
ambito de la tributacién en Ecuador, se puede observar que alrede-
dor del 50 % de las provincias, presentan una eficiencia media, por
lo cual se posicionan en el tercer cuartil. El resto de las provincias es-
ta distribuido “equitativamente” en el resto de los cuartiles. No hay
una marcada brecha o dominio de eficiencia en ciertas provincias,
lo que indica que el SRI ha mantenido una labor estable y regular.
Sin embargo, esto no significa que la ciudadania esta contenta con
el servicio prestado.
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Figura 4. Eficiencia Ministerio de Salud
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Figura 5. Eficiencia Servicio de Rentas Internas

Entre las principales causas por la que la gente considera que
la institucion no es eficiente, se debe a que la poblacion considera
que la atencién no es la mas adecuada, principalmente porque exis-
te procesos que se puede hacer online lo que mejoraria el tiempo de
atencidn, no obstante, esto no es aplicado y los tramites se tardan
en ser atendidos. Como se puede observar, en todas las provincias
del Ecuador no hay presencia de eficiencia 6ptima o “pura”, si bien
en muchas de ellas las instituciones objeto de estudio han experi-
mentado niveles positivos, carecen de sostenibilidad, es decir, que

30

la eficiencia es momentanea, razén por la cual mucha ciudadania
se encuentra muy disconforme con el accionar de muchas institu-
ciones. Otra razon que se les atribuye a las instituciones analizadas
es que los servicios que brindan son deficientes no por el servicio
como tal, sino mas bien por el personal responsable de brindarlo.
Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC, 2020),
menos del 1% de los servidores publicos tiene un titulo en Adminis-
tracion Puablica, Gestion Publica o similares, por ende, no se puede
esperar una buena atencion ni calidad de servicio.
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Es importante destacar que a pesar de las razones y pruebas
por parte de la sociedad en exponer por qué ciertas instituciones no
son eficientes o muy eficientes, existe confusion por parte de ciuda-
dania, en algunos casos, en otorgar culpabilidad por el mal funcio-
namiento de uno o varias instituciones publicas, ya que no siempre
la competencia de cierto servicio radica en la institucion, sino en el
gobierno central. Asi mismo, la débil libertad econémica que tienen
ciertas instituciones para poder afrontar ciertos inconvenientes a la
hora de brindar los servicios publicos es otra gran limitante y condi-
cionante de la eficiencia.

Ahora mismo, es tarea de cada autoridad realizar una revisién
sobre el funcionamiento de cada institucion, pero que esta sea una
que tome en cuenta los aspectos basicos y necesarios que la pobla-
cion requiere a la hora de adquirir un servicio publico.

5 | CONCLUSIONES

A nivel mundial, las economias desarrolladas han cristalizado
su interés por la eficiencia del Sector Publico mediante la elabora-
cion de una serie de indicadores de gestion los cuales tienen como
finalidad establecer una comparacion entre las distintas unidades
publicas, no obstante, esta situacién no ha sido generalizada para
todas las economias, especialmente a nivel latinoamericano debido
a diversos factores, aunque curiosamente existe un factor comun
denominador por el cual la preocupacion por la eficiencia publica no
se ha globalizado, este es, la informacién. Desde el punto de vista de
la evaluacion, la disponibilidad de informacién relativa a la actuacién
de los distintos organismos publicos resulta de crucial importancia
para poder analizar si su participacion en el desarrollo y crecimiento
de una economia ha tenido resultados sobresalientes o nefastos.

Si bien, la presente investigacion hace referencia a la eficiencia
de un grupo de instituciones publicas, esto no deslinda al resto de
instituciones y principalmente del ente gubernamental, ya que es
una tarea/reto que se ha evidenciado en distintos periodos de go-
bierno. Claramente no ha sido un trabajo facil para las autoridades
gubernamentales, es mas, en muchos territorios la intervencion de
estos ha empeorado el rol de las instituciones publicas.

Esta situacion se debe a que muchas autoridades carecen de
ciertas caracteristicas necesarias para orientar el camino de las ins-
tituciones, en este sentido, tampoco podian liderar a los servidores
publicos con orientaciones correctas, y es precisamente este es uno
de los principales inconvenientes por las cuales las instituciones no
han podido ser eficientes. En la misma linea de analisis, y a parte
de lo que se mencioné esta investigacién sobre la aptitud de servi-
dores publicos con su puesto de trabajo, muchos de ellos carecen
“actitud” porque si bien es necesario poseer los conocimientos, tam-
bién es importante que se entienda a la cordialidad del funcionario,
no ver su trabajo como “sélo” el trabajo, si no verlo como una res-
ponsabilidad de la que la sociedad espera, y mucho.

A pesar de esto, no todo es culpa del responsable institucional
ni tampoco del servidor publico, en muchas ocasiones existen limi-
tantes coyunturales que ponen a prueba a todo el servicio del sector
publico. Este es el caso de muchos fendmenos naturales, o como lo
fue ultimamente la pandemia provocada por el COVID-19, ya que
en estos casos se vio la vulnerabilidad en cuanto a la prestacion de
servicio de muchas instituciones, ya que no contaban con las herra-
mientas electrénicas para la atencién al usuario. Y es precisamente
la critica a los gobiernos, ya que en pleno 2021, alin existen tramites
que deben realizarse en la Institucién, lo que claramente no puede
suceder, se invierte anualmente en el mejoramiento de infraestruc-
tura de las instituciones, sin embargo, en aspectos tecnolégicos ain
existe retraso.
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La importancia de constituir un sector publico mas receptivo,
eficiente, eficaz y participativo, es una necesidad hoy mas que nunca
en todos los territorios, especialmente en aquellos que se encuen-
tran aun en vias de desarrollo. Ante esto, el uso de las tecnologias
de la informacién y comunicaciones (TIC), como herramienta para
conseguir una mejor atencién, un mejor servicio, en si, un mejor go-
bierno, en otras palabras, es necesario que el sector publico imple-
mente gobiernos electrénicos.

Asi mismo, los expertos en eficiencia publica concuerdan que
la administracion y la planificacion son pilares esenciales para el co-
rrecto desempeno de las instituciones y asi poder brindar servicios
de calidad a la poblacién. Adicional a esto, la calidad del servicio pu-
blico debe tener altos estandares para garantizar que la poblacion
tenga mayores y mejores beneficios. Principalmente en aquellos as-
pectos en donde se ha estado fallando, como lo es la capacidad y
calidad de respuesta de las instituciones. La calidad del servicio esta
ligada al capital humano que conforma la institucién y su capacidad
para asimilar la misidn, visidn y sobre todo las politicas y principios
de esta. Esto es muy importante, ya que, cuando el servidor publi-
co no tiene claro todo esto, se evidencia la poca interaccién con el
cliente y la escasa predisposicion de ponerse en el lugar del clien-
te, ademas que olvidar la responsabilidad de contribuir en la tarea
de resolver problemas sociales de manera oportuna y eficiente. Si
se logra “cuidar” estos aspectos se estaria cumpliendo el fin de to-
da institucion, sino que ademas se recuperaria o fortaleceria, segiin
sea el caso, la confianza por parte de la ciudadania y por ende una
buena relacion ciudadania-gobierno.

La mision de la administracion publica ecuatoriana es acortar
la brecha entre el mundo de las ideas y la formulacién de politicas y
el de la implementacion de programas. De igual manera, es necesa-
rio mejorar el proceso de formulacion de politicas publicas que son
las piezas clave en el accionar de las instituciones. Para esto, las ins-
tituciones deben contar con sistemas de informacion de gestion a
nivel sectorial que contribuyan a un analisis mas profundo de las po-
liticas implementadas, de esta manera, se tendra mas herramientas
para tomar decisiones de politica publica, que cuenten con un ma-
yor sustento en lainformacién y los hechos. Sin embargo, la realidad
hoy en dia es que se cuenta con areas o departamentos de adminis-
tracion de informacién relativamente débiles, que perjudican su ca-
pacidad analitica a la hora de una eficaz supervisién de las agencias
que coordinan. Para hacer frente a este problema se podria trabajar
en el fortalecimiento de las oficinas de planificacion, los cambios en
este sentido pueden conseguirse gradualmente, de manera tal que
los ministerios se enfoquen, primeramente, en mejorar la calidad y
la cantidad de informacién disponible.

Si se desea contar con un sector publico eficiente es necesario
“analizar, planificar, ejecutar, verificar y evaluar”, cada iniciativa o po-
litica publica, con esto se podra garantizar que las politicas generen
resultados positivos, sélidas desde el punto de vista econémico, téc-
nicamente viables y con capacidad de respuesta técnica. Por ultimo,
el monitoreo y la evaluacion permanente y constante deben ser un
objetivo mas que buscar, no sélo conformarse con publicaciones es-
tadisticas, sino con informes que reflejen el uso de indicadores de
desempeno en cada nivel de atencion de salud especialmente de el
de estadistica y transparencia, la intencién de estos informes radica
en contar con informacién real y precisa sobre el funcionamiento
del sistema y presionara a las instituciones de salud para desem-
panarse mejor. Para esto, la creacién de instituciones con expertos
que no provengan de los cuerpos gubernamentales es una practi-
ca relativamente comun tanto en los paises de la regién como en
los de la OCDE. Ademas, es posible la creacion de una institucion
o de cuerpos mas permanentes de expertos dentro de una agencia
de gobierno auténoma que lleven adelante estudios de politicas en
forma individual.
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Este escenario refleja la necesidad de que el gobierno establez-
ca medidas y sobre todo acciones que contrarresten los problemas
que se han presentan en torno al bienestar de la poblacién, con-
secuencia no soélo de las enfermedades sino también debido a la
propia ausencia de politicas publicas sanitarias. Por tanto, el mayor
reto que tiene el gobierno es asegurar la igualdad de oportunidades
y proporcionar los medios que permitan a la ciudadania desarrollar
al maximo su salud potencial.

En definitiva, el panorama de las politicas publicas en Ecuador
y en la mayor parte de economias de América Latina se sostiene
bajo cimientos de desilusién e incredulidad, lo que para muchos au-
tores constituyen el gran problema por el cual las economias como
la ecuatoriana no alcanzan niveles de crecimiento econémico y peor
aun de desarrollo. Por tanto, mejorar los procesos de formulacion de
politicas publicas puede ser un elemento clave en el camino hacia
la restauracién de esta confianza.

Por ultimo, el trabajo de las instituciones publicas tiene mu-
chos retos que afrontar, sin embargo, estos no podran ser superados
si se realiza un trabajo unipersonal, es decir, necesita de un trabajo
conjunto entre el sector publico y la participacion ciudadana. Es ne-
cesario el compromiso de las instituciones y la constante evaluacién
de las personas para mejorar la calidad del servicio publico y lograr
la tan anorada eficiencia.
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RESUMEN

Las politicas gubernamentales para detener la propagacién del contagio de la enfermedad del coro-
navirus (COVID-19) modificaron el comportamiento de la conducta humana. Por lo cual, el objetivo
de esta investigacion es examinar la influencia del COVID-19 sobre el ahorro de agua potable en
los hogares de la ciudad de Loja durante la pandemia. Para lo cual, se realizé una encuesta, la misma
que fue aplicada a 386 hogares de la ciudad para conocer el comportamiento ambiental que man-
tuvieron durante la pandemia. Posteriormente, se procesé la informaciéon mediante un modelo de
ecuaciones estructurales por minimos cuadrados parciales (PLS-SEM, por sus siglas en inglés). Se
validé el modelo de medida y estructural para verificar la consistencia de los resultados e hipétesis
de estudio. Los resultados encontrados revelan que la COVID-19 esta relacionada de forma negativa
con el ahorro de agua potable, es decir, no aumenté el ahorro de agua potable. Adicionalmente, la
conciencia ambiental y las normas sociales son examinadas en la determinacion del ahorro de agua
potable. Algunas implicaciones de politica se disefian a partir de los resultados obtenidos, las cuales
estan orientadas a garantizar la sostenibilidad ambiental.

Palabras clave: Pandemia, comportamiento ambiental, modelo de ecuaciones estructurales, COVID-

19.

Cédigos JEL: D11. C35. Dé3.

ABSTRACT

Government policies to stop the spread of contagion of the coronavirus disease (COVID-19) have
changed human behavior. Therefore, this research aims to examine the influence of COVID-19 on
the saving of drinking water in homes in the city of Loja during the pandemic. For this, a survey was
carried out, the same one applied to 386 homes in the city to determine the environmental behavior
they maintained during the pandemic. Subsequently, the information was processed using a Partial
Least Squares Structural Equation Model (PLS-SEM). The measurement and structural model were
validated to verify the consistency of the results and study hypotheses. The results revealed that
COVID-19 is negatively related to saving drinking water, that is, it did not increase the saving of
drinking water. Environmental awareness and social norms are also examined in determining potable
water savings. Some policy implications are designed based on the results obtained, which are aimed
at guaranteeing environmental sustainability.
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1 | INTRODUCCION

En Ecuador, segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos
- INEC (2022) en su estudio para determinar los habitos y practicas
en los hogares de Ecuador, que ejecuta a través del Médulo de Infor-
macion Ambiental en Hogares como parte de la Encuesta Nacional
de Empleo, Desempleo y Subempleo (ENEMDU), presenta algunos
resultados sobre las practicas de ahorro de agua, considerando que
las practicas ambientales de ahorro de agua potable son acciones di-
rigidas a preservar el recurso hidrico y reducir el impacto ambiental,
incluyen por lo general la eficiencia en el consumo, la reutilizacién, la
conservacion de ecosistemas acuaticos y la conciencia publica, de-
sempeiando un papel crucial en la sostenibilidad y la lucha contra
el cambio climatico. Entre los resultados se encuentra que el 94,4 %
de los hogares tienen por habito cerrar la llave mientras jabonan los
platos, se cepillan los dientes o se banan, es por ello que el INEC
lo considera la practica principal en materia de ahorro de agua. Asi
mismo el 73,7 % de los ecuatorianos sefialé que se ducha en menos
de diez minutos, en este sentido datos de la Organizacién Mundial
de la Salud - OMS indica que se gastan 20 litros por minuto, por lo
cual, si logra reducir cinco minutos en su bafo diario, ahorraria al
menos 100 litros de agua (INEC, 2022).

En este sentido, otra de las practicas ambientales es que el
56,9 % de hogares utiliza un balde en lugar de manguera,y el 49,5 %
dispone de un economizador de chorro. El 34,5 % reusé el agua en el
2022. Sin embargo, se evidencia el poco interés o desconocimiento
sobre el ahorro del agua, sobre los dispositivos de control de des-
perdicio del agua potable (INEC, 2022). La pandemia de COVID-19,
causada por el coronavirus SARS-CoV-2, ha impactado profunda-
mente al mundo entero desde su aparicidn a finales de 2019. Es-
te virus, cuyo origen se rastrea en la ciudad de Wuhan, China, se
ha convertido en un tema de interés global debido a su rapida pro-
pagacién y su capacidad para desencadenar enfermedades graves
(Irwin, et. al, 2021). Es por ello que, la Organizacién Mundial de la
Salud - OMS (2020) sugiri6 que el lavado de manos con jabén es la
estrategia mas eficaz y econdmica para prevenir la transmisién del
SARS CoV-2, por ello, las medidas sanitarias propuestas por la OMS
sugieren una higiene frecuente de las manos (Balaco et. al, 2020).

Las acciones de prevencion por la propagacion del coronavirus
(COVID-19) tuvieron un impacto notable en el consumo urbano de
agua, lo que provocé una disminucién en el uso comercial, industrial
y publico, y un ligero aumento en el consumo residencial (Kalbusch,
et. al, 2020). La comparacién entre los promedios de consumo de
agua en la muestra que disminuyd en un 53%, 42% y 30% en las
categorias industrial, comercial y publica, respectivamente, es asi co-
mo el consumo promedio de agua aumentoé un 11 % en la categoria
residencial (Kalbusch, et. al, 2020;e Irwin, et. al, 2021). Por otro lado,
segln Irwin et. al (2021) son minimos los trabajos que estudian la
capacidad de respuesta de la demanda de agua ante una crisis como
la del COVID -19 (p. 1); asi mismo, es natural suponer que podria ha-
ber una respuesta, ya que la investigacion psicoldgica ha demostra-
do una fuerte conexién entre las emociones y la toma de decisiones
del consumidor (Gardner, 1985), ademas de investigaciones que su-
gieren cambios de comportamiento significativos después de crisis
o desastres (Nordlgkken et al., 2016; e Ito & Kuriyama, 2017).

Para comprender mejor los factores que promueven las prac-
ticas de higiene de manos como medida de salud publica, es bene-
ficioso examinar los comportamientos de la comunidad a través de
teorias de cambio de comportamiento como el Modelo de Creencias
de Salud y la Teoria del Comportamiento Planificado - TCP (Briscoe
& Aboud, 2012; Ainsworth et. al, 2017). EI TCP destaca la importan-
cia de que alguien tenga un fuerte deseo antes de lograr un cambio
de comportamiento. Segtn Ajzen (1991) el modelo de Riesgo, Acti-
tud, Norma, Habilidad y Autorregulacion (RANAS) postula que hay
cinco grupos de factores psicosociales que pueden influir en el cam-
bio de comportamiento: percepciones de riesgo, factores de actitud,
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factores de norma, factores de capacidad y factores de autorregu-
lacion (Mosler & Contzen, 2016). Los factores de actitud incluyen
la percepcidn de los beneficios y el impacto negativo del comporta-
miento (Brewer et. al, 2007; De Zwart et. al, 2009). Los comporta-
mientos de salud también estan fuertemente influenciados por las
normas sociales, que describen las percepciones de los demas so-
bre el comportamiento, creando asi una presion social para realizar
ciertos comportamientos (Mosler & Contzen, 2016).

Sin embargo, algunos estudios han identificado factores que
influyen en la adopcidn de las conductas de los individuos: probabi-
lidad percibida de infeccion (Leung, et. al (2005; Tang, 2003), grave-
dad percibida si se contrae la enfermedad y efectividad de la con-
ducta preventiva (Park et. al, 2010; Lau et. al, 2003). Pero asi mismo,
prestaron limitada atencién a la percepcion negativa hacia el com-
portamiento y los factores relacionados con las normas sociales que
influyen en el comportamiento de higiene de manos entre la pobla-
cién general (Utami, et. al, 2021). Otros estudios relacionados con
el agua, el saneamiento y la higiene han demostrado que las nor-
mas sociales son un factor importante que puede desencadenar y
mantener un cambio de comportamiento (Curtis, et. al, 2009) y, por
lo tanto, este factor también debe incorporarse en la planificaciéon
posterior a una pandemia (Curtis et. al, 2009; y McMichael, 2016).

En este sentido, la demanda de agua esta determinada por una
serie de variables, en la vivienda, incluyen los comportamientos de
los residentes, estilo de vida y actividades rutinarias que involucran
el consumo de agua (Dziminska, 2021). El analizar los cambios en
la demanda de agua potable inducidos por el confinamiento y las
medidas restrictivas es un instrumento importante para analizar y
comprender la dindmica social y econémica. Ademas, permite a los
administradores del agua resaltar las dindmicas individuales y socia-
les en condiciones no perturbadas, vinculando los estilos de vida y
los habitos de los usuarios con los comportamientos psicolégicos
y personales (Balaco et. al, 2020). Las medidas de saneamiento y
limpieza indispensables para evitar la propagacion del COVID-19
son fundamentales y dependen de la disponibilidad de agua limpia
(Kalbusch, et. al, 2020). Evaluar el consumo de agua en situaciones
de crisis o pandemia es fundamental para que los formuladores de
politicas determinen acciones para garantizar el acceso de los ciuda-
danos al agua y mantener los servicios basicos (Utami et. al, 2021).
Asi, Balaco et. al, (2020) indican que los habitos de los usuarios son
los principales factores en la tendencia de consumo de agua potable,
sefalando que conocer los habitos y la estructura social de la zona
en la que viven puede ser un apoyo util para predecir el consumo.

Es por ello que, el objetivo de este estudio es comprobar si el
COVID-19 incidié en el comportamiento relacionado con el ahorro
de agua potable de los hogares de la ciudad de Loja. Todo ello, con-
siderando la teoria del comportamiento planificado de Ajzen (1991).
Para lograr comprobar los objetivos de la investigacion, se empled
un modelo de ecuaciones estructurales, asi mismo, se recopil6 in-
formacion a través de una encuesta en los hogares de la ciudad de
Loja. En segundo lugar, se evalua si las normas sociales juegan un
rol importante en las practicas de ahorro de agua potable de los
hogares durante la pandemia y finalmente si la conciencia ambien-
tal tiene una asociacién positiva con el ahorro de agua potable. Las
relaciones encontradas sugieren una visién mas profunda sobre el
comportamiento de los consumidores con respecto a las practicas
de ahorro de agua potable durante la pandemia del COVID-19, por
las restricciones impuestas. Este analisis podria contribuir a la ba-
se de conocimientos sobre la generacién de residuos sélidos y pro-
porcionar informacion sobre el comportamiento ambiental de los
consumidores frente a las normas sociales aplicadas. Ademas, es-
te articulo cientifico podria ampliar la literatura empirica sobre la
generacion de residuos sélidos en Loja, que ha sido casi nula. Este
estudio se presenta de la siguiente manera. La seccién 2 analiza los
antecedentes conceptuales y el desarrollo de las hipotesis. La sec-
cion 3 explica la metodologia, la seccién 4 expone los resultados de
este estudio y discusion. La seccion 5 presenta las conclusiones.
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2 | REVISION LITERARIA Y CON-
TEXTUAL
2.1 | Marco tedrico

Para analizar las practicas de ahorro de agua potable de los ho-
gares en la Ciudad de Loja se empled la teoria del comportamiento
planificado (TPB) desarrollada por Ajzen & Madden (1986) y que
con base a la revision de literatura se adapté. Esta teoria ayuda-
rd a predecir la intencién de los comportamientos hacia el ahorro
de agua de los hogares. Las practicas de ahorro de agua se definen
como aquellas actividades que reducen el consumo, mejoran la efi-
ciencia en el consumo y reducen las pérdidas y el desperdicio de
agua (Atkins, 2003). Por su parte, la TPB se basa en el argumento
que los individuos deciden sobre su comportamiento en cuidado-
sas consideraciones racionales (Koop et al., 2019). Esta teoria tiene
la ventaja que permite identificar los factores determinantes de los

Craendias da

f b Covi0. 28
f/_r \ compartamicnta / ’
/1 / :
‘l “
/ " - = —
/
| —
1/ Creencias 1 ¢ Harivie secial
¥ \ T AR ’ ) \
1 f — .
\ —
\ _— — —
\ . -
Creercias de N / Canciencia
\ cortros ] smbiental

comportamientos ambientales para una poblacién especifica, y lue-
go intervenir en estos factores (Yuriev et al., 2020).

La Figura 1 representa la teoria adaptada a la propuesta de esta
investigacion. Asimismo, la teoria explica que los comportamientos
hacia las practicas de ahorro de agua se deben a la intencién indivi-
dual y al control conductual actual (White et al., 2015). La intencion
individual depende del COVID-19, la norma social y la conciencia
ambiental. La COVID-19 se refiere a las actividades que se realiza-
ron en el contexto de la pandemia. La norma social se define como
la percepcién que tiene una persona sobre lo que los demas que
son importantes para el piensan sobre un comportamiento (Ajzen,
1991). La conciencia ambiental es la preocupacién que tienen los
individuos por los problemas ambientales. Ademas, los tres deter-
minantes de la intencién dependen de las creencias del comporta-
miento, normativas y de control. Se podria indicar que los hogares
que perciben una percepcidn positiva de las actividades en torno a
la COVID-19, un alto estandar en la norma social, asi como una alta
conciencia ambiental, tienen mayor probabilidad de desarrollar una
fuerte intencién de ejecutar un comportamiento especifico.
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Figura 1. Teoria del comportamiento planificado.
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En la literatura, los determinantes de la conservacion de agua
tienden a examinar los factores sociodemograficos (Koop et al.,
2019; Russell y Fielding, 2010). Sin embargo, Hurlimann et al. (2009)
y Liu et al. (2022) sefialan que estos factores no son buenos predic-
tores, debido a que los atributos demograficos de los hogares son
constantes y rara vez cambian, por lo que estudiar solo estos no
ayuda a los formuladores de politicas en promover comportamien-
tos proambientales. La importancia de analizar el comportamiento
de los hogares hacia el ahorro de agua es necesaria para responder
a la escasez de la misma (Dean et al., 2021).

Evidencia empirica

En general, las investigaciones no se centran en los factores
psicolégicos y sociales, como las normas sociales y la conciencia am-
biental, respectivamente, que son importantes predictores del com-
portamiento de conservacion de agua (Kollmuss y Agyeman, 2010;
Koop etal.,2019; y Singha et al., 2023). Es relevante entender que el
comportamiento del hogar depende de los estilos de vida familiares
(Boudet et al., 2016) y la pandemia por la COVID-19 probablemente
sea un factor crucial que influyd en su rutina. Por lo tanto, en este es-
tudio se analizan tres predictores importantes de los comportamien-
tos proambientales de ahorro de agua: COVID-19, normas sociales
y conciencia ambiental. En consecuencia, se plantea la hipotesis de
que las mismas se relacionaran de forma positiva con las practicas
ambientales de ahorro de agua en los hogares de la Ciudad de Loja.

La relaciéon entre la pandemia y el consumo de agua tiene impli-
caciones para la gestion del uso de agua (Cominato et al., 2022). El
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confinamiento implicé que se realicen actividades de trabajo y edu-
cacion en los hogares, las cuales modificaron el comportamiento de
los mismos con respecto a la utilizacion del agua. En una investiga-
cién ejecutada por Feizizadeh et al. (2021) encontraron que el agua
de consumo doméstico aumentd 17.57 % durante el afio 2020 a
causa de la pandemia por la COVID-19, el pico de mayor aumento
se dio al inicio de las medidas restrictivas. Lo preocupante de los re-
sultados es que en la era post-COVID- 19 sus proyecciones podrian
aumentar entre 40 y 45 %. Sin embargo, las medidas de higiene, co-
mo el lavado de manos durante al menos 20 segundos con agua y
jabon, han demostrado ser mas efectivas para evitar la propagacion
del virus, lo cual aumenté el consumo de agua (Tayal y Singh, 2021).

Por ejemplo, Amuakwa-Mensah et al. (2021) encontraron que
la preocupacién por la propagacién del virus aumenta la probabi-
lidad de lavarse las manos con jabén y agua corriente durante un
minimo de 20 segundos, al menos cinco veces al dia. Asimismo, Sa-
yeed et al. (2021) determinaron que el uso excesivo de agua mien-
tras se frotan las manos con jabdn para lavarse de manos cuando
el grifo estd abierto en medio de la pandemia, aumenté 13 veces el
uso excesivo de agua en comparacion con la situaciéon antes de la
pandemia. Los resultados indicaron que esta practica consume apro-
ximadamente siete litros de agua por lavado de manos y 14.9 litros
de agua al dia. Los autores sugieren que se intervenga para cam-
biar el comportamiento hacia practicas que incluyan cerrar el grifo
cuando se lavan las manos, disminuir la velocidad del grifo, usar gri-
fos automaticos o usar grifos operados por piernas, para reducir el
excesivo uso de agua.
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Por su parte, las normas sociales relacionadas con el ahorro
de agua se componen de las expectativas percibidas de otras per-
sonas relevantes que son importantes para el sujeto o la presion
social que percibida por el sujeto al tener este comportamiento (Si
et al., 2022). Por ejemplo, Russell y Knoeri (2019) encontraron que
un mayor sentido de presion social contribuyé significativamente a
explicar el comportamiento proambiental hacia el ahorro de agua.
De esta manera, los autores demuestran la importancia de incluir
variables psicoldgicas para explicar este comportamiento. Contra-
riamente, Dadvar et al. (2021) evidenciaron que las normas sociales,
medidas a través de la importancia que tiene para los hogares el re-
ducir su consumo de agua por las recomendaciones de familiares y
amigos y la percepcion de que todos los demas lo estan realizando,
no tuvieron una influencia significativa en sus practicas de ahorro.

Finalmente, la literatura sefala que cuanta mas informacion la
persona disponga sobre los problemas ambientales (como la escasez
de agua) y las campanas de conservacion de agua, permitird crear
conciencia ambiental y mejorar el comportamiento hacia la conser-
vacion de este recurso (Koop et al., 2019). Por ejemplo, Alvarado
Espejo et al. (2021) encontraron que cuando los hogares ecuatoria-
nos perciben un problema de contaminacién del agua aumenta su
probabilidad de implementar practicas de ahorro de agua. De esta
manera, la conciencia que se genera por estas vias es un determi-
nante importante para apoyar la conservacion del agua. Los hoga-
res, a mas de estar informados de las medidas de ahorro de agua,

3 | ASPECTOS METODOLOGICOS

3.1 | Datos

Para desarrollar el presente estudio, se emplea datos de corte
transversal proveniente de fuentes de informacién primaria. Es de-
cir, se recopild informacién por medio de una encuesta digital apli-
cada a través de un formulario de Google en los hogares de la ciu-
dad de Loja. De un total de 57.607 hogares urbanos, se realizé una
muestra en la que se definié a 387 hogares para el levantamiento
de la informacién. El cuestionario fue aplicado al jefe de hogar, asi
mismo, el mismo que esta definido por varias preguntas, las mismas

también deben sentir que tienen la capacidad de implementarlas, lo
cual se podria lograr permitiéndoles ver la informacién proporcio-
nada en un contexto de su propio hogar y en términos de su propia
vida diaria (Liu et al., 2015).

Los resultados que se encuentran en la literatura sobre la in-
fluencia de la conciencia ambiental en las practicas de ahorro de
agua son contradictorios, por ejemplo, Randolph y Troy (2008) ha-
llaron que el conocimiento sobre el cambio climético y las crisis eco-
légicas ha tenido poco efecto en el comportamiento ambiental de
los hogares. Sin embargo, Clark y Finley (2005) mostraron que la
conciencia hacia el cambio climéatico y el calentamiento global fue
un factor significativo en la intencién de una persona por conservar
agua. Asimismo, Landon et al. (2018) encontraron que proveer de
mas informacion a los consumidores de agua en el sector residen-
cial redujo significativamente el consumo en los principales usuarios.
Por su parte, Maas et al. (2017) y Singha et a. (2023) que una mayor
conciencia ambiental promovio la adopcién de practicas de conser-
vacion de agua en los hogares.

La revision de literatura realizada evidencia que se han lleva-
do a cabo diversos estudios de investigacion de forma aislada con
las variables propuestas. Por lo cual, existe un vacio en la literatu-
ra que muestre la relacion entre el comportamiento de ahorro de
agua y el COVID-19, normas sociales y conciencia ambiental, para
los hogares en la ciudad de Loja.

que reflejan a las variables latentes del estudio. Adicionalmente, se
empled la escala de Likert para dar respuesta a cada una de las pre-
guntas planteadas.

En este sentido, la variable dependiente de estudio es el ahorro
de agua potable, la cual captura la accion de la practica proambien-
tal, y las variables independientes son COVID-19, normas sociales y
conciencia ambiental. No obstante, para garantizar la aplicabilidad
del cuestionario y consistencia de las preguntas, se realizan varias
pruebas estadisticas y se planted la escala de Likert para dar res-
puesta a cada una de las preguntas planteadas. Ademas, la realiza-
cion de la investigacion se realiza en el marco del proyecto de inves-
tigacion 45 - DI - FJSA - 2021. La Tabla 1 presenta la descripciéon
de las variables empleadas en el estudio.

Tabla 1. Variables del modelo

Variable Notacion Unidad de medida
Dependiente Ahorro de agua potable AA Categorica:
1. Muy en desacuerdo
Independiente COVID-19 C19 2. Algo en desacuerdo
3. Niacuerdo ni desacuerdo
Normas sociales NSOC 4 Algo de acuerdo
Variables de control
Conciencia ambiental CAMB 5. Muy de acuerdo

Por su parte, la Tabla 2 presenta los principales estadisticos
descriptivos de las variables de estudio. En esta se puede apreciar
que la variable conciencia ambiental posee una mayor desviacion

estandar, en comparacion al resto de variables; en contraste, la va-
riable ahorro de agua potable muestra una desviacién estandar baja.

Tabla 2. Estadisticos descriptivos de las variables del modelo

Constructo Numero de items Media Desviacion estandar Maximo Minimo
Ahorro de agua potable 5 3,239 0,752 5 1
COVID-19 6 4,825 1,062 5 1
Normas sociales 5 4,063 1,068 5 1
Conciencia ambiental 5 3,256 1,592 5 1
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Adicionalmente, la Tabla 3 recoge las principales caracteristicas de la muestra de los jefes de hogar encuestados.

Tabla 3. Caracteristicas de la muestra de los jefes de hogar.

Categoria Subcategoria Porcentaje de la muestra Edad promedio del cabeza de familia Ingreso medio
Masculino 48,64 % 35 1210
Sexo
Femenino 51,36 % 36 1090
Primaria 2,72% 34 623
Secundaria 22,28% 35 1112
Formacion académica
Tercer nivel 49,18 % 35 1098
Cuarto nivel 25,82 % 35 1174
Soltero 43,75% 35 1150
Casado 44,29 % 35 1163
Viudo 0,54 % 29 307
Estado civil
Unién libre 3,53% 35 1054
Separado 0,27 % 59 1000
Divorciado 7,61% 35 1149

La Figura 2 ilustra los constructos y los items del modelo examinado. Su tipologia representa un modelo reflectivo.
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Figura 2. Constructos del modelo.
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3.2 | Estrategia econométrica

Para analizar la influencia del COVID-19, las normas sociales
y la conciencia ambiental en las practicas de ahorro de agua de los
hogares de la ciudad de Loja, se utilizd6 un modelo de ecuaciones
estructurales (SEM) debido a que es una técnica muy (til para eva-
luar relaciones tedricas complejas entre mdltiples variables (Hair y
Alamer, 2022). Particularmente, se empled el modelo de ecuaciones
estructurales de minimos cuadrados parciales (PLS-SEM) que tiene
como objetivo maximizar la varianza explicada en las variables de
resultado. Las principales ventajas del PLS-SEM son: i) no requiere
que los datos estén normalmente distribuidos; v, ii) incorpora facil-
mente constructos medidos formativamente.

El PLS-SEM tiene dos elementos: i) un modelo estructural que
representa las construcciones (circulos u dvalos) y las relaciones (ca-
minos) entre estas. Y, ii) los modelos de medicion de los constructos
que indican las relaciones entre los constructos y las variables indica-
doras (rectangulos). Los constructos son las variables que no estan
medidas directamente y los indicadores, también llamados items o
variables manifiestas, son las variables proxy medidas directamente
que contienen los datos sin procesar (Hair et al., 2021). Se utiliz6 el
software SmartPLS3 para encontrar el PLS-SEM con la informacién

Yalidacion de la
carga de los
indicadores

Examitacion del
tactor de inflacion
de la varianza (VIE)

Ewaluacion de la
calidad predictiva.

Comprobacidn de la
validez convergente

levantada. El proceso metodolégico considerd que los constructos
son reflectivos (Hair et al., 2019) y se detalla en la Figura 3.

El PLS-SEM optimiza el modelo de medicion y luego el mode-
lo estructural, hasta mejorar la prediccion. Primero, se verificé que
la carga de los indicadores que conforman los constructos, fueran
superiores a 0,708, lo cual indica que el constructo explica mas del
50 % de la varianza del indicador (Hair et al., 2019); y, que cada uno
de los indicadores representen eficientemente a cada constructo, a
través de las pruebas de consistencia interna: Alfa de Cronbanch y
confiabilidad compuesta (CR). Segundo, se realizé la prueba de va-
lidez convergente, que es la medida en que indica que el construc-
to converge para explicar la varianza de sus elementos, se utilizo la
métrica de varianza promedio extraida (AVE). Tercero, se examino la
validez discriminante, para determinar que un constructo es empiri-
camente distinto de otros en el modelo estructural, por medio de la
prueba Fornell and Lacker Criterion (Hair et al., 2019). En el quinto
paso se analizd el modelo estructural a través de la validacion de los
coeficientes Path para comprobar las hipdtesis. Posteriormente, en
el sexto paso se examinaron los valores de los factores de inflacion
de la varianza (VIF) para examinar la colinealidad. Finalmente, en el
séptimo paso se evalud la calidad predictiva del modelo mediante
las pruebas: f2, RM S — theta y residual cuadratico medio de raiz
estandarizado (SRMR) (Hair y Alamer, 2022).

Comprobacion de la
wvalidez
discriminants

Validacion de
hipotesis

Figura 2. Proceso metodoldgico.

4 | RESULTADOS

4.1 | Modelo de medida

El primer paso para validar las hipétesis de estudio es la eva-
luacion de los items, los cuales determinan la validez de los cons-
tructos del modelo. En este sentido, la carga factorial de los items
se encuentra por encima de 0,707, por ende, son aceptables (Hair
et al., 2014). También, se eliminan a todos aquellos items que se en-

ReVISTA
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cuentran por debajo del parametro indicado. A continuacién, otro
elemento a considerar para la evaluacion de la fiabilidad de indica-
dores es la consistencia interna de los indicadores. Tanto el Alpha
de Cronbach, como la fiabilidad compuesta (CR), evidencian valores
superiores a 0,707, por lo tanto, los items tienen incidencia sobre las
variables latentes (Hair et al., 2011). Luego, la validez convergente,
medida por la varianza promedio extraida (AVE), presenta valores
superiores a 0,5 para las variables latentes del estudio. En este sen-
tido, la fiabilidad y validez convergente estan presentes en los items
y constructos examinados, como se puede visualizar en la Tabla 4.
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Tabla 4. Fiabilidad y validez convergente.

Variable Codigo Item Factor loading Cronbach’s AVE CR

AA-1 0,825
AA-3 0,901

Ahorro de agua potable AA AA-5 0,796 0,785 0,825 0,821
AA-6 0,793
AA-7 0,798
C19-53 0,893
C19-54 0,888
C19-55 0,793

COVID-19 C19 0,786 0,841 0,856
C19-56 0,834
C19-59 0,842
C19-60 0,837
NSOC41 0,82
NSOC42 0,936

NORMAS SOCIALES NSOC NSOC43 0,829 0,783 0,863 0,813
NSOC44 0,786
NSOC45 0,749
CAMB47 0,781
CAMB48 0,825

CONCIENCIA AMBIENTAL CAMB CAMB49 0,796 0,829 0875 0815
CAMB50 0,852
CAMB51 0,867

Seguidamente, el paso es la verificacion de la validez discrimi-
nante, la cual sirve para determinar que los constructos no se en-
cuentren relacionados. Por ende, se realiza esta prueba por medio
del criterio de Fornell and Lacker (1981). De acuerdo con los resul-
tados presentados en la Tabla 5, el valor de la raiz cuadrada del AVE
de cada variable es mayor que las correlaciones en comparacion al
resto de constructos del modelo (Hair et al., 2013). De esta manera,
se verifica que cada constructo sea diferente a otro, dado que los
indicadores que lo conforman tienen una alta representatividad.

En consecuencia, los elementos examinados anteriormente
muestran el cumplimiento de la validez convergente y discriminante,
por lo tanto, hay un consenso en que los items logran representar
lo que el constructo expone, por lo tanto, las variables latentes se
encuentran correctamente definidas. Por consiguiente, el modelo
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de medida es valido para examinar y validar las hipdtesis de estudio
(Kang et al., 2023).

Tabla 5. Validez discriminante.

AA Cc19 NSOC CAMB
AA 0,908
Cc19 0,717 0,917
NSOC 0,745 0,764 0,928
CAMB 0,623 0,777 0,768 0,935
ReVISTA
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4.2 | Modelo estructural

3

0.642%

[ -0‘393“‘.”

0308

Figura 4. Resultados de modelo estructural.

La subseccion anterior validé el modelo de medida sobre la in-
formacion recopilada, por ende, esta seccion verifica el cumplimien-
to de las hipodtesis de estudio. Consecuentemente, cada una de las
hipotesis de estudio son validadas de acuerdo con la informacién
recopilada en las variables latentes. La Tabla 6 y la Figura 4 sinte-
tizan los resultados encontrados, evidenciando los coeficientes, la
probabilidad y la decisién de aceptacion.

Tabla 6. Validacion de hipétesis de estudio.

Hipétesis Incidencia Coeficiente p-valor Desicion
H1 C19 —» AA —0,398 = #x 0,000 Significativo
H2 NSOC — AA 0,308 0,455 No significativo
H3 CAMB — AA 0,642** 0,005 Significativo

Nota: ***p <0,001; **p <0,05; *p <0,10.

Los resultados indican que el COVID-19 y el ahorro de agua
estan asociados negativamente y presentan una relacion estadisti-
camente significativa al 0,01 %. Es decir, el aumento del COVID-19
se asocia con un decrecimiento de ahorro de agua en los hogares
de la ciudad de Loja. Debido a que las diferentes medidas de higie-
ne y confinamiento, para evitar el contagio y propagacion del virus,
hicieron que los hogares demanden mas agua. Los integrantes de
las familias lojanas realizaron teletrabajo y teleeducacion en sus vi-
viendas, lo que ocasiond un mayor consumo de agua sobre todo
durante el afio 2020, donde hubo medidas mas restrictivas. Este
resultado concuerda con Feizizadeh et al. (2021) que encontraron
que el consumo de agua doméstico aumento al inicio de las medidas
restrictivas.

Sin embargo, dado que las medidas de higiene son mas efica-
ces para evitar el contagio del virus, los hogares lojanos priorizaron
salvaguardar su vida a tener comportamientos a favor del cuidado
del agua. Lo cual concuerda con Tayal y Singh (2021) y Amuakwa-
Mensah et al. (2021) que encontraron que los individuos que tienen
mas preocupacion por contagiarse cumplen con el lavado frecuente
de manos. No obstante, aunque lavarse las manos es una medida efi-
caz para protegerse del contagio, también puede desencadenar un

ReVISTA
Econd:i'ica

40

uso excesivo de agua. Tal como Sayeed et al. (2021) lo evidenciaron
al referirse en su investigacion que el consumo de agua aument6 13
veces mas en pandemia. Justificado porque las personas a mas del
lavado de manos, también usaban mas agua para el lavado de los
productos que adquirian para el consumo en su hogar.

A continuacion, los resultados muestran una asociacion positi-
va entre la conciencia ambiental y el ahorro de agua, con un nivel
de significancia del 1 %. En otras palabras, las personas que denotan
un comportamiento ambiental han logrado reflejar con una disminu-
cion en el consumo de agua durante la pandemia. Asi mismo, esta
relacién permite dar cumplimiento a la teoria del estudio planteada
por Ajzen (1991). De esta manera, las practicas de ahorro de agua
aumentan con una mayor conciencia ambiental de los jefes de hogar.
Esta conciencia es producto de su preocupacion por las cuestiones
ambientales, del tiempo que destinan a las actividades al cuidado
del medio ambiente, como el uso correcto de agua potable, y que
lo que realizan es importante para el cuidado del medio ambiente
y al desarrollo de su comunidad. De esta manera, se coincide con
Maas et al. (2017), Koop et al. (2019), Alvarado Espejo et al. (2021)
y Singha et al. (2023) que afirman que la conciencia ambiental ayuda
a conservar el agua. Lograr una conciencia ambiental es consecuen-
cia, por ejemplo, de estar informados de los problemas ambientales,
tales como el cambio climatico, como lo sefala Landon et al. (2018).

Ademas, los resultados revelan que las normas sociales inci-
den positivamente sobre el ahorro de agua durante la pandemia.
Sin embargo, no se encuentra significancia estadistica a favor de
esta relacion. Los hogares encuestados debido a que se encuentran
en un rango de edad mayor y niveles de vida mas estable no son
propensos a que las normas sociales influyan en las practicas am-
bientales del agua. Por lo tanto, las personas no sienten una mayor
responsabilidad hacia el cuidado del agua. Este resultado se contra-
dice con lo que la literatura muestra en estudios como el de Russell
y Knoeri (2019) y Dadvar et al. (2021) que sefalan que las normas
sociales inciden en los comportamientos de ahorro de agua. Conse-
cutivamente, al andlisis de las hipotesis de estudio, se examina los
factores de la inflacion de la varianza (VIF) con el fin de evaluar la or-
togonalidad en el modelo examinado. Por ende, la Tabla 7 presenta
los resultados de la prueba VIF, evidenciando que el valor es menor
a 3 en todas las variables independientes examinadas. Lo anterior
confirma que no existen problemas de multicolinealidad.
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Tabla 7. Factor de inflacién de varianza.

Construct VIF
C19 1,848
NSOC 1,639
CAMB 1,482

La Tabla 7 presenta la magnitud del efecto de las variables ex-
plicativas sobre la variable dependiente. De esta manera, se obser-
va que el valor f-cuadrado presenta un efecto representativo de
COVID-19 y comportamiento ambiental sobre el ahorro de agua,
puesto que su valor de referencia es superior al 0,35. Particularmen-
te, la conciencia ambiental tiene un valor mas fuerte. Estos resulta-
dos con congruentes con la situacién que vivieron los hogares al
encontrarse en una situacién riesgo donde las normas sociales no
son relevantes ante una situacion de riesgo, tal como lo expresan
(Boudet et., 2016). Por lo que es probable que la pandemia influye-
ra en la rutina de los hogares. No obstante, la conciencia ambiental
sopesa este comportamiento y estd fuertemente arraigada den los
hogares ecuatorianos.

Tabla 8. Los valores de f-cuadrado.

Construct f SRMR RMStheta
C19 0,351
NSOC 0,173 0,084 0,101
CAMB 0,366

Ademas, la Tabla 8 muestra las pruebas de bondad de ajuste del
modelo estructural: media cuadratica residual (SRMR) y correlaciéon
del error cuadratico medio de la raiz (RMStheta). El valor de SRMR
indica la capacidad predictiva del modelo y su valor es de 0,087, re-
sultando que el ajuste del modelo es confiable. Ademas, la prueba
RMStheta registra un valor menor a 0,12. Por ende, la confirmacién
exitosa de ambas pruebas permite asegurar la robustez del mode-
lo. Por lo tanto, el modelo es confiable y permite predecir porque
cumple con la consistencia interna, validez convergente y la validez
discriminante. Este hecho, contribuye a confirmar los resultados del
estudio examinado con base a la teoria de Ajzen (1991), la cual se
cumple parcialmente, dado que las normas sociales no influyen en el
comportamiento de los hogares lojanos sujetos de estudio, en tan-
to que el COVID-19 vy la conciencia ambiental tienen una influencia
significativa.

5 | CONCLUSIONES

Las practicas de ahorro de agua son acciones que se han imple-
mentado como una de las estrategias para el correcto uso del agua
a nivel mundial. Sin embargo, durante la pandemia, las practicas de
ahorro de agua potable se dejaron de lado, principalmente en el drea
residencial, motivado por las medidas de control implementadas, ya
que se comprobd que el lavado frecuente de manos y desinfeccion
de productos era una de las herramientas efectivas para frenar el
esparcimiento del virus. En el presente estudio se plantearon tres
hipotesis las cuales fueron evaluadas para constatar su validez, por
lo que se concluye que el COVID - 19 incidi6 de forma negativa en
el ahorro de agua, un aumento del COVID - 19 provoca un decre-
cimiento en el ahorro de agua en los hogares de la ciudad de Loja.
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Asi mismo las diversas medias de higiene para evitar el contagio del
virus se asocian con mayor demanda de agua. Los resultados mues-
tran una asociacion positiva entre el comportamiento ambiental y
el ahorro de agua, es decir, las personas que denotan un compor-
tamiento ambiental han logrado reflejar con una disminucion en el
consumo de agua durante la pandemia.

Finalmente, las normas sociales inciden positivamente sobre el
ahorro de agua durante la pandemia. Sin embargo, no se encuentra
significancia estadistica a favor de esta relacién. La pandemia repre-
sent6 una oportunidad para incorporar nuevas practicas de ahorro
de agua, ya que se cuenta con conciencia ambiental por parte de los
habitantes, por lo que seria necesario laimplementacion de politicas
que abarquen una mayor educacién ambiental, y propiciar algunas
practicas de ahorro de agua como reducir el tiempo de baiio diario,
cerrar la llave mientras se ducha o lavan los dientes, utilizacion de
dispositivos de control de desperdicio de agua potable, entre otros.
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ARTICULO DE INVESTIGACION

Los primeros 1000 dias de Vida: Caracterizacion socioeconémica de
la desnutricion infantil en Loja
The first 1000 days of life: socioeconomic characterization of child malnutrition

in Loja

Jairo Rivera-Vasquez i
LUniversidad Andina Simén Bolivar
RESUMEN
Correspondencia Los primeros 1000 dias de vida son el periodo mas crucial en la vida de las personas, por lo que es
Jairo Rivera Vasquez, Universidad necesario conocer sus caracteristicas. El Ecuador tiene prevalencias de desnutricién crénica infantil
Andina Simén Bolivar que son alarmantes y poco se conoce de los primeros afios de vida a nivel local. En ese sentido, el ob-
Email: jairo.rivera@uasb.edu.ec jetivo de este estudio es analizar los determinantes y la evolucién de la desnutricidn crénica infantil
en la provincia de Loja durante los primeros 1000 dias de vida, lo cual permite una caracterizacion
Fecha de recepcion socioeconémica del problema. En este proceso, se usa una metodologia cuantitativa que se funda-
Noviembre 2023 menta en modelos probabilisticos con los datos de las Encuestas de Condiciones de Vida. Existen
tres resultados principales para los menores de dos afos: i) la desnutricion de la provincia es superior
Fecha de aceptacion al promedio nacional, i) no han existido cambios estadisticamente significativos en el tiempo, iii) sus
Diciembre 2023 determinantes socioecondmicos se asocian con la pobreza y acceso a servicios publicos de calidad.

Palabras clave: desnutricién infantil, 1000 dias de vida, Loja, Ecuador.

Codigos JEL:

ABSTRACT

The first 1000 days of life are the most crucial period in people’s lives, so it is necessary to know their
characteristics. Ecuador has an alarming prevalence of chronic child malnutrition and little is known
about the first years of life at the local level. In this sense, the objective of this study is to analyze
the determinants and the evolution of child chronic malnutrition in the province of Loja during the
first 1000 days of life, and it allows a socioeconomic characterization of the problem. In this process,
a quantitative methodology is used that is based on probabilistic models with data from the Living
Conditions Surveys. There are three main results for children under two years of age: i) malnutrition
in the province is higher than the national average, ii) there have been no statistically significant
changes over time, iii) its socioeconomic determinants are associated with poverty and access to
quality public services.

Keywords: chronic child malnutrition, 1000 days of life, Loja, Ecuador.

JEL codes:
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1 | INTRODUCCION

Los primeros 1000 dias de vida son el periodo mas critico en
la vida de las personas, donde “las exposiciones adversas ejercen el
mayor dafo y las intervenciones efectivas el mayor beneficio” (Rich-
ter et al., 2016, p. 103). En ese sentido, las personas que sufren pro-
blemas de desnutricion crénica infantil o pobreza durante los pri-
meros anos de vida se asocian con limitaciones en el corto plazo
en su desarrollo cognitivo y en el largo plazo con “bajo rendimien-
to en la escuela, con bajos salarios, alta fertilidad y pobre cuidado
para sus menores con transmision intergeneracional de la pobreza”
(Grantham-McGregor, 2007, p. 60).

La desnutricion infantil genera pérdidas econdmicas y sociales
para toda la poblacién, donde existen afectaciones notables al desa-
rrollo (Alderman et al., 2005). Este hecho es un problema grave que
ha tenido una evolucién en el tiempo, con reducciones importan-
tes en algunos paises, aunque con avances limitados en otras loca-
lidades como varios paises de Africa, Asia y América Latina (World
Health Organization, 2019). En ese sentido, existe una amenaza no-
table para estos paises hacia el no cumplimiento de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, especificamente en su Objetivo 2 de lu-
cha contra el hambre (Organizacién de la Naciones Unidas, 2019).

Para el Ecuador, la desnutricién infantil es un problema impor-
tante, con costos sociales y econdémicos. En base a estimaciones, la
desnutricién en el pais tiene un costo estimado del 4 % del PIB, lo
cual tiene repercusiones en el desarrollo de la sociedad (Fernandez
et al., 2017). Los niveles de desnutricidén crénica infantil que tiene
el Ecuador superan ampliamente el promedio latinoamericano, con
un limitado progreso en la reduccién de prevalencias, lo que denota
una crisis de infancia en el pais (FAO, 2021). A su vez, existe hete-
rogeneidad entre los grupos de la poblacion en las prevalencias de
desnutricién crénica infantil, afectando en mayor medida a las et-
nias indigenas, de la regién sierra, del area rural y con menor ingre-
sos econdmicos (Freire et al., 2018). Al mismo tiempo, estos niveles
de desnutricion crénica infantil no son estables en el periodo de O
a 5 anos, sino mas bien, tienen cambios en sus prevalencias en el
tiempo, donde sus puntos mas altos se encuentran en los primeros
dos afos de vida (Gutiérrez et al., 2017).

A raiz de esto, se han incrementado los estudios de desnutri-
cion infantil en el Ecuador, principalmente enfocados en los prime-
ros cinco afnos de vida (Rivera, 2020). Al mismo tiempo, se ha au-
mentado la disponibilidad de estudios locales a nivel provincial en
el pais, entendiendo la diversidad de las prevalencias en cada con-
texto (Rivera, 2022a,b,c,d,e; Rivera et al., 2021a,b,c,d,e,f,g,h; Rivera
et al., 2020a,b,c,d,e; Rivera et al., 2019; Rivera y Olarte, 2020; Rive-
ra, 2021; Rivera, 2020; Rivera, 2019a,b,c,d,e,f).

Sin embargo, a nivel nacional poco se conoce de los determi-
nantes de la desnutricion durante los primeros 1000 dias de vida
(UNICEF, 2021). En ese contexto, para la provincia de Loja si bien
se ha explorado los determinantes de la desnutricion en menores
de cinco afios y sus politicas publicas (Rivera et al., 2021a; Rivera,
2022a), todavia no se ha analizado los factores locales que afectan
a este periodo tan crucial de los 1000 primeros dias de vida.

Ante ello, el objetivo de esta investigacion es analizar los de-
terminantes y la evolucion de la desnutricidén crénica infantil en la
provincia de Loja para menores de 2 afnos. En este proceso, se usa
una metodologia cuantitativa que se fundamenta en modelos pro-
babilisticos con los datos de las Encuestas de Condiciones de Vida.
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2 | MARCO TEORICO Y EVIDENCIA
EMPIRICA

La formacion de capacidades es dindmica y complementaria
(Heckman y Corbin, 2016). En esa linea, las inversiones con mayo-
res retornos a lo largo de la vida son las que se realizan desde el
vientre de la madre y en la primera infancia (Alderman et al., 2005).
Estas permiten reducir significativamente la presencia de mortali-
dad y morbilidad infantil (United Nations, 2000). Desde este punto
de vista, los recursos destinados al desarrollo de los bebés desde el
embarazo se convierten en la mejor estrategia econémica, la mas
eficiente.

La tecnologia de formacion de capacidades desarrollada por
Heckman y Corbin (2016) se presenta en la figura 1. En este gra-
fico se ilustra la idea de que las personas se forman dentro de un
entorno social y tienen habilidades individuales heredadas y que se
consiguen en el tiempo, donde la ldgica de las habilidades es incre-
mental en el tiempo para alcanzar el florecimiento humano. Ante
ello, la inversion en los primeros momentos desde la concepcién es
la mejor, aprovechando el espacio de los 1000 primeros dias de vi-
da. En ese sentido, desde el prenatal existen habilidades heredadas
y es necesario realizar inversiones para cuidar adecuadamente al
bebé y su madre. Pronto, es clave un adecuado parto y nacimiento
del bebé. Luego, es necesario mantener las inversiones en la prime-
ra infancia. Posteriormente, es primordial realizar inversiones en la
adolescencia. Por ultimo, hay que continuar con las inversiones en
la edad adulta.

Desde esta ldgica, las sinergias que se forman en el desarrollo
de habilidades permiten visualizar que la inversion mas temprana
tiene mayor pertinencia (Cunha y Heckman, 2007). Al mismo tiem-
po, denota un espacio prometedor para la elaboracion de politicas
publicas (Berlinski y Schady, 2015) que favorezcan los ambientes
en los cuales se desarrollan las personas, donde se logre eliminar
las transferencias intergeneracionales de pobreza (Gillespie et al.,
2016). Es decir, es fundamental promover espacios que eliminen las
barreras al desarrollo como libertad (Sen, 2012), donde se erradique
la pobreza, con servicios publicos de calidad y oportunidades para
todos.

En sintesis, la tecnologia de formacién de capacidades promue-
ve la inversién en los primeros 1000 dias de vida de las personas,
desde la concepcion hasta los dos afios, ya que esos recursos son los
mas eficientes econdmicamente. El principal motivo esta en que los
primeros mil dias son vitales en la formacién de una persona, don-
de se generan las conexiones neuronales, potenciando la capacidad
del desarrollo de pensamiento, verbal, emocional y las aptitudes so-
ciales. Por otra parte, en su defecto, “el costo de la inaccién es alto”
(Chan et al., 2016, p.11). Esto lo convierte en la mejor inversion des-
de una légica costo-beneficio ya que se favorece al desarrollo de la
sociedad (Behrman, 2004). En ese sentido, existe una ventana de
oportunidad corta, que debe ser analizada y comprendida a profun-
didad para desarrollar acciones oportunas en este periodo de 1000
dias, ya que “toda inversion que se realice después de este periodo
critico tiene muchas menos probabilidades de mejorar la nutricién”
(Shekar et al., 2006, p. 12).

En todo el proceso, tiene particular importancia en contexto
en el cual se forman las personas. Analizando el esquema clasico de
desnutricién infantil propuesto por UNICEF (1990), la desnutricion
se asocia con factores inmediatos, subyacentes y basicos. Todos es-
tos factores estan determinados por el individuo y su contexto, ya
que estos elementos influyen en la posibilidad de tener enferme-
dades, infecciones, acceso a servicios, posibilidades de cuidado, ca-
racteristicas econémicas, sociales, politicas y culturales. De ahi, la
importancia de analizar los determinantes de la desnutricién infan-
til para comprender los principales factores que se deben combatir
para alcanzar mejores resultados en el combate a este grave proble-
ma.
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Figura 1. La tecnologia de formacién de habilidades

3 | DATOS Y METODOLOGIA

Este estudio emplea una metodologia cuantitativa en base a
los datos de la Encuesta de Condiciones de Vida que realiza casi
cada 10 anos el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. Esta
encuesta posee informacion de las caracteristicas sociales y econo-
micas de los hogares, con una representatividad nacional, regional y
provincial. La muestra para menores de dos afos se ha incrementa-
do en el tiempo, con 1246 registros en 1999 hasta 2387 registros en
2006, llegando hasta los 4234 registros en 2014 (Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos, 2015a).

En la estimacion se realizan dos modelos econométricos uti-
lizando las curvas de crecimiento de la Organizacion Mundial de
Salud (World Health Organization, 2006). La variable dependiente
para ambos modelos es binaria, siendo 1 si la persona padece des-
nutricién y O si la persona no padece desnutricién (Rivera, 2019d,e).
La poblacién objetivo del estudio son los menores de dos afios de
la provincia de Loja. Los calculos se realizan en el programa STATA
16 y se reportan los efectos marginales del modelo Probit.

Por un lado, en el primer modelo se realiza un estudio proba-
bilistico (Probit) que emplea los factores de la desnutricion crénica
infantil de UNICEF (1990), con lo que se determina los determinan-
tes para los menores de dos afos en la provincia de Loja:

Y; = pFInmediatos; + yFSubyacentes; + o F Estructurales; + €;

1)

47

Por otro lado, en el segundo modelo se estima un estudio pro-
babilistico (Probit) con pooling data, en la que se utiliza las mismas
variables del anterior, y se incorpora dos variables binarias de afo
(D2006 y D2014) con la intencién de conocer si han cambiado las
probabilidades de padecer desnutricién crénica infantil en la provin-
cia.

Y; = pD2006; + yD2014; + pControl; + &; (2)

Las estadisticas descriptivas de los factores que afectan la des-
nutricién croénica infantil en Loja para menores de dos afios se pre-
sentan en la tabla 1. En general, existe informacion que indica una
mejora en las condiciones de vida de la poblacién ya que se reduce
la pobreza de 78.4% en 1999 a 50.2% en 2014, al mismo tiem-
po se incrementa la provisién de servicios como el acceso a agua
por red publica que aumenta de 34.9% en 1999 a 75.8 % en 2014,
el servicio alcantarillado aumenta de 33.7% en 1999 a 57.5% en
2014, entre otros. Sin embargo, no se puede considerar una victo-
ria completa dichos nimeros, ya que como las mismas cifras lo de-
notan, existen factores socioeconémicos como la pobreza que se
mantienen en niveles elevados, lo cual representa una sociedad con
necesidades basicas insatisfechas; al mismo tiempo, las coberturas
de agua sefalan que todavia existe un cuarto de la poblacién con
problemas de acceso por red publica.
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Tabla 1. Estadisticas descriptivas de las causas de la desnutricion infantil

en Loja para menores de dos afios

Anos
Variables 1999 2006 2014
Avrea rural Si 676 669 473
No 324 33,2 52,7
Pobreza consumo Si 78,4 56,5 50,2
No 21,6 43,5 49,8
Agua red publica Si 34,9 47,9 75,8
No 651 52,1 24,2
Servicio sanitario y alcantarillado Si 33,7 31,2 57,5
No 66,3 68,8 42,5
Recoleccién basura municipal Si 32,4 37,3 68,9
No 67,6 62,7 311
Techo adecuado Si 27,1 39,9 46,6
No 729 60,1 53,4
Paredes adecuadas Si 32,4 44.6 67,6
No 67,6 55,4 32,4
Piso adecuado Si 22,3 25,2 36,5
No 77,7 74,8 63,5
Vitamina A Si 13,7 22,3 47,4
No 86,3 77,7 52,6
Hierro Si 16,8 25,3 40
No 832 74,7 60
Mujer Si 32,5 453 32,4
No 67,5 54,7 67,6
Bajo peso Si 6,6
No 100 100 934
Diarrea Si 25,5 32,2 16,6
No 745 67,8 83,4
(Continua)
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(Continuacion)

Anos
Variables 1999 2006 2014
Enf. Respiratorias Si 53,8 51,5 32,8
No 46,2 48,5 67,2
Carnét de salud Si 77,7 86,2 93,3
No 22,3 13,8 6,7
Matriculado guarderia Si 1,8 2,4 20,1
No 98,2 97,6 79,9
Lactancia correcta Si 26,8 28,9 35,7
No 73,2 711 64,3
Ciudado madre Si 82,1 84,1 91,9
No 17,9 15,9 8,1
Trabaja madre Si 31,7 56,1 46,8
No 68,3 43,9 53,2
Deporte madre Si 14,7 99 17,7
No 85,3 90,1 82,3
Orden de nacimiento Media 3,6 3,2 3
Edad meses del menor Media 10,8 11,9 13,2
Educacién madre Media 9,9 9.6 10,6
Edad madre Media 30,1 28,1 29,4

Notas: Esta tabla muestra la composicién de poblacién menor de dos afos de acuerdo
a los factores de desnutricion infantil.

4 | DISCUSION DE RESULTADOS

La desnutricidn crénica infantil para menores de dos afos en
el Ecuador denota una realidad con problemas, como se presenta
en la figura 2. Por una parte, a nivel nacional, la desnutricion se in-
crementa de 22% en 1999 a 25% en 2014. Al mismo tiempo, la
desnutricién en la regién Sierra pasa de 27.2% en 1999 a 27.3%
en 2014. De forma similar, la desnutricién en la provincia de Loja se
incrementa de 29 % en 1999 a 31 % en 2014. Este resultado es muy
preocupante y se deberia interpretar desde dos aristas relacionadas:
a) la desnutricion crénica infantil en Loja es superior al promedio na-
cional y b) la evolucién del fendmeno lleva a que cerca de uno de
cada tres menores de dos afios en Loja padezcan desnutricion cro-
nica infantil.
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Figura 2. La desnutricion infantil en Ecuador, region sierra y Loja para menores de dos afios
Al mismo tiempo, comparando con Rivera, Olarte y Rivera En relacion con las causas inmediatas, como se presenta en la

(2021 a), se encuentra que el resultado de la evolucion paramenores  figura 3, se encuentra que existen diferencias entre aquellos grupos
de dos anos, es distinto al encontrado para menores de cinco afos.  con una caracteristica y los que no disponen de ella; como ejemplo,
En esa linea, si bien para menores de cinco afios existia alguna ten-  lo que ocurre con el bajo peso, diarrea y lactancia materna. En esa
dencia de reduccion, para el periodo de menores de dos afnos esta  linea, la lactancia materna aparece como un factor importante, que
claro que no ha existido una mejoria, lo cual limita las posibilidades  necesita mantenerse y ser fortalecido, con una menor desnutricion

de un mayor desarrollo en la provincia de Loja. crénica infantil entre grupos.
40,0
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15,0
10,0
5,0 I
0.0 si No si No si No
Bajo peso Diarrea Lactancia correcta
W 1999 0,0 282 - 10,6 35,4 32,2 28,0
m 2006 0,0 25,5 33,5 21,6 17,0 289
m 2014 11,3 21,9 30,2 30,6 21,9 35,3

Figura 3. Las causas inmediatas de la desnutricion infantil en Loja para menores de dos afios
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En este tdpico, comparando con Rivera (2022a), se mantiene
la importancia de la lactancia materna en los primeros afos de vida
para la provincia de Loja. Ante ello, el Estado desde lo nacional de-
be propender a cuidar las practicas de lactancia materna y al mismo
tiempo, desde lo local, se debe promover los espacios y facilidades
para que la lactancia siga siendo ese escudo protector de la desnu-
tricién infantil en la provincia de Loja.

Si No Si

Agua red publica
0,0 45,0
24,4 26,4
32,3 24,9

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

w1999
m 2006
m 2014

0,0

16,2
26,2

En relacion con las causas subyacentes, como se presenta en
la figura 4, se encuentran brechas entre los hogares que disponen
de servicios publicos como el agua por red publica, servicio sanita-
rio y alcantarillado y recoleccion de basura municipal. De ellos, la
provisién de servicio sanitario y alcantarillado emerge como un fac-
tor importante para una menor desnutricion crénica infantil entre
grupos.

MNo Si MNo

Servicio sanitario y alc.

Recoleccion basura murm.

44,0 0,0 43,0
29,5 19,5 29,0
TR 30,3 30,9

Figura 4. Las causas subyacentes de la desnutricion infantil en Loja para menores de dos afios

En este tema, comparando con Rivera (2022a), existe concor-
dancia en la importancia del acceso a servicios de agua, sanitario,
alcantarillado y recoleccién de basura. Estos factores son extrema-
damente importantes para comprender la situacion de las causas
subyacentes, en donde el contexto socioecondémico determina la
realidad nutricional de los menores de dos afos.

Si No

Pobreza consuma
31.4 20,0
30,4 19,0
46,3 14,5

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

w1999
m 2006
m 2014

En relacién con las causas basicas, como se presenta en la fi-
gura 5, se encuentran distancias entre los hogares que presentan
diferencias en temas estructurales como la pobreza, el trabajo de la
madre y el area de residencia. Entre ellos, con mucha preocupacion
se encuentra que la pobreza es el factor que denota mayor distan-
cia entre los hogares que la padecen y aquellos que no, seguido del
trabajo de la madre y de la residencia en el area rural.

Si No Si No

Trabaja madre
31,2
27.8
38,7

Area rural
43.0
30,4
352

28,1
22,4
22,9

0,0
15,3
26,3

Figura 5. Las causas bdsicas de la desnutricién infantil en Loja para menores de dos afos
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Al comparar los resultados con lo encontrado para menores de
cinco anos en Rivera (2022 a), se puede mencionar que la pobreza
es un factor estructural de la provincia de Loja. Al comparar el nivel
de pobreza de la provincia, con el nivel nacional, se encuentra que la
provincia tiene mayores prevalencias. En este contexto, los tres can-
tones con mayores problemas de pobreza son: Espindola, Olmedo
y Sozoranga (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos 2015b).

También, se presenta los resultados del modelo de determi-
nantes de la desnutricién crénica infantil en Loja para menores de
dos anos. Entre los principales resultados se puede mencionar dos
puntos principales. Primero, los determinantes no son estaticos en
el tiempo y necesitan analizarse de forma recurrente. Segundo, los
principales determinantes encontrados son la pobreza, el acceso a
agua por red publica, paredes en el hogar y la edad.

Tabla 2. Modelo probabilistico de determinantes de la desnutricién

crénica infantil en Loja para menores de dos afos

Afos
Variables 1999 2006 2014
-0,17 0,17
Rural
-0,21 -0,14
-0,07 0,26 *
Pobre
-0,09 -0,15
0,12* 0,32 ***
Agua red publica
-0,08 -0,1
Servicio sanitario -0,85 *** 0,13
alcantarillado -0,1 -0,19
Recoleccién basura 0,13 0,18
municipal -0,18 -0,16
-0,01 0,02
Techo adecuado
-0,06 -0,17
-0,19 ** -0,44 **
Paredes adecuadas
-0,13 -0,17
1 0,08
Piso adecuado
0 -0,19
0.99 -0,02 -0,12
Vitamina A
-0,06 -0,16
0 0,14
Hierro
-0,07 -0,15
0,01 ** 0,02 *
Edad
0 -0,01
-0,1** 0,12
Mujer
-0,05 -0,11
-0,2
Bajo peso
-0,13
(Continua)
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Afos
Variables 1999 2006 2014

0,01 0,03
Orden nacimiento

-0,01 -0,03

0 -0,01
Diarrea

-0,04 -0,14

0,05 -0,04
Enf. Respiratorias

-0,04 -0,11

0,06 -0,02
Carné salud

-0,03 -0,26
Matriculado 0,09 -0,03
guarderia -0,28 -0,14

0 -0,01
Edad madre

0 -0,01

-0,02 *** 0
Educacién madre

-0,01 -0,01

-0,04 -0,08
Lactancia correcta

-0,03 -0,11

-0,16 -0,06
Cuidado madre

-0,16 -0,21

0,02 0
Trabaja madre

-0,04 -0,11

0,08 -0,07
Deporte madre

-0,18 -0,14
N 15 93 114
Pseudo R2 0,46 0,27
Prob. Neta

0,84 0,75
Predicha

Notas: Esta tabla presenta los resultados del modelo de la desnutricion infantil en el
tiempo. Para el ainio 1999 no se presentan los resultados debido a que existen pocos
datos.

En este punto, existen resultados interesantes que se asocian
con la literatura para otros lugares. Por ejemplo, la pobreza y la
edad en este estudio son factores con signo positivo, que incremen-
tan la probabilidad de padecer desnutricidn infantil Gutiérrez et al.
(2017). Al mismo tiempo, como se encontré en Rivera, Olarte y Ri-
vera (2021a) los factores asociados con el hogar como el tipo de pa-
redes se asocia negativamente con la probabilidad de padecer des-
nutricién, donde a mejor nivel del hogar se reduce la probabilidad
de desnutricién. Por ultimo, y dentro de un resultado no intuitivo,
se encuentra que existe una relacion inversa entre el acceso a agua
por red publica y la probabilidad de desnutricion infantil.

Este resultado tiene una interpretacién asociada con la calidad
del agua en la provincia, en donde a pesar de acceder al servicio,
este dista bastante de un agua de calidad; por ejemplo se encontré
que el 32 % del agua para beber en Loja tiene presencia de Escheri-
chia Coli (Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos 2023); con
problemas de contaminacion en las fuentes y redes de distribucién
(Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente 2007).
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Asimismo, se presenta los resultados del modelo de desnutri-
cion con pooling data en Loja para menores de dos afios. Entre los
principales resultados se puede mencionar dos puntos principales.
Primero, el comportamiento de la desnutricién en la provincia de Lo-
ja es distinto al nacional. Segundo, la probabilidad de padecer des-
nutricién crénica infantil en Loja para menores de dos afos, se ha
mantenido estable en el tiempo.

Tabla 3. Modelo de desnutricién con pooling data en Loja para menores

de dos arios

Variables Nacional Loja
D2006 0,03 ** -0,09

-0,02 -0,1
D2014 0,08 *** -0,02

-0,02 -0,11
N 7427 234
Pseudo R2 0,11 0,22
Prob. Neta Predicha 0,75 0,76

Notas: Esta tabla presenta los resultados del modelo de la desnutricion infantil en el
tiempo; contiene las mismas variables que en el modelo de la tabla 2, pero se afnaden
las variables binarias por afio 2006 y 2014 ya que son los datos en los que se realizé
la Encuesta de Condiciones de Vida. No se reportan los demas valores debido a que la
intencion de este calculo es analizar la evolucién en el tiempo, lo otro ya fue explicado
en la tabla anterior.

Al comparar con lo encontrado por Rivera (2022a) se encuen-
tra diferencias y semejanzas. Por una parte, la principal diferencia
esta en el comportamiento nacional ya que para los menores de dos
anos existe un incremento sostenido y estadisticamente significati-
vo en el nivel de prevalencias. Por otro lado, la principal semejanza
estd en que no existe una reduccién estadisticamente significativa
entre periodos y lo que sucede en la provincia es particular de su
contexto, con lo cual se fortalece la importancia de los estudios lo-
cales de desnutricion infantil.

Con lo expuesto, se encuentra que los determinantes de la des-
nutricidn infantil para menores de dos afos se asocian con elemen-
tos estructurales como la pobreza y acceso a servicios de calidad.
Este resultado denota una asociacién de larga data en el pais, co-
mo lo encontrado por Larrea y Kawachi (2005), donde los niveles
nutricionales estan afectados por el nivel socioeconémico vy las in-
equidades. Al mismo tiempo, Banco Mundial (2007) encontré que la
pobreza es uno de los principales determinantes de la desnutricion
en el Ecuador, lo cual se asocia con un bajo nivel de acceso a servi-
cios. De forma similar, Gutiérrez et al. (2017) hallaron que la pobreza
es un factor determinante de la desnutricion crénica infantil.

A nivel local, como se indica, los resultados del estudio tienen
concordancia con lo encontrado por Rivera (2022a) y Rivera, Olarte
y Rivera (2021a) en el sentido de que lo hallado para la provincia
de Loja no es el mismo resultado que para el Ecuador. Sin embargo,
existen diferencias en las trayectorias debido a la poblacion objetivo
analizada, lo cual implica una situacién ain mas problematica. Por
ejemplo, en Rivera (2022a) se encontré una tendencia general de
reduccién de la desnutricidn crénica infantil para menores de cinco
anos en Loja, pero esa tendencia no es la observada para menores
de dos anos, lo cual implica que hace falta trabajar con este gru-
po especifico. Por todo lo mencionado, las politicas publicas, como
instrumento de transformacion de la sociedad (Rivera, 2019f), en
el combate a la desnutricion crénica infantil deben ser revisadas e
incorporar las evidencias de la literatura hacia una fuerte inversion
en los primeros 1000 dias de vida (Black et al., 2017). El potencial
desarrollo de la provincia de Loja requiere de acciones encaminadas
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al combate eficiente de la nifiez, donde se garanticen los derechos
de desarrollo integral de las personas, con énfasis en los primeros
1000 dias.

5 | CONCLUSIONES

Los primeros 1000 dias de vida constituyen un periodo clave
en el desarrollo infantil. Desafortunadamente, desde lo nacional y
lo local en Loja no se ha logrado reducir las prevalencias de des-
nutricién crénica. Este elemento se ha visto afectado por factores
socioecondémicos como la pobreza y acceso a servicios publicos de
calidad. Ante ello, es necesario fortalecer las politicas nacionales
de combate a la desnutricién crénica infantil y complementar con
un adecuado apoyo desde las politicas locales, en donde se pueda
atender las particularidades del territorio y lograr el objetivo de me-
jorar la situacion infantil. En este proceso, es clave el desarrollo de
politicas integrales, desde varios sectores sociales, para atender la
multidimensionalidad del fenémeno, aprovechando la ventana de
oportunidad y el costo-beneficio de los primeros 1000 dias de vida.

En este proceso, y en base a lo encontrado en el estudio, es
fundamental el trabajo en tres elementos socioecondémicos estruc-
turales de combate a la desnutricion infantil para la provincia de
Loja en estos 1000 dias: i) analizar profundamente los determinan-
tes de la pobreza en la provincia y proponer soluciones de corto,
mediano y largo plazo; ii) examinar los nudos criticos en el acceso al
agua por red publica y su calidad ya que es el factor que tiene mayo-
res efectos en la desnutricién infantil de la provincia; iii) por ultimo,
desarrollar intervenciones especificas en contra de la desnutricién
infantil para combinar acciones de combate a los factores basicos,
en donde pueden intervenir los distintos actores de la sociedad civil.
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La mineria a gran escala y su incidencia en la recaudacion tributaria:
El caso de la Provincia de Zamora Chinchipe-Ecuador
Large scale mining and its impact on tax collection: The case of the Province of
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Este estudio se enfoca en examinar la incidencia de la explotacion minera a gran escala en la provin-

cia de Zamora Chinchipe sobre la recaudacion tributaria nacional en Ecuador. Las empresas ECUA-
CORRIENTE S.A. y LUNDING GOLD son las Unicas concesionarias habilitadas en el pais para la

extraccion de cobre y oro, respectivamente, tras la firma de dos contratos. Se emplea un enfoque
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posiciona en el cuarto lugar en recaudacion nacional, impulsado principalmente por actividades mi-
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bre de 2022, la provincia gener6 6.150 empleos directos y 18.450 empleos indirectos, subrayando
el impacto relevante de la mineria en la recaudacion tributaria nacional. Aunque las regalias y los
impuestos provenientes de la mineria son esenciales para financiar programas gubernamentales, se
subraya la importancia de equilibrar estos beneficios con la gestién sostenible de los recursos natu-
rales y la consideracion de los impactos ambientales y sociales.
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ABSTRACT

This study focuses on examining the impact of large-scale mining in the province of Zamora Chin-
chipe on national tax revenue in Ecuador. ECUACORRIENTE S.A. and LUNDING GOLD are the only
authorized concessionaires in the country for the extraction of copper and gold, respectively, fo-
llowing the signing of two contracts. A mixed, descriptive, and interpretative approach is employed,
using data from the Ministry of Energy and Non-Renewable Natural Resources, the Superintendency
of Companies Securities and Insurance, the Internal Revenue Service, INEC, and the Central Bank
of Ecuador. The results highlight that in 2022, Zamora Chinchipe ranks fourth in national revenue,
primarily driven by mining activities. Likewise, the benefits to the country from the exploitation of
Mina Fruta del Norte amount to USD 2,118.10 million, and Mina Mirador USD 9,504.18 million.
During the period from January to September 2022, the province generated 6,150 direct jobs and
18,450 indirect jobs, emphasizing the significant impact of mining on national tax revenue.
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1 INTRODUCCION

La explotacidn minera es una de las industrias que histoérica-
mente ha contribuido de manera significativa al desarrollo econémi-
co de diversas naciones. Como lo determina Rodriguez et al. (2020),
la mineria ha sido una fuente crucial de ingresos y empleo en nu-
merosos paises, lo que ha impulsado el crecimiento econémico y
la inversién en infraestructura. En el mismo sentido Narrea (2018),
afirma que la explotacion de recursos minerales puede impulsar el
desarrollo econdémico al aportar ingresos significativos a los gobier-
nos y promover la inversién en infraestructura y servicios publicos.

Asi mismo Vargas et al. (2017) sustenta que la explotacion mi-
nera puede generar desigualdades econdémicas y sociales, ademas
de impactos ambientales negativos, si no se gestiona adecuadamen-
te. Este enfoque critico enfatiza la necesidad de una gestién respon-
sable y equitativa de la mineria para lograr un desarrollo econémico
sostenible. Como también Edery (2021), indica que la inversion y de-
sarrollo de la infraestructura relacionada con la explotacion minera,
como carreteras, puertos y energia, también aportan al desarrollo
econdmico, la mineria puede ser un catalizador para la mejora de la
infraestructura, lo que a su vez estimula el crecimiento econémico
a largo plazo.

En un andlisis de los medios o recursos que aportaron con ma-
yor crecimiento econdémico en Latinoamérica se destaca el progreso
de Chile y Perd, que encontraron en la explotaciéon de minerales a
gran escala una via para su desarrollo econémico (Svampa, 2019).
En el mismo sentido Poveda et al. (2021) analiza las economias de
paises vecinos, en Chile la actividad minera en los ultimos diez afos
tuvo una participacion promedio en el PIB de un 11% vy, en parti-
cular, la contribucién de la mineria del cobre al PIB fue de un 10 %,
asi mismo Perl muestra cifras similares: la participacion de la acti-
vidad minera en el PIB en los diez ultimos afos, fue de un 8,5%
en promedio. La creacion de empleo es otro aspecto fundamental.
La explotacién minera genera empleo directo e indirecto en areas
como la extraccién, procesamiento, logistica y servicios relaciona-
dos. Segliin Townley et al. (2017) la mineria en Chile, por ejemplo,
emplea a mas de 200.000 personas, lo que representa un impacto
econdmico significativo en términos de empleo y salarios.

La explotacién minera en Ecuador ha desempefado un papel
relevante en su desarrollo econémico. La mineria, especialmente la
explotacién de minerales como el petréleo, el oro y el cobre, ha si-
do una fuente importante de ingresos para el gobierno ecuatoriano
y ha contribuido al crecimiento econémico del pais. Seguin el BCE
(2021), el sector minero representé aproximadamente el 7 % del Pro-
ducto Interno Bruto (PIB) en 2020. Esto resalta la importancia eco-
némica de la explotacion minera en Ecuador. Asi mismo Andrade
(2023), menciona que es importante tener en cuenta que, si bien
la explotacion minera puede aportar al desarrollo econémico, tam-
bién plantea desafios, como la gestion responsable de los recursos
naturales y la mitigacién de impactos ambientales. La regulacién y
supervision adecuadas son esenciales para equilibrar los beneficios
econdmicos con la sostenibilidad y la proteccién del medio ambien-
te.

Los impuestos y regalias generados por la mineria pueden des-
tinarse al desarrollo de servicios locales, como la construcciéon de
infraestructura, la prestacion de servicios de salud y educacion, y la
promocién del bienestar de la comunidad (Crespo, 2017). En sinop-
sis, la explotacion minera puede contribuir de manera significativa
al desarrollo local al generar empleo, mejorar la infraestructura, in-
vertir en la comunidad y proporcionar ingresos fiscales a las auto-
ridades locales. Sin embargo, es fundamental que esta actividad se
lleve a cabo de manera responsable y sostenible, teniendo en cuen-
ta los impactos sociales y ambientales para garantizar un desarrollo
local beneficioso a largo plazo. Una de las formas mas directas en
que la explotacion minera contribuye al desarrollo local es a través
de la generacién de empleo. Las minas requieren una fuerza laboral
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diversa que incluye trabajadores en la extraccién, procesamiento, lo-
gistica y servicios relacionados. Esta generacién de empleo puede
tener un impacto positivo en las comunidades locales al proporcio-
nar oportunidades de trabajo y aumentar los ingresos de las familias
(Bell et al., 2017).

Luego de haber realizado un breve preambulo sobre la impor-
tancia de la explotacion minera y su impacto en el desarrollo local
y la identificacion de algunos efectos secundarios que el gobierno
debe atender. El presente estudio tiene como propdsito analizar la
incidencia de la explotaciéon minera a gran escala que se realiza en la
provincia de Zamora Chinchipe en la recaudacion tributaria nacional
mediante una busqueda minuciosa de datos disponibles en el Mi-
nisterio de Energia y Recursos Naturales No Renovables (MERNR),
la Superintendencia de Compaiiias Valores y Seguros (SCVS), Servi-
cio de Rentas Internas (SRI), Banco Central del Ecuador (BCE) entre
otros, en los que se busca despejar algunas interrogantes tales co-
mo: ;Cual es el aporte de la explotacién minera a gran escala que se
realiza en la provincia de Zamora Chinchipe en la recaudacion tribu-
taria nacional? ;Cudl es el marco normativo tributario aplicado en la
mineria? y ;Cudles han sido los incentivos fiscales en la tributacién
de mineria?.

Los datos de tipo cuantitativo y cualitativo seran analizados ba-
jo el método analitico con el propésito de dar respuesta a las pregun-
tas de investigacion, organizandolos mediante una estructura légica
que parte de un marco tedrico donde se exponen los hallazgos que
hasta la fecha existen sobre el tema, a continuacién se presenta la
metodologia, como tercer punto la presentacién de los resultados
y discusion de los mismos y finalmente se exponen las principales
conclusionesy la futura agenda de investigacién, destacando en ello
el aporte tedrico y empirico alcanzado por este trabajo.

2 REVISION DE LITERATURA

Los diversos aspectos relacionados con la recaudacion de im-
puestos y regalias provenientes de la mineria, destacan su importan-
cia en la financiacion de los gobiernos y el desarrollo econémico. Asi,
Dufey (2020), determina que la explotaciéon minera a gran escala es
una industria clave en numerosos paises, con un impacto significa-
tivo en la economia, el medio ambiente y la recaudacion tributaria.
Asi mismo Palma (2022), establece que la explotacion minera a gran
escala genera ingresos considerables a través de la exportacion de
minerales y metales. Estos ingresos pueden impulsar el crecimien-
to econémico y la sostenibilidad financiera de los paises (Del Pino,
2022).

Los diferentes impuestos y regalias aplicados a la mineria, in-
cluyendo las tasas de regalia, el impuesto a las ganancias mineras y
otros mecanismos de recaudacion. Se discute cémo la estructura de
estos tributos puede variar segun el pais y su impacto en los ingre-
sos fiscales. Con base a esto Guj (2012), aporta sobre la importancia
de distribuir equitativamente los ingresos mineros entre el gobierno,
las empresas mineras y las comunidades locales. Se mencionan mo-
delos de participacion de las comunidades en la toma de decisiones
y la gestién de los ingresos, como los fondos de desarrollo. Por lo
tanto, se puede decir que la explotacidon minera a gran escala puede
tener impactos negativos en las comunidades locales y el medio am-
biente. La literatura aborda la necesidad de equilibrar los beneficios
econdmicos con la proteccién ambiental y la responsabilidad social
corporativa de las empresas mineras.

Los empresarios, al momento de decidir una inversién en de-
terminado pais, analizan varios temas claves: no solo la rentabilidad
de la inversién, sino también la capacidad o posibilidad para deter-
minar por adelantado las obligaciones tributarias que debera sopor-
tar un proyecto minero, este tipo de inversiones guardan relacion
directa con la seguridad juridica, régimen tributario, estabilidad ins-
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titucional, como también prever el mayor retorno de la inversién
a menores costes tributarios y tiempo previsto (Salas, 2016). Por
otro lado Zuzunaga (2015), identifica a la mineria un tema complejo
por su extraccién y agotamiento, pero también por otro lado las al-
tas inversiones y gravamen tributario, se tiene en cuenta las etapas
principales mineras, por ejemplo, en la fase de exploracién, que es
una fase de alto riesgo y alta inversion respecto de un yacimiento
que probablemente no exista, es decir de una inversion que proba-
blemente nunca reditue si exploramos en zonas que tienen conce-
siones sin reservas. En el mismo sentido Acosta (2020), indica que,
en la etapa de explotacién y los contratos mineros pueden llegar a
generar distorsiones importantes en la aplicabilidad de la normati-
va tributaria al estar expuesta a discreciones fuera de la norma en
temas de incentivos fiscales y a la compleja situacion de control de
produccién efectiva minera.

Cuando se habla de cocesionarios mineros, estos han sido téc-
nicamente calificados para el inicio de la explotacion de los recursos.
Los Estados pueden empezar a realizar proyecciones no solo de los
recursos que se prevean exportar y de los ingresos que la venta de
los mismos representaria, sino también proyecciones en materia fis-
cal, esto es, programar posibles escenarios de recaudacion tributaria
(Arce, 2016). Posterior, Camacho (2019), sustenta que los niveles de
exportaciones por la produccion de minerales a gran escala, gene-
ran rentas econdmicas sustanciales, que en muchos casos corres-
ponden al principal rubro del PIB de cada pais, se vuelve primordial
la existencia de administraciones que cumplan con su tarea de ges-
tionar los ingresos de manera prudente y equilibrada, evitando el
riesgo que tienden a agravar otros desequilibrios socioeconémicos
entre jurisdicciones de un mismo pais, lo cual pone sobre relieve
la importancia que tienen la asignacion de potestades tributarias y
responsabilidades de gasto en los paises con mayor grado de des-
centralizacion fiscal.

Las rentas generadas por recursos naturales no renovables pre-
sentan una crucial contribucién en el destacado desempefio macro-
econdmico de América Latina durante la ultima década, el manejo
fiscal de los recursos naturales no renovables se ha vuelto un tema
de especial interés para la mayoria de los paises de la region, asi
como para algunos paises del Caribe, tanto para aquellos, con cono-
cida tradicién productora/exportadora como para los que muestran
una actividad incipiente en este rubro con cierta posibilidad de desa-
rrollo futuro, destacandose en este Ultimo grupo a Ecuador (Gémez,
2015). Por otra parte, Mensah et al. (2017) mencionan que las in-
dustrias extractivas son Unicas en muchos sentidos: el sector esta
conformado por altos costos irrecuperables en forma de inversio-
nes sustanciales que no pueden recuperarse si un proyecto no tiene
éxito; plazos de entrega prolongados desde la inversién inicial has-
ta la puesta en marcha del proyecto y vidas muy largas de produc-
cién/proyecto; costos fluctuantes y precios de materias primas que
a su vez influyen en la rentabilidad de la exploracién, el desarrollo
y la extraccién; demanda volatil; e impactos ambientales, incluidas,
en ultima instancia, las responsabilidades de "desmantelamiento.®
recuperacion. Las industrias extractivas suelen estar ubicadas en
areas remotas, a gran distancia de sus eventuales mercados (Pala-
cios, 2020). Al mismo tiempo, las empresas activas en las industrias
extractivas tienen el potencial de obtener ganancias sustanciales
por encima del rendimiento de la inversion requerido para inducir
su aceptacion de los riesgos que asumen es decir, ganancias inespe-
radas o extraordinarias (Gémez, 2015).

En este contexto las inversiones en industrias extractivas mi-
neras contribuyen a movilizar recursos internos para el desarrollo,
convirtiéndose cada vez mas en un sector que cobra una importan-
cia relevante para muchos paises en desarrollo y economias emer-
gentes. La inversidn directa que generan dichas industrias no solo
contribuye de manera significativa a la expansién de la economia,
sino que también proporciona una base de ingresos mas amplia y
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potencialmente importante para el desarrollo econémico adicional
que los paises desean lograr (Escalona, 2020). Por ello, Ralbovsky
(2012), indica que, dada la gran inversién de capital requerida pa-
ra desarrollar y producir recursos naturales, y el hecho de que la
producciéon también esta fisicamente presente en el pais de origen,
a menudo con precios de referencia del mercado mundial disponi-
bles, el riesgo de que las autoridades fiscales no puedan validar el
valor de venta del total de produccién neto (minero) puede ser alto
al de otras empresas no basadas en materias primas.

Por lo tanto, Yagual (2021), puntualiza que las técnicas de ero-
sién de la base imponible y transferencia de beneficios pueden dife-
rir en comparacién con otros sectores, sin embargo, dados los gran-
des valores de produccién asociado y los costos de desarrollo, existe
una preocupacion creciente sobre la erosion de la base impositiva
del pais de origen a través de estrategias agresivas de planificacion
fiscal y, por lo tanto, los procedimientos y practicas de disefo y ad-
ministracion del régimen fiscal deben abordar adecuadamente estos
problemas.

En este ambito, el Estado ecuatoriano ha concesionado dos ya-
cimientos mineros para la explotacién de recursos minerales a gran
escala, a saber: Fruta de Norte para la explotacion de oro y Mirador
para la explotacion de cobre, ambos concesionarios se encuentran
ubicados en la provincia de Zamora Chinchipe. En la Figura 1, se
encuentra un mapa en el que se ubica los concesionarios mineros
citados.

Al dar un impulso importante de la venta de hidrocarburos a la
comercializacion de minerales metalicos, con la expectativa crecien-
te de ingresos estratégicos para el pais, se espera que Ecuador se
sume a paises como Chile en donde ya se ha creado una empresa
que permite manejar los minerales por cuenta del gobierno nacional,
esta empresa llamada Corporacion Nacional del Cobre (CODELCO)
permite al estado Chileno administrar los minerales que se exportan
sin necesidad de colaboracién de la empresa privada, por ello, y da-
da la experiencia del caso chileno, se espera que el desarrollo minero
ambiental y responsable en Ecuador, tenga los resultado esperados,
en el que converjan politicas sustentable y sostenibles junto con la
normativa o reglas del juego dadas para el efecto (Arellano, 2012).

Asi, Vallejo et al. (2015) manifiesta que en los ultimos afios, la
industria minera ha ganado una importancia significativa en la eco-
nomia de muchos paises en desarrollo, incluido Ecuador, la extrac-
cion de recursos naturales como oro, cobre, plata y zinc se ha con-
vertido en una fuente importante de ingresos para el pais. Sin em-
bargo, también ha generado preocupaciones en torno a su impacto
en el medio ambiente y la sociedad. Segtin Duran (2018), la mine-
ria a gran escala puede tener consecuencias negativas en la salud de
las personas y en el ecosistema local. Ademas, el autor sefnala que el
sector minero a menudo esta vinculado a conflictos sociales, espe-
cialmente en areas donde las comunidades locales tienen derechos
sobre la tierra.

Segun Ortiz (2017), la industria minera puede tener un efecto
multiplicador en la economia, ya que puede crear empleo y promo-
ver la inversion en infraestructura y servicios publicos. Ademas, el
autor sefnala que los impuestos y las regalias pagadas por las empre-
sas mineras pueden ser una fuente importante de financiamiento
para el presupuesto del gobierno. Sin embargo, la relacion entre la
mineria a gran escala y la recaudacién tributaria no siempre es cla-
ra y directa. Como también Renteria (2019), indica que, en algunos
casos, las empresas mineras pueden utilizar estrategias para mini-
mizar sus obligaciones fiscales, como la transferencia de precios y
la evasion de impuestos. Ademas, el autor sefala que la falta de
transparencia y la corrupcién pueden afectar negativamente la re-
caudacion tributaria. Por lo tanto, es importante que los gobiernos
desarrollen politicas fiscales efectivas y transparentes para garanti-
zar que la industria minera contribuya adecuadamente al bienestar
econdmico y social del pais.
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Figura 1. Provincias con a

La relacién entre la mineria a gran escala y la recaudacion tribu-
taria también puede verse afectada por factores macroecondémicos
y politicos. A decir de Arce (2016), las fluctuaciones en los precios
internacionales de los metales pueden afectar la rentabilidad de las
empresas minerasy, por lo tanto, su capacidad para pagar impuestos
y regalias. Ademas, los autores sefialan que la inestabilidad politica
y la falta de seguridad juridica pueden disuadir la inversion extranje-
ra en el sector minero, lo que a su vez puede reducir la contribucion
de la mineria a la economia y la recaudacidn tributaria.

Es importante destacar que la recaudacion tributaria no es el
Unico indicador de los efectos de la mineria a gran escala en la eco-
nomia y la sociedad. Segtin Bebbington (2013), la industria minera
puede tener efectos tanto positivos como negativos en el desarro-
llo sostenible de las comunidades locales. Por un lado, puede crear
empleo, mejorar la infraestructura y aumentar los ingresos fiscales.
Por otro lado Arévalo (2014), determina que la mineria a gran escala
también puede generar conflictos sociales, degradacion ambiental
y pérdida de recursos naturales y culturales. Por lo tanto, es impor-
tante que los gobiernos y las empresas mineras adopten un enfoque
integrado y equilibrado que tenga en cuenta tanto los beneficios co-
mo los riesgos asociados con la industria minera.

En la region se tiene ya dos paises que se destacan en merca-
dos internacionales por la comercializacion de sus minerales y que
se han convertido en un referente para las naciones sudamericanas,
se destaca Chile y Pert, que segtin Jorratt (2021), ha definido instru-
mentos tributarios razonables para gravar la actividad minera, com-
binando un impuesto sobre las utilidades con royalties basados en
utilidades. En el caso de Per la regalia minera tiene ademas un limi-
te inferior igual al 1 % de las ventas, lo que asegura algin ingreso en
los afos con pérdidas tributarias. Las tasas efectivas de tributacion
en el impuesto sobre las utilidades suelen ser menores a las tasas
nominales, debido principalmente a los esquemas de depreciacion
acelerada de los activos fijos y deduccion acelerada de los gastos
pre-operacionales y costos de desbroce. Por su parte, los royalties
son poco progresivos, pues si bien el disefio contempla tasas mas al-
tas a medida que los margenes operacionales aumentan, esas tasas
se alcanzarian solo con precios extremadamente altos.

Si bien las empresas mineras deben soportar las obligaciones
tributarias que cubren la generalidad de los contribuyentes de los di-
ferentes sectores econdmicos, esto es Impuesto al Valor Agregado
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(IVA), Impuesto a la Salida de Divisas (ISD), Impuesto a la Propiedad
Vehicular, aranceles a las importaciones, ademas de otras obligacio-
nes como la seguridad social de sus trabajadores, retenciones de
dividendos pagados a sus accionistas, entre otros; los gobiernos es-
tan en potestad de agregar impuestos particulares para las empresas
mineras, con el objetivo de obtener rentas econémicas por el desa-
rrollo de estas actividades y al mismo tiempo aplicar incentivos de
caracter tributario que hagan mas atractiva la actividad minera en
su pais. Entre los impuestos aplicados para la actividad minera en
América Latina y el Caribe, se destacan los presentados por (Jorratt,
2021), los siguientes:

- Impuesto sobre las utilidades (ISU), definido como una tasa
plana que se aplica sobre la utilidad tributable de cada afio.

- Royalties o generalmente conocidos como regalias, no existe
una definicién Unica de lo que se entiende por un royalty. Los im-
puestos especiales a la mineria adoptan diversas formas y no siem-
pre hay consenso respecto de si un determinado gravamen corres-
ponde o no a un royalty.

- Impuestos sobre la renta econémica, permite deducir como
gasto el costo de oportunidad del capital de los inversionistas, de tal
forma que la base imponible sea la ganancia extraordinaria, es decir,
aquella que esta por encima de la que exigen los inversionistas para
entrar en el negocio.

A pesar de que los incentivos fiscales son una herramienta uti-
lizada para promover la inversién en el sector minero, su impacto
en la recaudacion tributaria es objeto de controversia. Segun Fer-
gusson (2015), los incentivos fiscales en el sector minero pueden
resultar en una reduccién significativa de la base impositiva, ya que
muchas veces son otorgados por un periodo prolongado de tiem-
po y en algunos casos, eximen del pago de ciertos impuestos. Ade-
mas, los incentivos fiscales pueden generar una competencia entre
paises y regiones para atraer inversién extranjera, lo que puede re-
sultar en una reduccién de la recaudacion tributaria en los paises
anfitriones (Hein, 2015). Por otro lado, algunos autores sefialan que
los incentivos fiscales pueden resultar en un aumento de la inver-
sién y, en consecuencia, en un aumento de la produccion y de la
recaudacion tributaria (Walter et al., 2014).
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3 | DATOS Y METODOLOGIA

Para el desarrollo del presente estudio se utilizo las fuentes de
datos disponibles en el Ministerio de Energia y Recursos Naturales
No Renovables (MERNR), la Superintendencia de Companias Valo-
res y Seguros (SCVS), Servicio de Rentas Internas (SRI), INEC, Banco
Central del Ecuador (BCE), entre otros, informacion proporcionada
sobre la produccidn y la inversién mineray la relacién con la emplea-
bilidad, los ingresos tributarios y las regalias en la provincia de Zamo-
ra Chinchipe-Ecuador. Ademas, los datos, normativas e informacién
examinada minuciosamente fueron identificados, analizados y inter-
pretados mediante un enfoque de caracter mixto; descriptivo para
expresar representativamente los datos recopilados como también
interpretativo para describir y analizar la informacion recabada, to-
do esto mediante el método analitico, proceso que permitié el cum-
plimiento de los objetivos y dar respuesta a las interrogantes de la
investigacion.

4 | DISCUSION DE RESULTADOS

En Ecuador se promulgaron diversas leyes y regulaciones que
establecieron el marco juridico para la exploracién y explotacién de
recursos naturales, incluyendo la mineria a gran escala. La ley que
regula la mineria es la Ley de Mineria de 2009, que establece los
derechos y obligaciones de los titulares de concesiones mineras y
los mecanismos para su explotacioén y regulacién.

Ademas de la Ley de Mineria, otras leyes y regulaciones rele-
vantes para la recaudacién tributaria, incluyen la Ley de Régimen
Tributario Interno y el Cédigo Organico de Organizacién Territorial,
Autonomia y Descentralizacion, que establecen las competencias
y responsabilidades de los gobiernos locales en la recaudacién de
impuestos y en el manejo de los recursos naturales dentro de sus
jurisdicciones.

Ahora bien, profundizando en la normativa tributaria ecuato-
riana, las empresas mineras deben cumplir con lo dispuesto en la
Constitucion de la Republica del Ecuador, el Cédigo Tributario, el
Caddigo Organico de Ordenamiento Territorial y Administracién Des-
centralizada, la Ley Organica de Régimen Tributario Interno y la Ley
de Mineria, cuyos cuerpos normativos disponen el pago de los si-
guientes impuestos:

1. Patentes, regalias, y utilidades a las concesiones mineras,
. Impuesto a la Renta,

. Impuesto al Valor Agregado (IVA) a las operaciones internas,

. Impuesto a los vehiculos motorizados,

2
3
4. Impuesto al Valor Agregado (IVA) a las importaciones,
5
6. Impuesto a la salida de divisas (ISD),

7

. Otros conceptos, como multas e intereses.

De acuerdo a lo dispuesto en el Art. 34 de la Ley de Mineria,
durante la etapa de explotacién de la concesion minera, el conce-
sionario debera pagar una patente de conservacion equivalente al
10 % de una remuneracion basica unificada por cada hectarea mine-
ra concesionada.

Seguidamente, el Art. 92 y 93 de la norma ibidem, dispone que
el Estado ecuatoriano como propietario de los recursos naturales no
renovables, tendra derecho a recibir el pago de una regalia de parte
de los concesionarios mineros que realizan labores de explotacion,
para este efecto el concesionario minero debera pagar una regalia
equivalente a un porcentaje, sobre la venta del mineral principal y
los minerales secundarios, entre el 3% y el 8% sobre las ventas,
adicional al pago correspondiente del Impuesto a la Renta, del por-
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centaje de utilidades atribuidas al Estado conforme esta Ley y del
Impuesto al Valor Agregado determinado en la normativa tributaria
vigente. Mas adelante, el segundo articulo enumerado a continua-
cion del Art. 133 de la Ley de Mineria, dispone el pago al Estado
del 10 % de las utilidades generadas en la actividad minera que se
destinaran, Unica y exclusivamente, a proyectos de desarrollo local
y el restante 5 % debera ser distribuido entre sus trabajadores.

Ahora bien, en Ecuador solo se exporta, no se comercializa in-
ternamente los minerales que se extraen a gran escala: oro, cobre,
plata o sus concentrados. Las concesiones otorgadas por el Estado
ecuatoriano a las sociedades ECUACORRIENTE S.A. Y LUNDING
GOLD les permiten realizar la exploracién y explotacion de minera-
les. Una vez que explotan, comercializan en mercados internaciona-
les. Pero una vez que venden, de acuerdo a lo dispuesto en el ar-
ticulo 408 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, el Estado
participara en los beneficios del aprovechamiento de estos recursos,
en un monto que no sera inferior a los de la empresa que los explo-
ta, en este sentido, los contratos suscritos disponen que el 52 % de
la rentabilidad de los resultados operacionales, es decir de las utili-
dades, seran para el pais y el 48 % para los concesionarios mineros
que explotan el mineral. Recalcar que los proyectos mina Fruta del
Norte y Mirador, son los Unicos en el pais en fase de produccién y
explotacion; existen otros en fase de evaluacidon econdmica y explo-
racion.

Los mencionados concesionarios también deben cumplir con
el pago de los impuestos “tradicionales” que cubre toda sociedad
que opera en territorio ecuatoriano, esto es Impuesto al Valor Agre-
gado (IVA), que de acuerdo al articulo 52 de la Ley de Régimen Tri-
butario Interno grava al valor de la transferencia de dominio o a
la importacion de bienes muebles de naturaleza corporal, en todas
sus etapas de comercializacion, asi como a los derechos de autor, de
propiedad industrial y derechos conexos; y al valor de los servicios
prestados. Ademas del Impuesto a la propiedad de los Vehiculos Mo-
torizados, que de conformidad al articulo 1 de la Ley de Reforma Tri-
butaria, debera ser cancelado de manera anual tomando como base
el avaluio vehicular.

Un impuesto mas que deberan pagar los concesionarios mine-
ros es el Impuesto a la Salida de Divisas (ISD), impuesto creado a
través del articulo 155 de la Ley Reformatoria para la Equidad Tribu-
taria, sobre todas las operaciones y transacciones monetarias que
se realicen al exterior, cuya tarifa inicié y se mantuvo hasta diciem-
bre de 2021 con el 5 % sobre los valores que se enviaban al exterior
y que de conformidad al Decreto Ejecutivo No. 643 emitido con fe-
cha 10 de marzo de 2023 tendra una reduccion progresiva hasta
llegar a un 2 % a partir de diciembre de 2023.
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Figura 2. Evolucion del Impuesto a la Renta, IVA y Recaudacion total Neta en Ecuador (en millones USD nominales).

La informacion que se presenta en la figura 2 muestra un cre-
cimiento de la recaudacion tributaria en Ecuador a partir del afio
2010. Si bien, el impuesto que representa mayor recaudacién con-
tinda siendo el IVA, impuesto con caracteristicas regresivas, es im-
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portante presentar los cambios que se han dado en la recaudacion
cuando se presentan datos detallados por provincias. A continua-
cién, estos resultados:
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Figura 3. Evolucion de Recaudacién con mayor representacién por provincias (millones USD nominales).

En Ecuador, las provincias con mayores niveles de recaudacion
contindan siendo Pichincha, Guayas y Azuay, sin embargo, es im-
portante destacar el crecimiento en los niveles de recaudacién que
presenta la provincia de Zamora Chinchipe siendo actualmente la
cuarta provincia, detras de Azuay, con mejor nivel de recaudacion
de un total de 24 provincias.

Como ya se ha mencionado, fue en el afio 2010 cuando ini-
cié la etapa de exploracién de minerales a gran escala. Y aunque,
en esta etapa no se registra pago por la rentabilidad de venta de
minerales, las importantes inversiones tanto en activos tangibles e
intangibles realizadas por los concesionarios mineros (para ser amor-
tizadas cuando se inicie la etapa de explotacion), causan el hecho
generador principalmente del Impuesto al Valor Agregado.

Por lo expuesto, cobra sentido que sea precisamente el Im-
puesto al Valor Agregado el que mas incrementé pasando de una
cifra aproximada de 13 millones USD en el 2010 a mas de 63 millo-
nes USD en el afio 2020 (afio que registré importantes recesiones
por la crisis sanitaria provocada por COVID-19) en la provincia de
Zamora Chinchipe. Es evidente que la evolucion de la recaudacién
en esta provincia estd marcada por la operacion de los concesiona-
rios MIRADOR y FRUTA DEL NORTE, cuyas inversiones iniciales
en etapa de exploracidn se han reflejado también en materia fiscal
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recaudatoria, presentando un crecimiento del 377,27 % hasta 2020
en relacién al 2010 y llegando a alcanzar una cifra récord, con un
crecimiento de hasta el 2993,91 % al 2022 en relacién al 2010.

Sin embargo, si todavia quedan dudas de la contribucién de la
mineria a gran escala en la recaudacion tributaria nacional, convie-
ne analizar el crecimiento de las principales provincias que contribu-
yen a la recaudacion tributaria nacional, por ejemplo Pichincha, en
donde se sitlian sociedades de trascendental importancia, presen-
ta un crecimiento al 2022 de 72,84 % en relacion a la recaudacion
del ejercicio econémico 2010, lo propio ocurre con Guayas con un
incremento del 125,75 %, Azuay con el 137,06 % y Manabi con un
crecimiento de 179,51 %.

En esta linea, es necesario destacar también, el incremento en
la recaudacion que viene generandose en la provincia de Imbabura,
que hasta 2020 habia crecido en un 166,32 % en relacién al 2010 y
para el 2022 alcanzé un incremento en la recaudacion del 267,48 %
en relacion al 2010, solo por debajo de Zamora Chinchipe. El de-
nominador comun en estas dos provincias es el mismo, la mineria
a gran escala, y es que, de acuerdo a la informacién publicada por
el Ministerio de Energia y Minas, en la provincia de Imbabura se
encuentra ubicado el Proyecto minero Cascabel, que se proyecta
como la mina subterranea mas grande de plata, la tercera de oro y
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la sexta de cobre en el mundo, cuya evaluacién econémica prelimi-
nar concluyé en mayo de 2019 y cuya inversion inicial aproximada

Cotapayy 45

alcanzaria los 2.800 millones de ddlares.

Minona Santaga 1.2

Figura 4. Inversion en minas y proyectos mineros ene-sep 2022 (millones USD).

Por otro lado, en Ecuador, existen varios tipos de incentivos fis-
cales destinados a fomentar la inversiédn en la industria minera. Uno
de los incentivos mas importantes se encuentra plasmado del articu-
lo 26 del Cédigo Organico de la Produccién, Comercio e Inversiones
(COPCI), esto es, el derecho a la estabilidad tributaria, que garanti-
za que las empresas mineras puedan mantener las mismas condicio-
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nes fiscales y regulatorias. La vigencia de este incentivo sera como
maximo, el plazo del contrato de inversién suscrito. Asimismo, las
empresas mineras pueden acceder a otros incentivos fiscales, como
exenciones de impuestos a laimportacion de maquinarias y equipos
necesarios para la actividad minera y deducciones de impuestos por
inversiones en investigacion y desarrollo.
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Figura 5. Plazas de empleo y remuneraciones sector econdmico de Explotacién de minas y canteras en la Provincia de Zamora Chinchipe.

De lo observado, la tendencia de crecimiento de plazas de em-
pleo y remuneraciones en la provincia de Zamora Chinchipe tiene
un crecimiento exponencial relacionado a la explotacion de las mi-
nas Mirador y Fruta del Norte, aunque la mineria ilegal deja oculto
algunas falencias de control efectivo social y de inversiones en el
territorio.

Asi mismo, durante el periodo de enero a marzo de 2023, las
minas y proyectos mineros estratégicos y de segunda generacion
generaron un total de 32.968 empleos. De este nimero, 8.242 co-
rresponden a empleos directos, mientras que 24.726 son empleos
indirectos.

Para el 2023, la inversién planificada fue de USD 59,61 millo-

61

nes de la cual se han ejecutado USD 4,34 millones hasta el primer
trimestre de 2023, lo que representa el 7,3 % del total anual. La in-
version planificada entre 2023 y 2026 es de USD 119,1 millones. Lo
que indica una creciente tendencia de ocupacioén laboral en sectores
mineros.

Respecto del comportamiento relacionado con los incentivos
fiscales, existen algunos estudios que sugieren que estos incentivos
han tenido un impacto positivo en la inversién en la industria minera
en Ecuador. Por ejemplo, un estudio realizado por el Ministerio de
Energia en 2018 encontré que el derecho a la estabilidad tributaria
fue uno de los factores mas importantes que influyé en la decision
de las empresas mineras de invertir en el pais.
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Figura 6. Empleos generados en las minas; y, proyectos mineros estratégicos y de segunda generacién Ene-Sep 2022.

Ademads, el mismo estudio seialé que la exencion de impues-
tos a la importacién de maquinarias y equipos también fue un incen-
tivo importante para la inversion en la industria minera.

En el caso de la provincia de Zamora Chinchipe, se entiende
que los incentivos para las empresas mineras a gran escala se en-
cuentran inmersos en la politica de incentivos fiscales para las inver-
siones nuevas y productivas en los sectores econémicos determina-
dos como industrias basicas, estableciendo en la Ley de Régimen
Tributario Interno, en su articulo 9.2, la posibilidad de otorgar incen-
tivos como la exencién del Impuesto a la Renta durante un periodo
de 10 afos pudiéndose ampliar por dos (2) afios mas en el caso de

que dichas inversiones se realicen en cantones fronterizos del pais.

Sin embargo, el Cédigo Organico de la Produccién, Comercio e
Inversiones (COPCI) en el primer articulo innumerado del Capitulo
I, aclara que se entendera como industrias basicas a los siguientes
sectores econdmicos: a. Fundicién y refinacién de cobre y/o alumi-
nio; en sentido, para que los concesionarios mineros que operan
en el pais puedan beneficiarse de estos incentivos deberan comple-
mentar sus actividades operacionales con actividades de fundicién
y refinacion exclusivamente de cobre y aluminio. De no verificarse
estas condiciones, entonces la mencionada exencién no aplicaria.
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Figura 7. Proyeccion de exportaciones proyectos de produccién explotacion minera (millones USD).

Paralelamente, a través de la Ley de Mineria, el gobierno ecua-
toriano establecié un régimen especial de tributacion para la mineria
a gran escala, en el que se establece un Impuesto a la Renta especial
del 22 %, y una regalia minera del 5% sobre el valor de las ventas
de los minerales. Si bien estos incentivos fiscales buscan promover
la inversion en el sector minero, su impacto en la recaudacion tri-
butaria de la provincia de Zamora Chinchipe podra ser analizado en
un siguiente estudio cuando se analice la recaudacion en etapa de
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plena explotacién en un periodo minimo de siete afos que permita
evaluar la evolucién de la recaudacién de los dos rubros principales,
renta y regalias, que de acuerdo a las proyecciones iniciales serian
los que generarian mayores ingresos al Estado ecuatoriano.

El régimen minero en Ecuador ofrece una variedad de incen-
tivos fiscales para promover la inversion en la industria minera. El
principal incentivo es el derecho de deducir del impuesto a la renta
una parte de las inversiones en exploracién, desarrollo y explota-
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cién de minerales. Segun la Ley de Mineria del Ecuador (2013), las
empresas mineras pueden deducir del impuesto a la renta un por-
centaje de hasta el 100 % de los gastos en exploracion y desarrollo,
y un porcentaje de hasta el 50 % de los gastos en explotacion.

Ademas, las empresas mineras también estan exentas de pa-
gar aranceles y tributos a la importacion de maquinarias y equipos
necesarios para la explotacion de minerales. La proyeccion de bene-
ficios para el pais desde la firma del Contrato de Explotacién Mine-

ra (diciembre 2016) hasta el 2034 proveniente de la Mina Fruta del
Norte, realizada por la Direccién de Informacién y Transparencia de
las Actividades Mineras (Ministerio de Energia y Minas), alcanzaria
alrededor de USD 2.118,10 millones.

Por su parte, la proyeccion de beneficios para el pais de la Mina
Mirador desde 2012 a 2049, teniendo en cuenta que en junio del
2019 comenzd la explotacidn a cielo abierto, alcanzaria alrededor
de USD 9.504,18 millones.
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Figura 8. Proyeccion de beneficios para el pais, Mina Mirador y Mina Fruta del Norte.

Otro incentivo fiscal ofrecido por el régimen minero es el dere-
cho arecuperar el IVA pagado en la adquisicion de bienes y servicios
relacionados con la exploracion, desarrollo y explotacion de minera-
les. Segun la Ley de Mineria del Ecuador (2013), las empresas mine-
ras pueden recuperar el 100 % del IVA pagado en la adquisicion de
bienes y servicios para la exploracién y desarrollo, y el 50 % del IVA
pagado en la adquisicidon de bienes y servicios para la explotacion.
Ademas, las empresas mineras pueden solicitar la devolucién anti-
cipada del IVA, lo que les permite contar con recursos financieros
para la inversion en sus proyectos mineros.

La explotacion minera a gran escala en la provincia de Zamora
Chinchipe ha sido objeto de controversia y debate en cuanto a sus
beneficios y costos. De lo indicado y de acuerdo a un estudio reali-
zado por el Banco Central del Ecuador (2018) indica que la mineria
a gran escala ha contribuido significativamente a la recaudacion tri-
butaria en el pais. En el periodo 2010-2017, la mineria representd
en promedio el 4,1 % del total de la recaudacion tributaria en el pais.

Sin embargo, en la provincia de Zamora Chinchipe, la contri-
bucién de la mineria a la recaudacioén tributaria ha sido menor en
comparacion con otras provincias mineras como El Oro y Azuay. Es-
to se debe en gran medida a que la actividad minera en la provincia
de Zamora Chinchipe ha sido reciente y su desarrollo atn es inci-
piente, por ello su repunte comercial y tributario muestra cambios
recaudatorios significativos a partir del afio 2019.

Por otro lado, se encuentra una dificultad latente en la tribu-

5 | CONCLUSIONES

La recaudacion tributaria nacional se ha mantenido constan-
te, destacandose Pichincha, Guayas, Azuay y Manabi como las pro-
vincias que mayor recaudacién generaron a las arcas fiscales del
pais. Sin embargo, el crecimiento en la recaudacién que presenta
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tacion de la mineria, por cuanto no hay reglas exactas de medicién
respecto de las ganancias extraordinarias, que implicaria mejorar el
disefo tributario y normativo en cuanto al gravamen de ganancias
extraordinarias, como, por ejemplo, dependiendo de la legislacion
de cada pais y las condiciones especificas de cada proyecto mine-
ro. En algunos casos, se utiliza una férmula basada en una tasa fija
sobre la ganancia neta o el valor de venta del mineral extraido. En
otros casos, se utiliza un modelo de regalias progresivas, en el que la
tasa de tributacion aumenta a medida que la ganancia del proyecto
supera ciertos umbrales preestablecidos.

Por ejemplo, en Chile se utiliza un modelo de regalias progre-
sivas, en el que la tasa de tributacion varia segun la escala de pro-
duccién y la cotizacién internacional del mineral extraido. En Perd,
se utiliza una tasa fija del 5% sobre la ganancia neta de la empre-
sa minera. En Australia, se utiliza un modelo de regalias progresivas
basado en la produccién y el precio de venta del mineral.

En consecuencia, queda evidenciado que los ingresos tributa-
rios en Zamora Chinchipe son y seguiran creciendo exponencial-
mente dadas las tendencias de explotacidn que se estan realizando
en estos sectores denominados estratégicos, aunque con rezagos
de participacién efectiva de la produccion neta de minerales por las
ventas realizadas. En cualquier caso, la tributacién a las ganancias
extraordinarias en mineria a gran escala busca garantizar que el Es-
tado reciba una parte justa de los beneficios econémicos generados
por la explotacién de los recursos minerales del pais, en beneficio
de la poblacion y el desarrollo del territorio.

la provincia de Zamora Chinchipe, que para el afio 2020 llegaba al
377,27 % en relacion con el periodo 2010, y para el afio 2022 aler-
taba con un crecimiento del 2993,91 %, otorga la certeza de que la
mineria a gran escala desarrollada por los concesionarios Fruta del
Norte en el cantdon Yantzaza y Mirador en el cantén El Pangui, son
las fuentes principales para la colosal evolucién que hoy presenta la
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provincia de Zamora Chinchipe en términos de recaudacion tributa-
ria.

Durante el periodo 2010-2022 el Impuesto al Valor Agregado
(IVA) seguia siendo el impuesto que mayor recaudacion gener6 al
pais y a la provincia de Zamora Chinchipe, pasando de aproximada-
mente 13 millones de ddlares en 2010 a 63 millones de ddlares en
2022. Este comportamiento se atribuye principalmente a la etapa
en la que se encontraban las empresas mineras que operan a gran
escala en el pais, pues como se indicé, en etapa de exploraciéon los
concesionarios mineros realizan importantes inversiones que gene-
ran el pago de impuestos, principalmente del IVA. Debido a la ausen-
cia de comercializacién de minerales, en esta fase no existe el pago
de Impuesto a la Renta, tampoco es posible identificar utilidades y
por ello tampoco es viable el calculo de regalias, excepto las rega-
lias anticipadas que de manera obligatoria deben ser canceladas por
los concesionarios mineros como parte del compromiso contractual
entre el Estado ecuatoriano y las empresas.

El marco normativo tributario aplicable para las empresas mi-
neras que operan a gran escala en el pais, constituye el mismo que
rige para las sociedades que desarrollan actividades tradicionales,
exceptuando la Ley de Mineria y su reglamento, que de manera pun-
tual establecen disposiciones precisas para este sector, otorgando
inclusive algunos incentivos que no se presentan en otras areas del
comercio, como por ejemplo el incentivo a la estabilidad tributaria
vigente por el mismo plazo del contrato de inversién.

La explotacion minera de Zamora Chinchipe en términos de
empleo, demanda una importante fuerza laboral, dando un impulso
vital de ocupacién formal en este territorio, mismo que se atribuye
a las inversiones realizadas y utilidades generadas de las empresas
mineras de gran escala, dando un desplazamiento positivo en el in-
greso promedio percapita.

Considerando la colosal evolucién en la recaudacioén tributa-
ria de la provincia de Zamora Chinchipe impulsada por la mineria
a gran escala, se recomienda una revisién detallada y posiblemen-
te un perfeccionamiento del marco normativo tributario aplicable a
las empresas mineras. Esto debe hacerse con el objetivo de optimi-
zar la captacion de recursos fiscales, garantizando al mismo tiempo
un trato justo y equitativo para todas las partes involucradas. Se
sugiere que se realice un andlisis global de los incentivos fiscales
otorgados a estas empresas, asegurandose de que estén alineados
con los intereses nacionales y regionales, y que no generen brechas
significativas en la contribucion tributaria. Ademas, se podria explo-
rar la posibilidad de introducir mecanismos que permitan ajustar los
beneficios fiscales de acuerdo con el desempefio ambiental y social
de las empresas mineras, incentivando practicas sostenibles.

Dado que la provincia de Zamora Chinchipe ha experimentado
un notable crecimiento econémico asociado a la mineria a gran es-
cala, es importante que las autoridades consideren estrategias para
diversificar la base econdmica de la provincia. Esto puede implicar
la identificacién y promocion de sectores econémicos alternativos
que puedan generar empleo y contribuciones fiscales significativas,
reduciendo asi la dependencia exclusiva de la actividad minera. Se
podrian evaluar opciones en sectores como el turismo sostenible, la
agricultura o el desarrollo de industrias locales.

Finalmente destacar que Ecuador, atraviesa una fase de adap-
tacion y desarrollo de extraccion y explotacion de minerales a gran
escala, que, actualmente, deja en el disefo tributario y normativo
complementario, algiin margen para perfeccionar el tratamiento jus-
to del hecho generador y el gravamen tributario.
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La participacion de las mujeres en el desarrollo de los paises es de crucial importancia ya que

Correspondencia promueve la igualdad de género, apoya la reduccion de la pobreza, la independencia finan-

, L. X ciera, generacion de capital humano calificado, reajuste de las brechas salariales de género y
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analiza la participacion de las mujeres en el crecimiento de los paises en desarrollo mediante

.. un estudio de enfoque cuantitativo y cualitativo bajo el método analitico utilizando datos
Fecha de recepcion

M 2023 relacionados con el ingreso, empleo remunerado, areas laborables, desempleo, percepcion
ayo

de derechos de mujeres, y trabajo asalariados de forma comparada entre paises con el animo

.. de identificar brechas, conocer y analizar la contribucién de las mujeres en el contexto de
Fecha de aceptacion

R las economias nacionales. Entre los resultados mas importantes podemos resaltar que, con
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respecto a los trabajadores asalariados (mujeres) entre Bolivia, Argentina, Per( y Ecuador
se observa una brecha representativa en el caso de Argentina tiene un nivel de desarrollo
econdmico relativamente mas alto en comparacién con Bolivia, Pert y Ecuador razén por
que las politicas laborales, igualdad de género, la educacién son diferentes esto influye en
la fuerza laboral de las mujeres de cada pais.
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ABSTRACT

The participation of women in the development of countries is of crucial importance since it
promotes gender equality, supports poverty reduction, financial independence, generation
of qualified human capital, readjustment of gender wage gaps and also has a positive impact
on society as a whole as it contributes to the achievement of the United Nations Sustaina-
ble Development Goals. This research analyzes the participation of women in the growth of
developing countries through a quantitative and qualitative approach study under the analy-
tical method using data related to income, paid employment, work areas, unemployment,
perception of women's rights, and salaried work in a comparative manner between coun-
tries with the aim of identifying gaps, knowing and analyzing the contribution of women in
the context of national economies. Among the most important results we can highlight that,
with respect to salaried workers (women) between Bolivia, Argentina, Peru and Ecuador, a
representative gap is observed in the case of Argentina, which has a relatively higher level
of economic development compared to Bolivia. Peru and Ecuador, the reason why labor po-
licies, gender equality, and education are different, this influences the workforce of women
in each country.
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1 | INTRODUCCION

Analizar el rol de las mujeres en las economias de los paises en
vias de desarrollo es un tema de especial relevancia ya que no sélo
permite identificar el aporte femenino en el desarrollo econémico
sino también la realidad de género y las desigualdades sociales que
persisten (CEPAL, 2017). El presente articulo tiene como objetivo
identificar la participacion de las mujeres en la economia de paises
en vias de desarrollo especialmente paises de América del Sur, eco-
nomias con grandes niveles de divergencia donde el campo laboral
es escaso generando patrones de discriminacién en contra de la mu-
jer (Espino y De los Santos, 2019). En el mismo sentido Ribas y Sa-
jardo (2004) determinan que, la participacion mujeres en el campo
laboral es baja sin tomar en consideracién la variedad de actividades
a la que dedican y el tipo de remuneracion que reciben, tema que
repercute a los derechos de las mujeres.

La pausada incorporacién de las mujeres en las actividades eco-
némicas y niveles educacionales de los paises periféricos ha gene-
rado un esparcimiento de desigualdad social y de ingresos (Mufioz
et al.,, 1998). En este tema, Elborgh-Woytek, et al. (2013), identifica
experiencias que demuestran que cuando la tasa de participacion
de las mujeres en el campo laboral aumenta se producen beneficios
econdmicos a nivel nacional, lo que implica que las actividades de las
mujeres tienen un gran impacto econdémico, politico y social funda-
mentado en su potencial humano y sus contribuciones econdmicas.

El tema del género dentro de la economia constituye un ele-
mento importante ya que puede tener un impacto significativo en
el crecimiento econémico y el desarrollo sostenible. Las desigualda-
des de género en el mercado laboral, la educacién y el acceso a los
recursos pueden limitar la participacion y el potencial productivo.
Actualmente, se reconoce que, en determinados paises, la partici-
pacién de las mujeres dentro en el rea empresarial aln es minima,
ademas que se trata de emprendimientos considerados pequefnos
y con menor nivel de crecimiento (Camarena y Saavedra, 2016). Se
reconoce que de manera general los emprendimientos impulsados
por mujeres tienden a favorecer directamente las condiciones de
vida de la poblacién especialmente en comunidades marginadas o
desfavorecidas, ya que aumentan la atencién y la inversion en areas
como la salud, la vivienda y la educacidn, lo que demuestra que “la
participacion de las empresas lideradas por mujeres tiene una alta
correlacion con el crecimiento de PIB” (Bullough, 2008). Ademas,
los emprendimientos liderados por mujeres a menudo tienen un en-
foque en productos y servicios que abordan las necesidades y de-
safios especificos de las mujeres y las comunidades a las que sirven.
Esto puede incluir productos para el cuidado de la salud femenina,
servicios de educacion para nifias y mujeres, y productos y servicios
que abordan la pobreza y la falta de acceso a recursos basicos un
elemento de gran importancia.

La llamada economia feminista aborda este tipo de problema-
ticas, la igualdad de género y el empoderamiento econémico de las
mujeres pueden tener un impacto positivo en el crecimiento eco-
némico y en el desarrollo en general (Rodriguez, 2007). Desde esta
perspectiva se ha reconocido la importancia de generar acciones
que permitan enfrentar las desigualdades que afectan los derechos
de las mujeres en el campo laboral y econémico a causa de realida-
des donde persiste la discriminacion, desigualdad y falta de opor-
tunidades (Esquivel, 2016). Se considera que este tipo de acciones
pueden identificarse como la causa de una lenta incorporacién de
las mujeres en la vida econémica y productiva de los Estados. Ade-
mas, se ha demostrado que la igualdad de género puede tener un
efecto positivo en el desarrollo humano y social. Cuando las muje-
res tienen acceso a educacién, atencién médica y otros recursos,
pueden mejorar su calidad de vida y la de sus familias, y tener un
impacto positivo en la salud, la nutricién y la educacién de sus hijos.
Esto, a su vez, puede mejorar el capital humano de un pais y tener
un efecto multiplicador en el crecimiento econémico.
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Varios autores han encontrado una correlacién positiva entre
la igualdad de género y el crecimiento econémico (Acemoglu y Ro-
binson, 2000; Do y Phung, 2006; Sen, 2016; Seguino, 2000). La evi-
dencia sugiere que cuando las mujeres tienen acceso a educacion,
recursos y oportunidades econémicas, pueden contribuir significa-
tivamente al crecimiento econémico a través de su participacion en
la fuerza laboral, el aumento de la productividad y la innovacion.
Aunque la relacién entre la condicion de género y el crecimiento
economico es compleja y multifacética, la evidencia sugiere que la
igualdad de género y el empoderamiento econémico de las mujeres
pueden tener un impacto positivo en el crecimiento econémico y
en el desarrollo en general.

Luego de haber realizado un breve preambulo sobre la impor-
tancia de la participacion de las mujeres en la economia de paises
en vias de desarrollo, es importante destacar que la contribucion
de este tipo de estudios es importante para determinar las opor-
tunidades y problemas que aun rodean a las mujeres en el plano
econdémico y como esto impacta las economias nacionales. En el
presente articulo se realiza una busqueda minuciosa de datos dis-
ponibles en el Banco Mundial, CEPAL y Latinobarémetro los cuales
busca despejar algunas interrogantes tales como: ;qué paises tiene
mayor participacion de trabajadores y empleadores mujeres? y ;cua-
les son los paises que han logrado mejorar la autonomia econémica
de las mujeres? Los datos de tipo cuantitativo y cualitativo seran
analizados bajo el método analitico con el propésito de dar respues-
ta a las preguntas de investigacion, organizandolos mediante una
estructura ldgica que parte de un marco tedrico donde se exponen
los hallazgos que hasta la fecha existen sobre el tema, a continua-
cion se presenta la metodologia, como tercer punto la presentacién
de los resultados y discusion de los mismos y finalmente se expo-
nen las principales conclusiones y la futura agenda de investigacion,
destacando en ello el aporte tedrico y empirico alcanzado por este
trabajo.

2 | MARCO TEORICO

La participacion de las mujeres en la economia es fundamental
para lograr un desarrollo econémico sostenible y equitativo (Macha-
do et al, 2018). Es importante que los gobiernos y las empresas sus-
citen politicas y practicas que fomenten la inclusion de las mujeres
en el mercado laboral y eliminen las barreras que impiden su parti-
cipacion plena y efectiva. Los gobiernos y las empresas promuevan
politicas y practicas que fomenten la inclusién de las mujeres en el
mercado laboral y eliminen las barreras que impiden su participacion
plena y efectiva. En el mismo sentido Stefoni (2009), determina que
las mujeres constituyen un sector importante para el desarrollo pro-
ductivo de los Estados que enfrentan dificultades de orden social y
cultural porque, en muchos casos, son las principales responsables
de la atencién de la familia y de las labores domésticas no remunera-
das. Esta situacion, a menudo, limita la participacion plenay efectiva
de las mujeres en el mercado laboral y en la economia en general.
Sin embargo, cuando se eliminan las barreras y se promueve la igual-
dad de género, las mujeres pueden tener un impacto significativo en
el crecimiento econdémico y la innovacion.

Enlos ultimos afnos, el panorama relativo a la participacion de la
mujer en el mercado laboral en América del Sur ha sufrido importan-
tes cambios, que se traducen en una mayor participacion femenina
en las actividades econdmicas y productivas. Asimismo, se reconoce
la importancia de fomentar la participacion de la mujer en la econo-
mia mundial como agente de desarrollo, no solo en beneficio de su
familia sino también de su comunidad (Aguirre y Ferrari, 2014).

Los avances registrados en la insercién de la mujer en el mer-
cado laboral incluyen el aumento de la participaciéon femenina en la
fuerza de trabajo, el incremento en la tasa de ocupacién e incluso
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la disminucion de la tasa de desempleo, al mismo tiempo que se
observa una reducciéon de la brecha de género en dichos indicado-
res. Sin embargo, las mujeres siguen rezagadas en algunas areas con
respecto a la participacién econdémica. A pesar de su disminucion, la
tasa de desempleo continlia siendo elevada. Las mujeres perciben
en promedio una remuneracioén inferior a la de los hombres por el
mismo trabajo realizado y se concentran en empleos de baja remu-
neracion. Por Ultimo, la insercion en el mercado laboral no implica
necesariamente un empleo pleno, pues las mujeres tienen mayores
probabilidades de estar subempleadas, situacion que limita su desa-
rrollo econdmico y profesional (Avolio, 2008).

En América Latina y el Caribe, se observa un incremento signi-
ficativo en la participacion de la mujer en el mercado laboral, que
aumenté del 43,5% en 1992 al 52,6 % en 2012 (OIT, 2012). De
acuerdo con la CEPAL (2004), a pesar de estos avances, aln exis-
ten diferencias entre hombres y mujeres. En 2002, alrededor de la
mitad de las mujeres mayores de 15 anos no tenia ingresos propios,
mientras que solo cerca del 20 % de los hombres se encontraba en
dicha situacion. En la actualidad, esa cifra se mantiene para las mu-
jeres a nivel mundial, pues cerca del 50 % de las mujeres no es eco-
némicamente activo (OIT, 2014). Segin Otazu L, (2023), determino
que la tasa de participacion laboral femenina en la regién ha aumen-
tado de alrededor del 50 % en la década de 1990 a alrededor del
60 % en la actualidad. Este incremento se debe en parte a la mayor
disponibilidad de educacion y oportunidades econdémicas para las
mujeres, asi como a una mayor conciencia sobre la importancia de
la igualdad de género y el empoderamiento de las mujeres.

Sin embargo, a pesar de esto progreso, todavia existen desa-
fios significativos que limitan la participacién plena y efectiva de las
mujeres en el mercado laboral en la region. La brecha salarial de
género sigue siendo una preocupacién importante, y muchas mu-
jeres enfrentan barreras para acceder a trabajos de alta calidad y
bien remunerados. Ademas, las mujeres siguen siendo sobrerrepre-
sentadas en trabajos informales y precarios, lo que a menudo limita
su acceso a protecciones laborales y sociales (Klasen, 2002). En el
mismo sentido Klasen y Lamanna (2009), desarrollan modelos de
crecimiento econémico en donde se incluyen, en forma consecuti-
va, variables de brechas de participacion y educacién de mujeres
para medir los efectos indirectos y ecuaciones que relacionan estas
brechas con algunos determinantes del crecimiento, como la inver-
sion. La posibilidad real de que los incrementos en la productividad
del trabajo femenino se traduzcan en aumentos salariarles insesga-
dos dependera de situaciones estructurales de la economia y sus
instituciones, que pueden reducir o incrementar su capacidad de
negociacion salarial.

Un segundo grupo de investigaciones enfatiza los efectos del
“lado de la demanda” de la desigualdad en salarios y empleo, tanto a
corto como a largo plazo (Erturk y Cagatay, 1995; Blecker y Seguino,
2002). Estas investigaciones ponen énfasis en las caracteristicas es-
tructurales de las economias, que influyen en la interaccion entre
las relaciones de género y los agregados macroeconémicos. En es-
tos estudios se da cuenta de que en paises semi-industrializados
las diferenciales salariales pueden estimular dos importantes agre-
gados econdmicos: la inversidn y las exportaciones (Seguino, 2000
y 2010). En paises en desarrollo, muy dependientes de las exporta-
ciones para financiar sus importaciones de bienes de capital, el tra-
bajo femenino ha sido una de las principales fuentes de ganancias
de tipo de cambio y de relajacion de la restriccion externa (debido
a ganancias en competitividad).

En economias orientadas a exportaciones intensivas en mano
de obra femenina, la educacién de esta mano de obra es clave para
elevar la competitividad. Asi, se encuentra una alta correlacion en-
tre la educacién de las mujeres y las exportaciones (y, por ende, el
crecimiento econdémico) (Seguino, 2000). Esta linea argumentativa
tiene poca evidencia empirica, en esencia por un problema de infor-
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macién sobre la competitividad y la productividad interna en los pai-
ses. En economias mas orientadas hacia la agricultura, el efecto de
género en el crecimiento estd mas vinculado a las desigualdades en
la propiedad de la tierra y el crédito que a las desigualdades educati-
vas (Blackden y Bhanu, 1999; Doss y Morris, 2001). En estos casos,
los indicadores mas demostrativos sobre inequidad de género son
los de brechas en educacion primaria, acceso a crédito y derechos
de propiedad.

En relacion con las desigualdades salariales y el empleo, los
estudios son menos abundantes y sus resultados responden a dife-
rentes marcos tedricos y, por ende, han dado paso a un importante
debate. En un grupo de investigaciones se pone énfasis en los de-
terminantes de largo plazo del crecimiento de la productividad y el
enfoque de la oferta. En esta linea, en algunas investigaciones se
modelizan la maximizacion de la ganancia de los productores me-
diante la seleccién de un conjunto adecuado de capitales humanos,
cuya disponibilidad se ve reducida por la no entrada al mercado de
personas potencialmente productivas (Esteve-Volart, 2004). En es-
tos estudios se toma la no inclusion de las mujeres en el empleo
como una distorsion que reduce el conjunto de talentos, en el ca-
so de empleados, y la productividad, en el caso de desigualdad en
el acceso a tecnologia y otros recursos productivos (Blackden et al,
2007).

En el caso ecuatoriano, la evolucién de la feminizacién duran-
te los uUltimos afos se confirma con el resultado encontrado en el
modelo conjunto. No obstante, las fluctuaciones de este indicador
son opuestas a las fluctuaciones en la tasa de crecimiento. De ello se
puede intuir que en este caso la participaciéon femenina, que en con-
junto impacta positivamente en la tasa de crecimiento, crece mas
rapidamente en presencia de desaceleraciones en la economia, en
presencia de mayor desempleo masculino, la reacciéon de la oferta
femenina es positiva. De encontrarse este resultado en el largo pla-
z0, se podria confirmar lo planteado por Erturk y Cagatay (1995)
sobre la relacién alta entre feminizacion y bajos ingresos per capita.

Pese a la gran inicidencia que se ha demostrado que las mu-
jeres ejercen sobre las economias nacionales, es un tema aun poco
reconocido desde el Estado y las politicas publicas, un fendémeno
que ha sido calificado como un proceso de invisibilizacion del traba-
jo de las mujeres (Garcia, 1997). Es necesario reconocer que existe
una relacion directa entre el porcentaje de mujeres inmersas en ac-
tividades productivas y laborales frente al nivel de desarrollo de las
poblaciones, un factor que podria estar siendo desaprovechado an-
te la falta de oportunidades y apoyo que reciben. Sobre este tema
Rico y Gémez (2009), afirman que existen sectores rurales donde las
mujeres logran dinamizar la economia de forma significativa gene-
rando un impacto global en el crecimiento de las economias locales.

Desde el siglo XX la incorporacién de la mujer en el mercado
laboral y productivo ha logrado incrementarse de forma significati-
va, sin embargo, también se reconoce que aun persisten problemas
como, “la carga del trabajo no remunerado; los tradicionales roles de
género; vy la falta de politicas que contribuyan a conciliar el trabajo
y vida familiar” (Ojeda, Mul y Saavedra, 2019). Se trata del impacto
de segmentacion laboral donde la mujer histéricamente ha estado
asociada a roles domesticos o privados, logrando que su participa-
cion en las dindmicas econémicas y laborales se vea condicionada
a factores familiares, como por ejemplo el nimero de hijos, esto ul-
timo puede llegar a reconocerse como un factor determinante. De
acuerdo al trabajo publicado por Del Rio et. al. (2010), el tamano de
la familia puede ser un elemento clave para explicar la autonomia
econdmica y laboral de las mujeres.

A partir del andlisis tedrico se reconoce que el nivel de inclu-
sién laboral de las mujeres es uno de los elementos determinantes
para incidir en la economia de los paises, por tanto en el presen-
te trabajo se da prioridad a las referencias estadisticas relacionadas
con la autonomia econdmica de las mujeres desde su condiciéon de
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trabajadadora y empleadora. Desde los datos referidos es posible
identificar el aporte que dichas actividades generan a la economia
nacional, donde la poblacién femenina constituye un actor impor-
tante para impulsar la economia de los Estados.

3 | METODOLOGIA

El presente estudio tiene un enfoque cuantitativo y cualitativo,
desarrollado bajo el método analitico y se basa en datos histéricos,
actuales disponibles a través de bases de datos del Banco Mundial,
CEPAL vy Latinobarémetro. La seleccion de los datos se enfoca en
dentificar la participacion de las mujeres en la economia de paises
en vias de desarrollo. Partiendo de un analisis minucioso descrito
en la introduccién donde se resalta la importancia de la participa-
cién de las mujeres en la economia y su efecto en el desarrollo, en
el mismo sentido el marco tedrico se sustenta algunos resultados
y evidencias empiricas acerca del tema de estudio utilizando una
metodologia adecuada para el desarrollo y comprensién de esta in-
vestigacion.

La seleccién de la metodologia, considera las propuestas me-
todolégicas que se han realizado varios estudios relacionados. Vara
(2006) senala que los estudios relacionados con la economia y el gé-
nero deben demostrar los espacios que son ocupados por las muje-
res, para poder dentificar los procesos de discriminacién tanto como
el impacto de las politicas publicas que se relacionan con este tema.
Los datos cuantitativos y cualitativos relacionados con la participa-
cion de las mujeres se consideran pertinentes para poder considerar
los indices y estadisticas adecuados para poder apreciar cierto tipo
de desigualdades y sus diversas formas de manifestarse(Carrasco,
2001).

Se ha tomado como referencia los paises de América del Sur,
como Brasil, Argentina, Chile, Ecuador, Pert, Bolivia y Uruguay don-
de existen econdmicas en vias de desarrollo y donde la incidencia
de la desigualdad puede generar un impacto directo en la econo-
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mia que es importante reconocer. Los resultados que se obtienen
se orientan a demostrar el nivel de participacidn de las mujeres, ya
que se exponen resultados de forma comparada, utilizando la va-
riable género y en algunos casos de forma histérica. De la misma
manera, los datos comparados entre paises permiten identificar los
entornos nacionales mas favorables para las mujeres.

4 | RESULTADOS Y DISCUSION

Para observar el nivel de participacién de la mujer en la econo-
mia es importante considerar datos relacionados con el tema laboral
principalmente, ya que representa un elemento que incide de ma-
nera directa en a la fuerza productiva de los Estados. Los datos que
se exponen a continuacion intentan dejar en evidencia que existen
paises como Ecuador donde las condiciones de las mujeres frente al
salario y empleo siguen siendo menores dentro de la region. Como
punto de partida tenemos una muestra tendencial de la representa-
cion de trabajadores asalariados mujeres como porcentaje del em-
pleo femenino de cuatro paises, donde se observa una brecha am-
plia entre Argentina y Bolivia y no muy divergente entre Ecuador
y Perl a lo que se puede identificar que el tipo de empleo defini-
do como "trabajos remunerados”, mantienen contratos de empleo
implicitos o explicitos (escritos u orales) que les garantizan una re-
muneracién basica que no depende directamente de los ingresos
de la unidad para la que trabajan si no de la remuneracién estable
que pueden mantener esta realidad (BM, 2021). Un estudio realiza-
do por Madariaga y Ernst (2019), revela que los paises con el va-
lor més alto de "Trabajadores asalariados (empleados), mujeres (%
del empleo femenino)” son del Asia (2019): Katar (99,594), Kuwait
(99,388), Arabia Saudita (98,647), Emiratos Arabes Unidos (97,606),
Bahrein (96,842), Jordan (96,732), Oman (95,567), Rusia (94,556),
Brunei (91,641), Israel (91,187) manteniendo estos resultados muy
representativos en comparacién con lo que se demuestra en el Gra-
fico 1.

2005 m————

s [ o3 dor

Grafico N.1. Trabajadores asalariados (empleados), mujeres ( % del empleo femenino).

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial.

Los problemas del mercado laboral en relacion con la calidad
del trabajo, el desempleo y la desigualdad entre mujeres y hombres
son universales, pero su caracter especifico y grado de prioridad di-
fieren segun la regién y el nivel de desarrollo del pais. Con demasia-
da frecuencia, en los paises de ingreso bajo las relaciones de trabajo
ni siquiera permiten estar a salvo de la pobreza. Si bien la pobreza
laboral en general se reduce con el desarrollo econémico, otros lo-
gros del mercado laboral, como la formalidad, el acceso al sistema
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de seguridad social, la seguridad en el empleo, la negociaciéon co-
lectiva y el cumplimiento de las normas del trabajo y los derechos
en el trabajo, para muchos paises siguen siendo, en distinto grado,
inaprensibles (Klasen et al., 2019).

La participacion entre mujeres y hombres en la economia se de-
rivan de una gama de factores interrelacionados, incluidas las pautas
sociales, los roles de género y las limitaciones socioecondmicas que
suelen estar muy arraigadas en las sociedades.
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En un informe elaborado por la OIT (2017) se explican las diversas
actitudes y preferencias en el mundo con respecto al rol de la mujer
en la economia.

Como también la participacion de la mujer en la economia se
la puede identificar por medio de la cantidad de mujeres emplea-
dores como porcentaje al empleo femenino, durante las Gltimas dé-
cadas tomando como referencia en tres economias como Ecuador,
México y Chile se identifica que Chile ha logrado incrementar que
la poblacién femenina tome parte importante de los empleadores a
nivel nacional mientras que en Ecuador hay una disminucion de las
empleadores mujeres.

Estas tendencias demuestran que a pesar de los progresos no
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hay motivos para ser complacientes. Las politicas disefiadas para
mejorar las oportunidades de participacion de las mujeres en los
mercados de trabajo han comenzado a dar resultados, pero la mejo-
ria es lenta. Como resultado de esto, las mujeres son mas propensas
que los hombres a sentirse desalentadas y a perder las esperanzas
de convertirse en personas econémicamente activas. Ademas, tie-
nen mas probabilidades de ser trabajadoras pobres, es decir aquellas
personas que si bien tienen trabajo no logran salir de la pobreza jun-
to con sus familias. Si también se considera la persistente falta de
empoderamiento socioecondémico de las mujeres y la distribucion
desigual de las responsabilidades del hogar, resulta claro que aln
son necesarios mayores avances para lograr la igualdad de género
(Berniell, et al., 2019). Ver Gréafico 2.
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Grafico N.2. Empleadores, mujeres ( % del empleo femenino).

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial.

El aumento de la proporcién de mujeres en la fuerza de trabajo
y la reduccién de la brecha en las tasas de participacion femeninas
y masculinas ha sido una de las tendencias mas relevantes detec-
tadas en los mercados laborales en los ultimos afos. Sin embargo,
durante los Ultimos diez afos ha sido posible detectar matices en
esta realidad, con considerables diferencias entre grupos etareos y
regiones (CEPAL, 2016).

La incorporacién de nuevas tecnologias podria tener un impac-
to positivo en la participacion de las mujeres en actividades remu-
neradas (Brussevich, et al., 2018). El trabajo a través de plataformas,
por ejemplo, podria favorecer a las personas que buscan compatibili-
zar el trabajo con la familia o el estudio, al otorgar mayor flexibilidad
en cuanto a la forma, la modalidad y el lugar de trabajo. Sin embar-
g0, mayor participacion no necesariamente implica mayor calidad
del empleo ni de vida. Resulta necesario incorporar algunas politicas
para evitar que aumente la precarizacién laboral y se provoque una
sobrecarga de trabajo, de modo que no se generen brechas mayores
de las que ya existen. El desafio es grande, ya que implica actuar en
diversas areas, por ejemplo, mejorar el acceso de las mujeres a las
nuevas tecnologias y aumentar el uso que hacen de estas, reducir
los estereotipos en los campos de estudio, incorporar regulaciones
que aseguren que una mayor flexibilidad no implique menor cali-
dad, y adaptar los sistemas de seguridad social a las nuevas formas
de empleo (Grigoli, et al., 2018).

Las areas laborales de las mujeres en América Latina y Caribe
con mayor representacién son al comercio, seguido de manufactura
que varian ente 12 % vy el 16 %, actividades profesionales alcanzan
alrededor del 5 %, esto incentiva a promover areas de accion en be-
neficio tanto de hombres como de mujeres como; la educacion con-
tinua en tecnologia, tanto en areas basicas como avanzadas, y en las
llamadas habilidades del siglo XXI, como la creatividad, resolucién
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de conflicto y empatia. Como también replantear la infraestructura
de proteccion social para que incluya a aquellos trabajadores que lo
hacen desde ubicaciones remotas o entornos mas flexibles.

En términos generales, hay condiciones que hace a las mujeres
mas vulnerables que los hombres frente a estas grandes tendencias:
una es la baja participacion laboral; la desigual distribuciéon de hom-
bres y mujeres en ciertas areas de estudio u ocupaciones; y la segre-
gacion vertical, que es la dificultad que enfrentan las mujeres para
acceder a puestos directivos, muchos de estos problemas empiezan
desde la infancia y continian rumbo a la juventud. Las normas cultu-
rales y sociales fomentan que las mujeres realicen tareas relaciona-
das con el cuidado como la educacion, salud o el servicio doméstico;
mientras que a los hombres se les estimula a elegir areas mas mate-
maéticas y técnicas, como la ingenieria o la computacion, etc. (BID,
2020).

Para analizar el tema de la economia y las mujeres es impor-
tante considerar, ademas, la autonomia en este sector de la pobla-
cion. Los ingresos propios como el acceso al trabajo remunerado son
factores que inciden en la participacion econémica de las mujeres,
condiciones que pueden estar siendo atendidas de forma diferente
en los paises de América del Sur, lo que puede generar un impacto
en el bienestar de las mismas como en las condiciones de vida de
la poblacion en general. Finalmente, para mejorar la calidad de los
empleos en los sectores de atencion, educacién y salud, para que in-
cluyan proteccion social, brinden estabilidad econémica y ofrezcan
una movilidad ascendente (BID, 2022), ver Grafico 3.

En el Grafico 4 se presentan los resultados de la poblacion sin
ingresos propios, se toma como referencia el comparativo entre nue-
ve paises de América del Sur con el propdsito de establecer las con-
diciones que se viven a nivel regional. Es importante destacar que
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los datos obtenidos revelan que en todos los paises las mujeres re-
presentan la mayor parte de la poblacién sin ingresos propios, mien-
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Educacidn

tras que el porcentaje de los hombres que no mantiene ingresos
propios es inferior en todos los paises estudiados.

Actividades de alojamiento y restauranies

Adividades de hogares como empleadores

Manufactora
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Grafico N.3. Areas laborales que se concentran las mujeres y hombres en América Latina y Caribe.

Fuente: Elaboracién propia con datos del BID (2022).

Que las mujeres cuenten con ingresos propios es un tema de
especial relevancia ya que da muestras de la vulnerabilidad en la
que se pueden encontrar como de su falta de autonomia econémi-
ca. Sobre este tema Mencias (2021), afirma que la falta de ingresos
propios en las mujeres es un referente de la desigualdad de las socie-
dades y de la falta de empleo de las mismas. Se trata de una proble-
matica constante ya que en América Latina se estima que aproxima-
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damente el 28 % de las mujeres vive en condiciones de dependencia
economica (CEPAL, 2019), lo que implica el cumplimiento de un tra-
bajo no remunerado, que les impide adquirir recursos propios. Este
dato puede ademas estar relacionado con los niveles de pobreza,
los que pueden estar afectando de manera mucho mas directa a la
poblacién femenina.
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Grafico N.4. Poblacién sin ingresos propios.

Fuente: Elaboracion propia con datos de CEPAL.

La importancia de los ingresos propios (Grafico 5) para las mu-
jeres se relaciona con el acceso a las condiciones basicas de vida,
esperanza de vida, niveles de bienestar y posibilidades de desarro-
llo. Al ser las mujeres las que en su mayoria enfrentan esta situacion
las posibilidades de acceder a bienes y servicios se vuelve limitada.
Desde esta realidad se advierte también que las mujeres pueden
estar enfrentando problemas para acceder a sus derechos en condi-
ciones de igualdad, lo que implicaria que su crecimiento econémico
esta siendo afectado por la existencia de subordinacion o sujecion
(Hernandez, 2001). Es importante por ello reconocer cuéles son las
causas que explican este problema, logrando de forma clara deter-
minara que la falta de empleo constituye una de las mas claras.

ReVISTA
Econd:i'ica

En la actualidad pese a la notable inclusion de la mujer en la
vida publica y econémica de los Estados, aun representan la mayor
parte de la poblacion desempleada. Se puede observar el porcentaje
de poblacién que no tiene empleo remunerado y en ella sobresalen
las mujeres.

El mercado laboral refleja las condiciones de estabilidad o ines-
tabilidad de las economias, la poblacién en general se ve afectada
por este fenémeno, pero siguen siendo las mujeres las que con me-
nor frecuencia no logran conseguir trabajos remunerados. En el mis-
mo sentido Kukurutz y Ruiz (2011), reconocen que los movimientos
de decrecimiento econémico afectan de la misma manera a hom-
bres como mujeres, sin embargo, los autores citados también
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reconocen que son las mujeres las que se encuentran con menor
nivel de participacion.

La autonomia econémica como el empleo remunerado son par-
te de los derechos fundamentales del ser humano, es por ello que
la ausencia o acceso diferenciado de estos beneficios hacia las mu-
jeres puede considerarse como un incumplimiento de los principios

de igualdad que se reconocen en el marco legal de los paises. El Gra-
fico 6 muestra los resultados del nivel de percepcion de ciudadania
sobre el cumplimiento de los derechos de las mujeres, a traves del
cual es posible reconocer que los paises donde existe mayor desem-
pleo de la mujer son aquellos donde la ciudadania reconoce la falta
de garantia sobre los derechos de las mujeres, es el caso de Brasil.
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Grafico N.5. Poblacién sin trabajo remunerado .

Fuente: Elaboracion propia con datos de Latinobarémetro.

El nivel de cumplimiento de los derechos a las mujeres es un
tema relevante en el plano econémico ya que existen consideracio-
nes legales que reconocen la participaciéon de la mujer en este tipo
de actividades, sobre todo en relacion a la igualdad y no discrimina-
cion. Se reconoce desde este tipo de datos que los paises con mayor
nivel de desempleo femenino son aquellos donde la poblacién regis-
tra también mayores niveles de insatisfaccion frente a las garantias
que el Estado brinda para las mujeres.

La autonomia econémica femenina es importante para el bien-
estar de la poblacidn y una muestra del ejercicio de otros derechos

como el empleo. Colombia y Ecuador son los paises donde las con-
diciones de autonomia de las mujeres son mas débiles lo que consti-
tuye uno de los principales desafios para sus gobiernos, ya que son
realidades en las cuales persiste la pobreza y la desigualdad. Los da-
tos que se han expuesto en este apartado permiten reconocer que
existen desigualdades dentro del campo econémico, basadas en el
género que estan afectando de manera directa a las mujeres. Los
paises con economias en vias de desarrollo generan oportunidades
heterogeneas a las mujeres que permiten que esta brecha de des-
igualdad persista.
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Grafico N.6. Percepcion sobre si los derechos de las mujeres estdn garantizados.

Fuente: Elaboracion propia con datos de Latinobarémetro.

La percepcion sobre si los derechos de las mujeres estan ga-
rantizados varia significativamente segun el pais, la cultura y el con-
texto en el que se haga la pregunta. En algunos paises, las mujeres
tienen pleno acceso a la educacién, la salud, el empleo y la participa-
cion politica, mientras que, en otros, las mujeres enfrentan barreras
significativas en el ejercicio de sus derechos y libertades basicas. A

nivel global, ain hay importantes desafios para garantizar los de-
rechos de las mujeres. Por ejemplo, la discriminacién y la violencia
de género siguen siendo una realidad para muchas mujeres en todo
el mundo, y las brechas de género en la educacion, el empleo y la
participacién politica persisten en muchos paises.
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Sin embargo, también hay razones para el optimismo, ya que
muchas comunidades y paises han tomado medidas para mejorar la
situacion de las mujeres y promover la igualdad de género. Los mo-
vimientos de mujeres, la lucha por los derechos de las mujeres y la
creciente conciencia publica sobre la importancia de la igualdad de
género estan llevando a cambios significativos en muchos paises y
regiones. En resumen, la percepcién sobre si los derechos de las mu-
jeres estan garantizados es compleja y depende de muchos factores
diferentes.

5 | CONCLUSIONES

A partir de los resultados que se han expuesto, se puede concluir
que la participacién de las mujeres en la economia es un tema que
aun no se fortalece dentro de los paises de América del Sur. El por-
centaje de mujeres que recibe un salario y participa en el sector pro-
ductivo como empleadoras aun es reducido. Ecuador es uno de los
paises que se identifica como mas débil en este aspecto, demostran-
do que los niveles de participacién de las mujeres aun son minimos.

Aumentar la participacién de las mujeres en las actividades re-
muneradas se ha convertido en un objetivo de politica tanto por mo-
tivos de equidad como por motivos sociales y econémicos. El acceso
al mercado laboral remunerado esta relacionado con la autonomia
de las mujeres en el sentido mas amplio, lo que tiene un impacto
directo sobre multiples aspectos sociales. La autonomia econdémica
es un pilar fundamental para el desarrollo personal de las mujeres
y, por definicién, requiere que estas perciban ingresos que les per-
mitan superar la pobreza y disponer de su tiempo libremente para
capacitarse, acceder al mercado laboral, desarrollarse profesional y
personalmente, participar de manera activa en la vida social y poli-
tica, y dedicarse a sus seres queridos sin que ello se transforme en
una barrera para el logro de sus propias aspiraciones.

En el caso de la autonomia economia también es importante
resaltar que son las mujeres las que en todos los paises tienen me-
nos oportunidades de generar ingresos propios, una condiciéon que
pone de manifiesto la vulnerabilidad de las mismas para lograr auto-
nomia, bienestar y mejores niveles de desarrollo. Paises como Peru,
Brasil y Ecuador, destacan por poseer mayor porcentaje de mujeres
en condiciones de dependencia econdmica. Destaca que los paises
ya mencionados son también los que registran mayor nivel de mu-
jeres sin empleo remunerado.

Se logra demostrar en este trabajo, a partir de los datos empiri-
cos ya analizados, que la autonomia econémica se consolida a partir
de las oportunidades de empleo y al ser la poblacion femenina la que
menos oportunidades tiene de acceder a un empleo esto ocasiona
que deba enfrentar con mayor frecuencia situaciones de dependen-
cia. De esta manera es posible concluir que los paises de América
del Sur, cuentan con economias que reflejan graves desigualdaes
relacionadas con el género lo que no sélo produce afectaciones de
tipo individual sino ademaés colectiva, ya que se ha demostrado que
la inclusion de las mujeres en los sectores productivos genera gran-
des beneficios para toda la poblacion.

Los problemas que enfrentan las mujeres para incertarse en la
vida econémica de los paises, es advertida de manera directa por
la poblacién de estos paises ya que la percepcion sobre el efectivo
cumplimiento de los derechos de las mujeres es muy baja en toda la
region. A excepcion de Uruguay, el resto de paises de América del
Sur que considera que los derechos de las mujeres se cumplen de
manera efectiva es inferior al 12 %, cifras preocupantes ya que de-
muestran que existen temas pendientes por atender para erradicar
la desigualdad en la regién. A partir de las conclusiones generadas
en el presente estudio, se reconoce la importancia de plantear una
futura agenda de investigacion donde se aborden temas relaciona-
dos con las politicas publicas econdmicas y la participacion de las
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mujeres, desarrollo de la economia feminista en la regién, asi como
también el estudio econdémico a partir de la realidad de sectores vul-
nerables y su nivel de participacion en sectores productivos de los
paises de la region.
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Cobertura vegetal, capital humano y crecimiento econémico: Evi-
dencia empirica a nivel global y grupos de paises usando datos de
panel de 77 paises en los anos de 1990-2015

Vegetation cover, human capital and economic growth: Empirical evidence at the
global level and groups of countries using panel data from 77 countries in the
years 1990-2015
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RESUMEN
Correspondencia El objetivo del presente proyecto es explorar el efecto que produce la cobertura vegetal y el capital
Verdnica Loaiza-Godoy humano sobre el crecimiento econémico en 77 paises utilizando la técnica de datos de panel durante
Universidad Nacional de Loja. Ecuador el periodo 1990-2015. Usando los datos del Banco Mundial. Para poder capturar la heterogeneidad

Email: veronica.loaiza@unl.edu.ec entre los paises se los dividié por el nivel de ingreso, catalogamos a los paises en dos grupos: ingreso

medio-bajo e ingreso bajo. Descubrimos evidencia empirica fuerte que sugiere que la principal causa

Fecha de recepcion de deforestacion en estos grupos de paises son los dafios de suelos que se viene realizando debido
Mayo 2023 a las actividades de agricultura, tala de arboles, etc. Entonces para evitar esta situacion en los paises

debe existir un capital humano capacitado que al largo plazo tendran mas conocimientos sobre la
Fecha de aceptacién importancia de poseer grandes extensiones de cobertura vegetal para el medio ambiente en donde
Junio 2023 vive. Los resultados encontrados sugieren que mientras mejor capacitado sea el capital humano de

un pais, la cobertura vegetal de dicho pais se conservara de mejor manera y luego a largo plazo todo
esto se vera reflejado en un incremento del crecimiento econémico.

Palabras clave: Medio Ambiente. Capital humano. Crecimiento econémico. Datos de panel.

Cédigos JEL: 013.J24.C23. CO1.

ABSTRACT

The objective of this project is to explore the effect of vegetation cover and human capital on eco-
nomic growth in 77 countries using the panel data technique during the period 1990-2015. Using
World Bank data. In order to capture the heterogeneity between the countries, they were divided
by income level, we categorized the countries into two groups: lower-middle income and low inco-
me. We discovered strong empirical evidence that suggests that the main cause of deforestation in
these groups of countries is the soil damage that is being done due to agricultural activities, logging,
etc. So to avoid this situation in countries, there must be trained human capital who in the long term
will have more knowledge about the importance of having large areas of vegetation cover for the
environment where they live. The results found suggest that the better trained the human capital of
a country is, the better the plant cover of said country will be preserved and then in the long term

all this will be reflected in an increase in economic growth.

keywords: Environment. Human capital. Economic growth. Panel data.
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1 | INTRODUCCION

La pérdida de cobertura vegetal en el mundo ha conllevado
que el planeta tenga una fuerte reduccién de su capacidad de rete-
ner carbono, como consecuencia de esto la atmodsfera ha tenido que
absorber unas 210 mil toneladas de didxido de carbono (Tm/CQO2)
al ano en el periodo comprendido desde 2003 hasta 2012. Pero la
nueva cubierta vegetal que ha crecido considerablemente los ulti-
mos afnos en los paises de Rusia y China captura cada afio 100 mil
y 70 mil toneladas de CO2Se debe tomar en cuenta la aportacién
de las selvas tropicales al total que ahora llega a un 44 % y de los
bosques templados y boreales un 17 %, claramente los paises como
China y Rusia han sido un ejemplo a seguir no solo de paises in-
dustrializados que por construir mas industrias han descuidado su
cobertura vegetal y han perdido la nocién de la importancia de tener
una cobertura vegetal sélida para que capture los efectos negativos
del CO2, si no también es un ejemplo para el mundo entero.

Nature Climate Change un estudio publicado en conjunto con
cientificos de Australia demuestra que la deforestacién en los bos-
ques tropicales esta siendo proporcionada con la reforestacion en
otras partes del planeta en la tltima década. Utilizaron imagenes de
varios satélites de 20 afios, donde los cientificos han comprobado
que grandes de cobertura vegetal en zonas de Rusia, China, el norte
de Australia, el sur de Africa y hasta el este de Brasil estan recupe-
rando su cobertura vegetal.

En América del Sur y el sudeste de Asia, se ha encontrado que
la disminucion en estas regiones se ha visto compensada por la re-
cuperacion de los bosques fuera de zonas tropicales y un nuevo
crecimiento en las aridas sabanas y matorrales de Australia, Africay
el sur de América, dice el cientifico del Centro para la Investigacion
del Cambio Climatico de la Universidad de Nueva Gales del Sur de
Australia (Yiy Lu, 2008).

En este contexto, en este articulo vamos a examinar la relacion
de largo plazo entre superficie forestal (sq. Km) como una variable
proxi de cobertura vegetal, afios promedio de estudio como variable
proxi del capital humano y producto interno bruto (precios constan-
tes 2010) como variable proxi del crecimiento econémico, a nivel
general y por agrupado por paises. Hemos propuesto una division
diferente del que se suelen usar, con el objetivo que logre captu-
rar de manera real los efectos hemos utilizado los paises de estos
dos niveles de paises: medio-bajos (PIMB), y bajos (PIB). La clasi-
ficacién propuesta permite agrupar de forma explicita a los paises
que tienen un area extensa de cobertura vegetal por no ser paises
industrializados. El efecto de contar con cobertura vegetal y un capi-
tal humano bien capacitado deberian diferenciarse entre los paises
industrializados donde destruyen su corteza vegetal para construir
cada vez mas industrias empeorando asi el calentamiento global. El
periodo analizado en esta investigacidn es entre 1990-2015 para 77
paises. Los modelos fueron estimados luego de asegurar que las va-
riables no tienen el problema de la raiz unitaria mediante los tests
de Levine, Lin y Chu (2002), Im, Pesaran y Shin (2003) y Breitung
(2000). Aplicamos la prueba simple no paramétrica de raiz unitaria
tipo Fisher establecida en el test de Dickey y Fuller (1981) y la prue-
ba tipo Fisher establecida en el test de Phillips y Perron (1988). Pri-
mero, estimamos modelos GLS para calcular la direccién de la co-
rrelacion entre las variables. Posteriormente, estimamos la relacion
de largo utilizando métodos de cointegracién heterogénea de Pe-
droni (1999, 2001), ademas de modelos de correccién de error de
Westerlund (2007) para datos de panel.

La relevancia de este trabajo sin duda es la importancia que de-
bemos dar a la variable naturaleza que en este articulo hemos deci-
dido llamarla cobertura vegetal, por esta razon este trabajo prueba
la relacién positiva y estrecha que tiene esta variable con el creci-
miento econdmico en los paises y como los paises especialmente
Latinoamericanos han usado durante décadas la naturaleza de una
manera poco responsable como uno de las variables para mejorar su
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crecimiento econdémico, por eso podemos observar que los paises
desarrollados no conservan extensiones significativas de cobertura
vegetal, porque todo ha sido reemplazado por industrias, edificios
etc, pero al costo de ofrecer una menor calidad de vida a sus habi-
tantes ya que su aire estd muy contaminado, debemos inclinarnos
mas a una Economia verde donde la prioridad sea la sostenibilidad
de nuestra casa llamado planeta. Hoy en dia los hacedores de po-
litica publica deben convencerse que la variable cobertura vegetal
es importante sobre todo para las futuras generaciones que apun-
tan a ser reemplazadas o desplazadas por la tecnologia a la hora de
tomar decisiones para que exista un crecimiento econémico soste-
nible del pais y esta seria la principal contribucién que se busca en
este trabajo.

2 | REVISION DE LITERATURA

La evidencia empirica sobre este tema ha ido aumentando en
los tltimos anos, debido a laimportancia de contar con una cobertu-
ra vegetal sélida, ya que genera diferentes cosas positivas para los
paises donde existe abundante zona verde, el objetivo claro es pro-
teger el suelo de la erosién y ademas eliminar considerablemente
la contaminacién del aire. Los paises desarrollados y por otro lado
los paises en desarrollo son los mas perjudicados ya que al volver-
se muchos de ellos paises industrializados han disminuido conside-
rablemente su cobertura vegetal, el contar con un capital humano
mas capacitado existiran mas plazas de trabajo. El comercio agricola
es uno de los principales elementos que causan la deforestacion se-
gun Leblois, Damette, Wolfersberger, & Umr (2016) . Tal uniforme
patrén - si se ha probado y cuantificado empiricamente - podria ayu-
dar a establecer lineas de base REDD. Contra la cual las reducciones
en las emisiones de la deforestacion y la degradacién forestal de los
paises en desarrollo podrian medirse, y luego ser recompensado).
Se requiere que las lineas de base de REDD + estén basadas glo-
balmente (K6thke, Leischner, & Elsasser, 2013) coinciden con estos
estudios los autores (Leblois et al., 2016).

Con fines comparativos dividiremos la evidencia empirica en
tres grupos. En el primer grupo de paises tendremos los paises de
ingresos medios bajos, el segundo grupo se incluyen paises de ingre-
sos bajos y finalmente paises donde utilizan una misma metodologia
de datos de panel y son diferentes grupos de paises.

En el primer grupo, comenzando con Brasil un pais donde exis-
ten variedad de estudios de este tipo, especialmente en la amazonia
de este pais, (Rodrigues & Nunes, 2016) demostré que utilizando
econometria estandar con econometria espacial encuentran donde
encontraron que a medida que aumenta la apertura del comercio en
la Amazonia de Brasil la deforestacién también aumenta , tomando
en cuenta que la produccién de soja y ganado de carne es la prin-
cipal causa de deforestacion en esta zona , finalmente llegaron a la
conclusién a medida que aumenta el crecimiento del PIB, aumenta
la deforestacion. Las areas de conservacion tienen un impacto nega-
tivo en la deforestacién. Por otro lado Pailler (2018) utilizando datos
de panel demostré que las tasas de deforestacién aumentanun 10 %
en los afnos de elecciones, refiriéndose a los ciclos de deforestacion
electoral no parecen estar impulsados por cambios en la implemen-
tacion y actividad de la politica agricola, sino que estan vinculados
con la corrupcidn y el financiamiento de campanas, sugiriendo que
las limitaciones institucionales débiles facilitan la manipulacién elec-
toral de los recursos forestales .(Sabadini, Paulo, & Horridge, 2017)
utilizando un modelos dinamico de equilibrio computable para 30
regiones del Amazonas, los resultados han demostrado que las re-
giones mas afectadas serian los productores de soja y ganado, asi
como las regiones dominadas granjas familiares. Para compensar es-
tos impactos, se estimé que se requeriria una ganancia anual de pro-
ductividad de la tierra de aproximadamente 1.4 %.
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El éxito de Brasil reduciendo la deforestacién no es impulsado
por politicas que cambiaron el calculo microeconémico de los agri-
cultores, sino por politicas de comando y control sobre la defores-
tacion permitidas a través de cambios en el paisaje. La industria de
biocombustibles de etanol en Brasil surgié debido a la innovacién a
nivel de nicho de los sistemas de produccién de etanol y vehiculos
de etanol puro y los cambios en el nivel del paisaje que permitieron
combinaciones de combustible obligatorias, programas de compras
publicas e inversion publica en | + D. Estos tres cambios econémi-
cos se corresponden con las categorias de reproduccion, transfor-
macion vy transicion, respectivamente este trabajo se alinean con
teorias econdmicas evolutivas en lugar de neoclasicas o economia
ambiental Hogarth, (2016).

Por otro lado, utilizando la curva de Kuznets en el mismo pais
se confirma la aparicion de una relacion EKC con un punto de infle-
xién mas alla del cual el crecimiento socioecondémico ya no parece
ser un impulsor de la deforestacion. También las areas sujetas a de-
forestacion activa en el 2010 tienen indicadores de nivel socioeco-
némico mas bajo de las areas estabilizadas, sefalando la precaria
situacion socioecondmica de las areas que aun estan activas defo-
restando. En los ultimos afos Brasil garantiza una transicion en la
gobernanza ambiental con el objetivo de promover la sostenibilidad
del uso de la tierra a través del control de la deforestacion y al mismo
tiempo apoyar el desarrollo socioecondmico Tritsch & Arvor (2016).

La deforestacion tropical es un importante impulsor del decli-
ve de la biodiversidad y las emisiones sustanciales de carbono. El
rebrote de la vegetacién secundaria puede ayudar a restaurar el ha-
bitat de muchas especies amenazadas y mejorar los servicios de los
ecosistemas que se deterioraron debido a la deforestacion. Sin em-
bargo, los patrones espaciales-temporales de la regeneracion de la
vegetacion secundaria en los trépicos siguen siendo poco conoci-
dos. La mayoria del rebrote se concentré a una distancia de 60 m de
los bordes del bosque y se volvié a despejar después de un prome-
dio de 5 afnos. Nuestro enfoque tiene un gran potencial para mapear
dindmicas de rebrote posterior a la deforestacién dentro y mas alla
de la Amazonia brasilefia basadas en colecciones de datos de tele-
deteccidn a largo plazo y de libre acceso, como el Landsat (Miller
et al., 2016).

En los paises Europeos encontramos un estudio que basica-
mente examina la eficacia de la hipétesis de la curva ambiental de
Kuznets (EKC) de la deforestacion en paises como Francia, Alemania,
Grecia, Portugal y Turquia. Utilizando un enfoque de la prueba auto-
rregresiva de limites de retardos distribuidos donde los resultados
sugieren una relacion invertida en forma de U justamente entre la
deforestacion y el PIB, el incremento en las remesas campesinas no
contribuye a un aumento en la perdida de la cobertura vegetal. Las
recomendaciones sobre politicas publicas se derivan del analisis de
la prueba de causalidad de Granger. Por ejemplo, la disminucion de
la deforestacion y la inversion en la disminucion de la deforestacion
no danaran el crecimiento econémico en todos los paises, excepto
en Grecia. Zambrano-monserrate, Carvajal-lara, Urgilés-sanchez, &
Ruano (2018) Wehkamp, Koch, Liibbers, & Fuss (2018).

En México encontramos dos estudios los cuales Gutiérrez Ro-
driguez (2016) actualizaron la cartografia de vegetacién y el uso de
suelo, como metodologia principal utilizaron la leyenda de Farfan
(2009), y lo que principalmente explora es cémo la superficie de la
transicion varia dentro del intervalo de tiempo en relacion con la
superficie de las categorias disponibles para que ésta ocurra, Nené-
preciado, Sansén, Eduardo, Asis & Batiz (2017) encontraron que la
cobertura vegetal, a diferencia de la transformacion forestal, esta
afectada por valores mas bajos de pendientes, altitud, distancia a
localidades y a vias de comunicacion, pero el modelo que mejor ex-
plica este proceso incluye las variables altitud, cuenca y periodo, de-
bido a las caracteristicas intrinsecas de cada periodo y cada cuenca.

En América Latina, en Pert encontramos que del modelo que
predicen la extensa deforestacion a en el sector de rio Aguaytia y
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en el bosque de la pavimentada autopista. Los verdaderos respon-
sables de la deforestacion confirma que los agricultores de la regién,
en parte porque son los principales en daiar la cobertura vegetal de
ese pais.

Entrando al dltimo grupo de paises donde nos encontramos
con Obydenkova et al. (2016) el en su estudio donde analizo la de-
forestacion en las democracias débiles y el papel que juega la inte-
ligencia o un mejor capital humano en 185 paises donde encontra-
ron que la inteligencia no solo da forma a las reglas formales, sino
que también tiene la capacidad de revertir el proceso paraddjico co-
nocido como "maldicién de los recursos". Este estudio contribuye
a una mejor comprension de razones de la deforestacién y arrojar
luz sobre el impacto debatido del régimen politico sobre el manejo
forestal. Luego utilizando un panel de 158 paises donde Tanner &
Johnston (2017) comparo si el acceso eléctrico rural afectan a las
tasas de deforestacion y mostro que no solo la electrificacion hace
que disminuyan las tasas de deforestacion, pero también que es mas
sélida para explicar la deforestacion que el crecimiento de la pobla-
cion o desarrollo. Nuestros resultados sugieren que las iniciativas
globales actuales que abordan la deforestacion, especificamente al
Programa de Reduccién de Emisiones por Deforestacién y Degra-
dacion Forestal (REDD +) de la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre cambio climatico, no solo deberia ayudar a los admi-
nistradores locales de tierras, sino que también a todos los actores
que entran dentro de los principales causantes.

Entre la revisién de literatura mas de los ultimos afios nos en-
contramos con este trabajo publicado por Aiy Zhou (2023) en el que
examinan una politica que aplicaron en China denominada “ Ciuda-
des Forestales Nacionales” y como esta propuesta de “politica afec-
ta directamente al crecimiento econémico de este pais para este fin
utilizan un panel de condados chinos de 1999 a 2019, los resulta-
dos sugieren que la promocion de este tipo de politicas promueve
significativamente el crecimiento econémico de este pais ademas
de mejorar las condiciones ambientales. En Sichuan una provincia
de China los autores Wang et al. (2023) también analizan la variable
cobertura vegetal asociandolo a temas de salud y como esto conlle-
va a un desarrollo econémico mas prospero, utilizando una Regre-
sién Ponderada Geografica y Temporal para analizar los patrones
espacio-temporales y las tendencias de los cambios de vegetacion
desde el afno 2000 hasta el 2020 obteniendo resultados que permi-
ten asegurar que la cobertura vegetal es significativa en el modelo
que han propuesto, es decir, en relacion a las actividades humanas y
como esta estrecha relacién afecta directamente el desarrollo eco-
ndémico.

En Eutopia Yang et al. (2022) mencionan que el cambio clima-
tico es el que esta volviendo vulnerable a nuestra cobertura vegetal
y a esto se le afade las actividades humanas que se encuentran
concentradas en el crecimiento econdmico, estos autores toman en
cuenta el indice de vegetacién mejorado (EVI) para analizar la cu-
bierta vegetal desde el afio 2023 hasta el afio 2018 tomando en
cuenta basicamente el coeficiente de variacion, a la final llegaron a
la conclusion que son las actividades humanas la clave del cambio
en la cubierta vegetal por lo que recomiendan estudiar mas de cer-
ca esta variable de talento humano. Basu et al. (2023) mencionan
que en la India la expansién urbana es la responsable de la degra-
dacion ambiental por lo que decidieron realizar una investigacion
basandose en las caracteristicas de la expansion urbana en ese pais
tomando en cuenta principalmente los cambios en la cobertura ve-
getal, el modelo que utilizaron es la red neuronal de perceptores
multicapa y la cadena de Markov, concluyendo que la menor degra-
dacién de la cobertura vegetal se la observa en los lugares donde
existe una adecuada planificacién. He et al. (2020), utilizando un
modelo de causalidad de Granger de panel analizaron la relacién
que existen entre el cambio vegetal y el producto interno bruto per
capita en 285 ciudades de China entre el afio 2001 vy el afio 2015,
los resultados sugieren una relacion unidireccional que va desde el
crecimiento econdmico al cambio vegetal.
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Tabla 1. Descripcion de las variables utilizadas

Variable Nombre

Simbolo

Descripcion

Dependiente PIB precios constates 2010

2
Independientes Cobertura vegetal (km?)

Capital humano (%)

Relacién entre el valor total de todos los
bienes y servicios finales generados du-
rante un ano por la economia de una na-
cion o estado y el nimero de sus habitan-
tes en ese afo.

Area donde los paises cuentan con ex-
tensiones de vegetacion, pastizales etc.
Promedio de afos de estudio

PIB

cv
CH

3 DATOS Y METODOLOGIA

3.1 Datos

La informacién estadistica utilizada en esta investigacion fue
extraida de dos bases de datos. El PIB y cobertura vegetal se los to-
mo del World Development Indicators (WDI, 2017) del Banco Mun-
dial y los datos del capital humano fue tomada de Barro y Lee (2017).
La variable dependiente de este proyecto es la tasa de crecimien-
to del PIB y las variables independientes son la tasa de area fores-
tal como una proxi de cobertura vegetal y el promedio de afios de
escolaridad como un variable proxy del capital humano. Los datos
anuales del panel abarcan el periodo entre 1990y 2015 para 77 pai-
ses. Con el propésito de conseguir resultados mas realistas y sélidos
hemos propuesto la siguiente division seguin el nivel de ingresos cla-
sificandolos en dos conjuntos de paises: ingresos medios-bajos (US
$ 5000-15000) e ingresos bajos (US <$ 5000). La Tabla 1 muestra
las variables que seran utilizadas en el modelo.

La Tabla 2 muestra los estadisticos descriptivos del PIB, cober-
tura vegetal y capital humano Las tres variables forman un panel
de datos balanceado con 2002 observaciones. La informacién de la
desviacion estandar muestra una mejor variabilidad dentro de los
paises que entre paises en las dos variables. Los datos sugieren una
alta variabilidad entre el PIB, cobertura vegetal y capital humano en
el tiempo y entre paises. Al ser un panel de datos balanceado, el
periodo comprende de 26 afios (T=26) y el niUmero de paises es 77
(i=77).

3.2 |

La metodologia de esta esta investigacion se divide en cuatro
etapas. Cada etapa es aplicada para todo el conjunto de paises y
por conjuntos de paises, clasificados de acuerdo al nivel de ingre-
sos: PIMB y PIB. Primero, con el fin de verificar empiricamente la
direccién de la relacion entre cobertura vegetal, capital humano y
crecimiento econémico, planteamos la siguiente funcion:

Metodologia

Yit =it + 8t + it + ... + ¥ni Xnit + €1t (4)

Donde 1,2,...,77 es el nimero de paises y t
1990, 1991, ..., 2015 representa el periodo de tiempo analizado. Los
parametros a;t y §;t permiten capturar los efectos fijos del pais y
la tendencia deterministica del tiempo, respectivamente. El término
£1;¢ son los residuos estimados que representan desviaciones de la
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CV,'t:(a'o+ﬂ())+A1CV,'t+A2PIB,'t£;t (1)

CHit = (ap + Bo) + A1CH,t + 1,PIB;tejt (2)

En la Ecuaciéon 1, PIB;t Producto interno bruto (precios
constantes 2010) pais i (/i 1,2,...,77) en el periodo ¢t (t
1990, 1991, ..., 2015), (CV); t es la cobertura vegetal y (¢); t es el
término de error estocastico. En la segunda etapa, aplicamos dos
pruebas de raiz unitaria ampliamente utilizadas en la literatura de
datos de panel: Dickey y Fuller Aumentado (1981) y Phillips-Perron
(1988) conocidos en la literatura como ADF y PP, respectivamen-
te. Estas pruebas permiten determinar el orden de integracion de
las variables. Enders (1995) sugiere el modelo mas comun de rai-
ces unitarias con tendencia e intercepcion a partir de la siguiente
formula:

p
Yit = Ao +pYi—t-1 +art+ Z +ByYi-i-1 + Eit (3)

t=2

Donde y; es la variable dependiente, a es el intercepto, t es la
tendencia y e es un ruido gaussiano blanco y p representa el nivel
de retardo. Para asegurar que los errores son ruido blanco, el nime-
ro de rezagos de la variable dependiente debe determinarse usando
los criterios de informacion de Akaike (1974) o algln otro criterio
alternativo (Katircioglu et al., 2007). En la Ecuacion 2, la hipdtesis
nula es que todos los paneles contienen raices unitarias.

Tercero, verificamos la relacion de largo plazo entre las dos va-
riables. Con el fin de examinar la relacién de largo plazo entre las
variables utilizamos el test de cointegracion de Pedroni (1999) para
datos de panel a partir de la siguiente ecuacion:

relacién de largo plazo. Las desviaciones estan representadas por
los residuos estimados ¢;t. La hipdtesis nula es que no existe cointe-
gracion, p; = 1 paratodas las i = 1,2, ..., 77. Esta hipétesis se evalta
mediante la siguiente prueba de raiz unitaria de los residuos:

Eit = Pi€it-1 T Wit
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PIBjt = it + Sitt +y1;C Vit + v1;CHit + &1t (6)

Pedroni (2001) ofrece una prueba mas contundente en com-
paracién a métodos de una ecuacién Unica, la cual fue usada para
observar la relacién de equilibrio a largo plazo utilizando la Ecuacién
6. Pedroni (2001) desarrollé una prueba mas contundente en com-
paracién a los métodos basados en una Unica ecuacion que estima
simplemente la condicion en el vector de cointegracion que se re-
quiere para mantener una fuerte relacién de equilibrio a largo plazo.
Ademas, este método permite plantear la hipotesis nula de forma
mas natural (Ozturk, Aslan y Kalyoncu, 2010), con la cual se puede
verificar la fuerza de la relacion entre la cobertura vegetal, capital
humano sobre el crecimiento econémico para los paises de forma
particular a través de un modelo de minimos cuadrados ordinarios
dindamicos (DOLS) y para los paises de forma agregada en grupos
de ingreso, a través de un modelo de panel de minimos cuadrados
ordinarios dindmicos (PDOLS).

ki
PIB,'t = a,-,t+6,-tt+ﬁ,-CV+,B,-CH+ Z PIB,'k Cvit—k CH,-t_k+u,-t (7)
k=—ki

4 | DISCUSION DE RESULTADOS

Como podemos observar en la Tabla 3 muestra los resultados
obtenidos al aplicar la metodologia aplicada planteada en la primera
etapa. El test de Hausman (1978) sugiere la existencia de una dife-
rencia sistematica entre los coeficientes obtenidos mediante efec-
tos fijos y aleatorios en todas las regresiones (Br¢ — Bre # 0). Por
lo tanto, los modelos fueron estimados con efectos fijos, cuyos es-
timadores tienden a ser consistentes (Hausman y Taylor, 1981). La
prueba de Wooldridge (1991) para detectar la autocorrelacién y la
prueba de Wald modificada para detectar heteroscedasticidad sefa-
lan la necesidad de estimar los pardmetros de la Ecuacién 3 usando
Minimos Cuadrados Generalizados (GLS) para datos de panel pro-
puesto por Wooldridge (2002).

Para reducir el posible efecto tendencial y la heterogeneidad
espacial, en el modelo GLS incluimos efectos fijos de tiempo y por
pais, lo cual contribuye a corregir la heteroscedasticidad del mode-
lo. La relacidn entre las tres variables es positiva y estadisticamente
significativa a nivel global. Al clasificar a los paises de acuerdo a su
nivel de ingreso, la relacién sigue siendo positiva y significativa en
los PIMB y los PIB.

Tabla 3. Resultados de las regresiones de linea base mediante GLS

GLOBAL PIMB PIB
Cobertura vegetal -0.0997 0.126*** 0.533***
(-1.13) (6.11) (43.48)
Capital humano 0.342*** 0.0220*** 0.180***
(31.29) (4.22) (11.97)
(9.66) (4.70) (5.82)
Constante 22.85*** 21.04*** 18.03***
(23.35) (111.19) (96.82)
Efectos fijos (tiempo) Si Si No
Efectos fijos (pais) Si Si No
Observaciones 2002 1612 390

En la segunda fase, verificamos que los resultados sean no es-
tacionarias mediante el test de raiz unitaria para datos de panel. Con
la intencién de robustecer los resultados utilizamos tres pruebas di-
ferentes: Levine et al. (2002), Im et al. (2003) y Breitung (2000), en
la literatura empirica de datos de panel como las pruebas LLC, IPS
y UB, respectivamente. Los resultados obtenidos en estas pruebas
son contrastados con los resultados arrojados por las pruebas de
Maddala y Wu (1999), los que proponen una prueba mas simple y
no paramétrica de raiz unitaria denominada prueba tipo Fisher ba-
sada en el test ADF (Dickey y Fuller, 1981) y la prueba tipo Fisher
basada en el test PP (Phillips y Perron, 1988). Las pruebas fueron
aplicadas sin efectos del tiempo y con efecto del tiempo. Todos los
resultados presentados en la Tabla 4 sefalan que la tasa de creci-
miento del producto interno bruto, cobertura vegetal y el capital
humano no presenta raiz unitaria. Por lo tanto, tienen un orden de
integracién de | (0).

Tabla 2. Resumen de estadisticos descriptivos

Variable Mean Std. Dev. Min Max Observaciones
Overall 239,469 19,496 106,438 29,818 N=2002
PIB (log) Between 19,067 203,656 286,878 i=77
Within 0,4591 109,795 250,941 T=26
Overall 109,777 19,595 59,454 155,142 N=2002
Cobertura vegetal (log) Between 19,694 59,899 154,564 i=77
Within 0,0970 102,019 114,949 T=26
Overall 64,188 25,520 0,89 126,577 N=2002
Capital humano Between 24,445 14,305 112,619 i=77
Within 0,7823 40,563 99,086 T=26
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Tabla 4. Pruebas de raiz unitaria

Pruebas LL UB ] IPS ] ADF PP LL UB IPS . ADF PP
Sin efectos del tiempo Con efectos del tiempo
PIB -20,02** -4,74** -11,41** -6,67** -22,12** -43,50** -9,61**  -15,83** -12,90** -46,12**
GLOBAL cCV 99,62** 3,65** 6,00** 4,85 2,69 ** -1,21* -2,05*  0,26** 3,01** -5,87**
CH 0,08** -0,62**  0,12** 0,93** 1,85%* -0,17** -0,87 -0,12** 0,89** 1,35
PIB -17,11** -3,65** -19,12** -6,15** -19,79** -42,74 ** -9,10*  -40,53** -13,67** -45,52**
PIMB cv 99,01** 3,65** 19,69** 4,22 2,13** -1,54** -2,10*  -541* 3,43** -5,94
CH 0,16** -0,04**  2,32** 0,77** 1,42%* 0,28** -0,3** 2,24** 0,81** 1,03**
PIB -10,66 ** -4,84** -10,28** -2,60** -9,88** 9,47** -2,78*  -1,67** 4,58** 1,
PIB cv 0,31** -0,32** 1,56 2,40** 1,75* -0,33** -1,52**  0,42** 2,25** 2,02**
CH -0,16** -1,45*  0,17** 0,54** 1,30** -0,74 -0,92**  -0,29** -0,24** 0,53**

En la tercera etapa, verificamos la existencia de una relacion

Tabla 5. Resultados del test de cointegracion de pedroni

estable de equilibrio a largo plazo entre las variables del modelo
usando técnicas econométricas. Para el equilibrio de largo plazo, el
test de cointegracién de panel heterogénea desarrollada por Pedro-
ni (1999). Este marco de analisis permite pruebas de cointegracion
tanto para paneles heterogéneos como homogéneos que incorpo-
ran siete regresores, los cuales se basan en siete diferentes estadis-
ticas basadas en los residuos. De estas siete pruebas, el estadistico v
del panel es una prueba unilateral, donde los valores positivos gran-
des rechazan la hipdtesis nula, mientras que para el resto de esta-
disticos los valores negativos grandes rechazan la hipdtesis nula de
no cointegracion. La Tabla 5 informa las estadisticas de la prueba de
cointegracion de Pedroni (1999) dentro y entre las dimensiones. En
los resultados, con excepcidn del estadistico v del panel de los PIMB
y PIB, las otras seis estadisticas de prueba rechazan la hipétesis nula
de no cointegracion en los distintos niveles de significancia, por lo
tanto, nuestros resultados sefalan que la cobertura vegetal y el ca-
pital humano tienen un movimiento conjunto y simultaneo durante
1980-2016 a nivel global. La evidencia encontrada es consistente
con las conclusiones obtenidas en una investigacion desarrollada
por segun Leblois, Damette, Wolfersberger, & Umr (2016).

GLOBAL PIMB PIB
Within dimension test statistics
Panel v-statistic -2,317 -2,628 11,84
Panel p-statistic -17,65 -16,24 -2,96
Panel PP-statistic -55 -56,4 -1,88
Panel ADF statistic -32,25 -27,9 -1,303
Between dimension test statistics
Panel p-statistic -13,52 -12,7 -1,14
Group PP-statistic -62.24 -65,38 -0,82
Group ADF statistic -29,71 25,32 -1,54

Para el equilibrio de corto plazo, utilizamos un modelo de co-
rreccion de error (VECM) para datos de panel desarrollado Wester-
lund (2007). La existencia de equilibrio en el corto plazo implica que
los cambios en el producto interno bruto se traducen rapidamente
en cambios en el nivel ampliacién de cobertura vegetal. Nuestros re-
sultados sefalan la existencia de un equilibrio de corto plazo a nivel
global y en todos los grupos de paises. El resumen de la evidencia
obtenida consta en la Tabla 6. Nuestro resultado de las estimacio-
nes coinciden estrechamente con los resultados encontrados por Ai
y Zhou (2023) que utilizando datos de panel examinan una politica
que aplicaron en China denominada “ Ciudades Forestales Naciona-
les”, en la que se involucran las variables que se toman en cuenta en
este articulo, entonces ellos apoyan la existencia de un equilibrio a
largo plazo entre las variables mencionadas. La Tabla 7 reporta los
resultados del modelo DOLS para los paises de forma individual y
muestran que existe una fuerte relacién de cointegracién de largo
plazo entre la cobertura vegetal, capital humano y el crecimiento
econdémico.

Tabla 6. Resultados del modelo de correccion de error VECM de Westerlund

Cobertura vegetal

Capital humano

Estadistico Valor Z-value P-value Estadistico Valor Z-value P-value
Gt -3,998 -17,940 0.000 Gt -4,377 -22,078 0.000

GLOBAL Ga -22,252 -13,659 0.000 Ga -25,886 -18,453 0.000
Pt -50,810 -37,587 0.000 Pt -51,149 -37,982 0.000
Pa -52,124 -63,419 0.000 Pa -52,877 -64,525 0.000
Gt -3,978 -15,902 0.000 Gt -4,275 -18,813 0.000

PIMB Ga -22,128 -12,109 0.000 Ga -25,812 -16,471 0.000
Pt -46,176 -34,406 0.000 Pt 46,476 -34,766 0.000
Pa -52,173 -56,973 0.000 Pa -52,971 -58023 0.000
Gt -4,081 -8,317 0.000 Gt -4,798 -11,775 0.000

PIB Ga -22,765 -6,327 0.000 Ga -26,191 -8,322 0.000
Pt -2,618 6,481 1.000 Pt -1,128 8,217 1.000
Pa -23,246 -9,267 0.000 Pa 8,767 0,121 0.548
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Tabla 7. Resultados de prueba de panel PDOLS por grupos de paises

Con dummy del tiempo

Sin dummy del tiempo

Grupos de paises Var Estimador f;
cv 42,03
GLOBAL CH 4,387
cv 54,92
PIMB CH 7,645
cv 9,708
PIB CH 0,6332

t-statistics Estimador 8, t-statistics
17,25 2637 -2744
4,083 -1,045 -1,897
16,71 3280 -2,859
10,72 -1,225 -1,77
-1,742 -23,02 -0,4064
-7,885 -0,3008 -0,7001

La Tabla 8 reporta los resultados del modelo DOLS para los pai-
ses de forma individual y muestran que existe una fuerte relacion
de cointegracion de largo plazo entre la cobertura vegetal, capital
humano y crecimiento econémico en los PIMB y PIB, la relacion es
negativa en la mayor parte de los paises y se evidencian débiles re-
laciones de cointegracion (Anexo 1).

Proponer soluciones que aporten al crecimiento econémico,
en base a los resultados encontrados. Entre las soluciones que se
pueden sugerir para incidir de manera positiva en el crecimiento
econdmico, a partir de los resultados encontrados en esta investi-
gacion, podriamos iniciar mencionando las variables que hemos to-
mado en cuenta en este modelo que son la cobertura vegetal y el
capital humano, los paises deben tomar en cuenta estas variables a
la hora de plantear las reformas de sus politicas publicas. La premisa
que deja este estudio es que los paises deben mejorar la educacion
y capacitacion de su capital humano con la intencién de que pue-
dan generar crecimiento econémico sostenible capaces de mejorar
el crecimiento de su pais sin necesidad de daiar la cobertura vege-
tal del planeta y de esta forma concientizar a las personas que es el
planeta donde vivimos y lo estamos destruyendo y mas que nada
que existen otras formas de generar crecimiento en un pais. Entre
soluciones puntuales son:

= Reactivas las politicas de reforestacién de tal manera que se
pueda ir recuperando la cobertura vegetal que ya se ha perdi-
do.

= Incluir en las mallas de las diferentes carreras materias que per-
mitan a los estudiantes, conocer la manera correcta de conser-
var su planeta desde su especializacion.

= Concientizar a los nifios desde las escuelas, incluir materias
que les permita conocer lo importante de conservar el planeta
y sobre todo la cobertura vegetal.

= Los gobiernos deben implementar politicas publicas direccio-
nadas hacia un crecimiento econdmico sostenible y respetuo-
so con la cobertura vegetal del planeta.

5 | CONCLUSIONES

La presente investigacion muestra con resultados robustos
que la cobertura vegetal y el capital humano si contribuyen de ma-
nera positiva al crecimiento econdmico de los diferentes paises, es
decir, que se encuentran relacionadas a largo plazo, es por esta ra-
z6n que las politicas publicas deben estar direccionadas a capacitar
al capital humano de tal manera que pueda conservar la cobertura
vegetal y de esta manera hacer una mejora la calidad de vida de las
personas con un crecimiento econémico sostenible y responsable.
La literatura en el tema es escasa porque es un tema que se ha inicia-
do a estudiar recientemente, existen casos exitosos de crecimiento
econdmico sostenible y sobre todo amigable con el medio ambiente
conservando de esta forma la cobertura vegetal, algunos paises han
adoptado algunas medidas, implementando programas como la re-
forestacion en las areas afecta principalmente en los paises donde
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la industrializacién es cada vez mas notoria. Bajo la misma linea el
crecimiento econdémico ha sido el tema central de muchos econo-
mistas, pero este crecimiento econémico deberia ser responsable
con el lugar donde vivimos, entonces las politicas publicas deben ir
encaminadas a generar bienestar no solo de nosotros como duefos
de la tierra sino de respeto al planeta en el que vivimos. Sin duda
el presente estudio apoya a mejorar el desarrollo de politicas en re-
lacién a la conservacion de la cobertura vegetal de las economias,
politicas que van encaminadas por un lado a conservar la cobertu-
ra vegetal, generar carreras en las Universidades, donde el talento
humano de los paises puedan apoyar el crecimiento econémico de
una manera responsable o sostenible sin destruir la naturaleza, los
hacedores de politicas publicas deben pensar en las futuras gene-
raciones y que hogar se les dejara, incluyendo las varibles que se
presentan en este estudio, con politicas de monitoreo que nos ayu-
den a identificar y de esta manera prevenir y contrarrestar el dafio
de la cobertura vegetal a cambio de obtener un crecimiento eco-
némico mas elevado y en medio de todo esto solucionar el grande
problema de las actividades humanas que cada vez se encuentra
mas desplazado por la tecnologia.
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6 | ANEXOS
Anexo 1. Resultados de prueba de panel DOLS para los paises de forma individual
PIMB PIB
Pais Var Con dummy Sin dummy Pais Var Con dummy Sin dummy
Brazil cv -22,36 262,8 Albania Ccv 59,25 1930
CH -0,61 11,34 CH -0,22 -26,31
Chile cv 2,4 -65,9 Algeria cv 22,49 -6,78
CH -0,944 -10,44 & CH 0,58 -0,18
Costa Rica cv 21,64 -141,6 Argentina cv -6,62 -2,53
CH 3,75 -25,83 & CH -0,5 -0,1
Hunear cv -35,27 206,7 Belize cv 68,7 -23,78
gary CH -5,63 2,75 CH 9,14 -6,051
Korea. R cv -155,7 569,2 Benin cv 44,56 -10,35
orea, Rep. CH -11,14 8,62 ¢ CH -018 0,16
Malavsia cv 76,18 -9,24 Bolivia Ccv 13,38 -57,01
¥ CH -1031 3,02 CH -061 11
Mauritius cv -20,22 71 Botswana cv 6.77 -52,03
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CH 0,15 0,18 CH -0,1 0,68
Mexico cv 38,07 191,7 Bulgaria cv 82,29 2,45
CH -1,71 3,48 CH -4,99 -0,78
Panama cv 25,26 -913,6 Burundi cVv 2,16 -3,61
CH -2,79 -0,64 CH 34,84 -25,15
Poland Ccv 36,94 31,39 Cambodia cVv -8,038 17,09
CH 4,99 -15,22 CH -0,24 0,17
Romania cv -68,77 -101 Cameroon cVv 186,9 1052
CH 18,05 2,86 CH -7,72 -1,07
Trinidad and Tobago gx 161?’,48 ‘7‘22197 Central African Republic gx _1125512 _1555)?;8
Turkey cv 172,5 39,43 China cv 98,96 -364,8
CH 21,65 16,17 CH -3,27 -6,069
Uruguay cv 1,3 -1,27 Colombia cVv -9,63 282,5
CH 2,79 0,79 CH -0,13 2,69
cv 34,67 14,86 cVv 85,62 -414,2
Venezuela, RB CH -2.39 5.67 Congo, Dem. Rep. CH 13,88 241
Congo, Rep. CcVv 114,4 4208
’ CH 491 -34,24
T cVv 83,29 553
Cote d'lvoire CH 282 957
Cuba cv 74,57 6,6
CH 0,52 -0,001
Dominican Republic cv 16,64 -19,64
CH -4,59 -4,949
Ecuador cVv 51,81 -176
CH 2,07 3,203
cv 20,15 4,562
Egypt, Arab Rep. CH -5.23 133
cv -113,1 -8,77
El Salvador CH 443 038
Fii cv 35,25 514,3
CH 0,3 411
. cVv 220,9 13,93
Gambia, The CH 15,49 24
Ghana cVv 64,57 -413
CH 0,65 0,09
Guatemala cv 64,19 4,87
CH -4,72 -0,11
Guyana cVv 123,9 -7597
CH -1,88 -1,84
Honduras cv 31.34 -16,77
CH -0,01 -0,1
India cVv 43,77 -22,52
CH -2,29 -3,96
Indonesia cv 102,8 10,74
CH -7,68 -0,63
Jamaica cVv -78,76 462,7
CH 1,08 -0,26
Kenya cVv 1329 -172,9
CH 312,2 -58,13
cVv -4,16 -4
Lao PDR CH 1184 7,32
Lesotho cVv -26,54 39,04
CH -0,2 -1,47
Liberia cv -31,8 11399
CH 15,03 -22,06
Malawi cv 138,1 -127
CH 1,011 -1,03
Mali cVv 23,16 -329,5
CH 3,23 -0,3
Mauritania cv -18,69 -2,94
CH -26,9 0,32
Mongolia cVv 50,65 -37,05
CH -6,67 5,96
Morocco cVv 4926 -8,31
CH 1,09 -5,48
Mozambigue cv 29,71 -443,5
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CH -0,04 -2,49
Myanmar cv -144,5 -3,88
CH 18,73 2,07
Namibia cv 2453 -4,8
CH 8,11 0,49
Pakistan cv -20,19 32,29
CH 2,36 -0,62
. cv 10,7 33777
Papua New Guinea CH 4035 1,98
Paraguay cv -5,15 -58,5
CH 1,02 4,34
Peru cv -64,1 2675
CH 0,34 2,03
Philippines cv -0.76 -48,82
CH 1,57 24
Rwanda cv -0,19 -177,3
CH 7,11 117,8
Senegal cv 16,73 2,103
CH -0,09 -0,1
Sierra Leone cv 148 "342,3
CH -1,28 -0,86
. cv 51,04 12,4
Sri Lanka CH 036 032
Sudan cv 24,88 -273,3
CH 8,97 4,32
Swaziland cv -22,2 -33,47
CH -0,23 0,24
Tanzania cv 34,92 -121,6
CH 1,55 -0,94
. cv 1551 16,01
Thailand CH 3125 7.14
Togo cv 13,7 9,65
CH 5,75 -4,78
Tunisia cv -30,45 -4,45
CH 1,46 2,68
Uganda cv 10,42 3,91
CH 6,74 1,97
Vietnam cv -13,36 4,17
CH 10,56 43
Zambia cv -8,67 1017
CH -0,9 -0,5
. cv 160,9 55,84
Zimbabwe CH  -10,68 -4,23
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Impact of innovative performance on economic growth for Latin America
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América Latina se caracteriza por la provision de recursos naturales a nivel mundial, su patrén de espe-

Correspondencia cializacién comercial se basa en exportaciones de productos primarios de bajo valor afiadido. Su infra-
Stefania Pinzén estructura no le ha permitido adoptar tecnologias de Ultima generacién para la especializacidn técnica
Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales de su produccién y alcanzar mayores niveles de eficiencia. Por tal motivo, esta investigacién tiene como
Madrid, Espaiia. objetivo examinar el efecto de la eficiencia del desemperio innovador en el desarrollo econémico para
Email: yajaira.pinzon@estudiante.uam.es 12 economias latinoamericanas, durante el periodo 2000-2021. Se prevé que la innovacién tecnoldgica

jugara un papel vital en el desarrollo econémico y el progreso social humano de la region. La estrategia
Fecha de recepcién metodoldgica empleara modelos econométricos de Minimos Cuadrados Ordinarios, de Efectos Fijos y de
Septiembre 2023 Efectos Aleatorios. Los datos fueron obtenidos de estadisticas oficiales, como son: Indicadores de De-
sarrollo Mundial (2023), Indicadores de Gobernanza Mundial (2022) e indice de Rugosidad del Terreno
Fecha de aceptacion (2012). Entre sus principales resultados se encontré que la innovacion tecnoldgica, medida por las solitu-
Diciembre 2023 des de patentes residentes y no residentes tiene un impacto positivo en el Producto Interior Bruto per
capita. Estos resultados van acordes con la evidencia empirica que muestra que el cambio tecnoldgico es
real y desempena un papel efectivo en el impulso de la produccién econémica y en la mejora de la calidad
de vida de la poblacion. Se recomienda que la regién promueva la innovacién tecnolégica para que se
convierta en un foco de competencia internacional.

Palabras clave: Innovacion tecnoldgica, desarrollo econdémico, patentes, América Latina.

Cédigos JEL: 031, O1, O34, N36.

ABSTRACT

Latin America is characterized by the provision of natural resources worldwide; its pattern of commercial
specialization is based on exports of primary products with low added value. Its infrastructure has not
allowed it to adopt cutting-edge technologies for the technical specialization of its production and achieve
higher levels of efficiency. For this reason, this research aims to examine the effect of the efficiency of
innovative performance on economic development for 12 Latin American economies, during the period
2000-2021. Technological innovation is anticipated to play a vital role in the economic development and
human social progress of the region. The methodological strategy will use Ordinary Least Squares, Fixed
Effects and Random Effects econometric models. The data was obtained from official statistics, such as:
World Development Indicators (2023), World Governance Indicators (2022) and Terrain Roughness Index
(2012). Among its main results, it was found that technological innovation, measured by resident and non-
resident patent applications, has a positive impact on the Gross Domestic Product per capita. These results
are in line with empirical evidence that shows that technological change is real and plays an effective role
in boosting economic production and improving the quality of life of the population. It is recommended
that the region promote technological innovation so that it becomes a focus of international competition.

Keywords: Technological innovation, economic development, patents, Latin America.
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1 | INTRODUCCION

Las proyecciones econémicas de la Comision Econémica para
América Latina y el Caribe (CEPAL, 2023) se muestran positivas para
el presente afo. Se estima que América Latina crecera en un 1.2 %,
aungue en menor grado con respecto al 2022, donde experimen-
t6 una tasa de crecimiento de 3.7 % (Organizacion de las Naciones
Unidas [ONU], 2023). Segun, el informe del Foro Econémico Mun-
dial (2023), las cifras no son nada alentadoras ya que esto repre-
senta un retroceso para la regién. Constantemente la regiéon debe
afrontar problemas de desigualdad, baja calidad de las instituciones,
contaminacién ambiental, conjuntamente con situaciones interna-
cionales desfavorables. Esta desaceleracién econémica no se prevé
gue permita a los paises realizar una mayor inversién en educacion
e infraestructura ni mantener los niveles adecuados de gasto social
y transferencias sociales para beneficio de los grupos mas vulnera-
bles.

Lo mismo considera el Banco Mundial (2023), ya que en su in-
forme sefala que la tasa de crecimiento esperado es muy bajay no
permitira lograr objetivos clave, tales como la disminucién de la po-
breza y la reduccidon de las brechas de desigualdad que afectan a
la region. Asimismo, el Fondo Monetario Internacional (FMI, 2023)
prevé que sera un aino muy complicado para la region, donde el cre-
cimiento econdmico sera mas lento acompanado de procesos infla-
cionarios elevados, dando lugar a una disminucién de los niveles de
vida de la poblacién, un mayor grado de incertidumbre y malestar
social (Alder et al., 2023).

Salazar (2023) menciona que América Latina posee un gran po-
tencial para hacer frente a estas situaciones desfavorables y que una
manera de salir adelante es con la introduccion de nuevas tecnolo-
gias en la estructura productiva de la regién. Estos cambios podrian
estar relacionados con factores tales como la innovacién tecnoldégi-
ca, transformacion digital, economia circular y comercio electrénico,
entre otros. Dado que la innovacion es un elemento clave de cara
a lograr un mayor crecimiento y desarrollo econémicos, se prestara
especial atencién a los impactos de la innovacion.

Por otro lado, seguin el indice Mundial de Innovacién (2022)
entre los paises mas innovadores de América Latina, se encuentra
liderado por Chile con una puntacién de 34 puntos. Le siguen Bra-
sil y México con valores de 32.5 y 31, respectivamente (Chevalier,
2022). La baja inversion en |+D hace que Latinoamérica se ubique
en esos puestos. Nufez (2019) explica que la regidn apenas destina
un 0.8 % de su PIB en I+D y que muchos de sus paises se encuen-
tran por debajo de 0.5 %. Muy bajo en comparacion con paises de
la OCDE que es de 2.5 %. Ademas, sefnala que la innovacion es una
herramienta clave para promover el cambio de matriz productiva y
dar solucién a problemas de pobreza, desigualdad y baja productivi-
dad. Por su parte, Uribe (2018) sefala que la innovacion tecnoldgica
no es del todo entendida por los estados latinoamericanos, no es un
tema que los gobiernos de turno quieran abordar de manera priori-
taria. Por eso, Botella y Suarez (2012) mencionan que se deberian
considerar politicas de innovacion para hacer frente a los desafios
econdmicos y sociales, constituyéndose en un eje central de las es-
trategias de desarrollo para la region.

La literatura académica muestra que la innovacién tecnologica
juega un papel central en el impulso de la productividad y el desa-
rrollo econémico (Hasan y Tucci, 2010; Kim et al., 2012; Zhou et al.,
2021; Adedoyin et al., 2022). Los hallazgos indicaron un impacto
positivo y significativo de la innovacion tecnoldgica (representada
por patentes, marcas comerciales, gasto en |+D) y demas variables
relacionadas con las TIC sobre el desarrollo econémico (Adak, 2015;
Maneejuk y Yamaka, 2020; Barbero et al., 2021; Gyedu et al., 2021).
Asimismo, la tendencia al cambio estructural es indispensable, espe-
cialmente en los paises en desarrollo. Bajo este contexto, esta inves-
tigacidn tiene como objetivo examinar el efecto de la eficiencia del
desempeiio innovador en el desarrollo econémico en América Lati-
na y cerrar las brechas objeto de este estudio, utilizando modelos
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econométricos de Minimos Cuadrados Ordinarios, de Efectos Fijos
y de Efectos Aleatorios, durante el periodo 2000-2021, para un gru-
po de 12 economias latinoamericanas. Los resultados sugieren que
las politicas publicas deben ir enfocadas a fomentar la innovacién
tecnoldgica, mientras mas recursos se inviertan, mejor sera el rendi-
miento relativo del sistema de innovacidn. Los paises en desarrollo
tienden a absorber y adoptar mas rapido, el conocimiento incorpo-
rado y las innovaciones de otros, pero existe un limitante ya que no
cuentan con las condiciones requeridas para una generacion y difu-
sion tan efectiva de innovaciones internas. Ademas, no se puede es-
perar un beneficio a corto plazo, ya que es un proceso que requiere
tiempo para ser adoptado a gran escala. Es por ello que las politicas
deben ir direccionadas a solucionar estos problemas, para alcanzar
un nivel tecnolégico apropiado y que contribuyan al desarrollo de
las economias de América Latina.

Este documento se organiza de la siguiente forma. La seccion
2 revisa exhaustivamente la literatura relacionada con esta temati-
ca. La seccién 3 realiza el andlisis de datos y plantea la metodologia
de investigacion. La seccidn 4 muestra los resultados empiricos. La
seccion 5 concluye, propone implicaciones de politica y expone las
limitaciones que ha tenido la investigacion.

2 | REVISION LITERARIA Y CON-
TEXTUAL

A partir de principios de los afios 90, se abordd por primera
vez la relacion entre el sector de la innovacidn y la investigacion
(Aghion y Howitt, 1992). Romer (1990) definié los efectos positivos
de invertir en tecnologia. Mas recientemente, las relaciones entre in-
novacion tecnolégica y desarrollo econémico han sido investigadas
de una manera mas profunda en la literatura econémica actual. Las
sendas de progreso y actualizacién tecnoldgica presentan nuevas
caracteristicas en las economias emergentes. Sin embargo, existe
una limitada literatura en los paises latinoamericanos, debido a la
escasa o nula disponibilidad de datos. Por lo tanto, se realizara una
contribucién a la investigacion aportando nueva evidencia empirica,
para un conjunto de paises de América Latina y el Caribe.

La literatura se divide en tres partes, la primera se relaciona con
los distintos métodos econométricos, con la finalidad de comprobar
si la innovacion tecnoldgica genera un impacto, ya sea positivo o
negativo, en el desarrollo econémico. La mayoria de estudios utili-
zan la medida de patentes como variable proxy de la innovacion. En
el segundo grupo, se basa en los distintos tipos de industrias, que
requiere a su vez la implementacién de la innovacién tecnolégica,
para el correcto desarrollo de sus actividades econémicas. El tercer
grupo, trata de investigaciones de caracter descriptivo, que han en-
contrado un vinculo entre tecnologia y desarrollo econémico.

En primer lugar, surgen Hasan y Tucci (2010) que mediante la
utilizacion de modelos de minimos cuadrados ordinarios (MCO), de
efectos fijos y el método de momentos generalizados (GMM) han
encontrado que los paises con niveles mas altos de actividad de pa-
tentes, tienden a estar asociados con aumentos en la tasa de PIB
per capita. Igualmente, Kim et al. (2012) empleando las mismas he-
rramientas econométricas para un grupo amplio de paises, hallaron
que la protecciéon de patentes es un determinante importante de la
innovacion y que las innovaciones patentables contribuyen al PIB
per capita en los paises desarrollados, pero no en los paises en de-
sarrollo. Por su parte, Adak (2015) en su estudio para Turquia, con el
procedimiento de Engle y Granger (1987) y el modelo de correccion
del error, pudo verificar una relacién de largo plazo entre las dos va-
riables, total de solicitudes de patentes y el PIB per capita. En cam-
bio, Maneejuk y Yamaka (2020) a partir de variables de tecnologias
de la informacion y la comunicacion (TIC) hallaron que, existe una
relacién no lineal entre las variables mencionadas, la innovacién y el
producto interior bruto per cépita.
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Seguidamente, Zhou et al. (2021) enfocan su investigacién en
el impacto de la innovaciéon en el desarrollo econémico desde la
perspectiva del progreso tecnolégico y el cambio estructural. Apli-
cando un modelo econométrico no lineal, encontraron que el pro-
greso tecnoldgico tiene un efecto en forma de U invertida en el
PIB de China. A su vez, Barbero et al. (2021) a través de métodos
de andlisis envolvente de datos de frontera-TOPSIS, sus resultados
indicaron que, los paises a menudo considerados como lideres en
innovacion, cuentan con un desempefo innovador lejos de ser sa-
tisfactorio, lo que apunta a la existencia de rendimientos de escala
decrecientes en la innovacion. Mientras que, Gyedu et al. (2021)
utilizando el modelo de panel de vectores autorregresivos (PVAR),
obtienen que la I+D, las patentes y las marcas registradas tienen un
impacto significativo en el PIB per capita entre los paises del G7 y
BRICS. Finalmente, Adedoyin et al. (2022) en sus resultados del mo-
delo autorregresivo con retardos distribuidos (ARDL) revelan que, la
intensidad de las patentes y la formacion bruta de capital fijo aumen-
tan la economia a corto y largo plazo, pero su interaccién disminuye
significativamente el crecimiento.

En un segundo grupo, se agrega literatura que investiga el pa-
pel jugado por la innovacién en las industrias, tanto nacional como
mundial, en la explicacion del desarrollo econémico. Tenemos en pri-
mer lugar a Yang (2006) cuyos resultados empiricos respaldan que
el aumento de las patentes nacionales en el sector industrial condu-
jo a un mayor desarrollo econémico en Taiwan. Por otro lado, Ye et
al. (2022) motivados por la relacion de largo plazo existente entre
el desarrollo tecnoldgico y el crecimiento econdmico, su finalidad
era pronosticar el crecimiento de los paises a partir de los datos
de patentes. Sus predicciones resultantes superaron a las del FMI
en mas del 35 % en términos de reducciéon de la tasa de error. Se-
guidamente, Hu et al. (2023) hablan de la industria farmacéutica y
como el proceso para patentar es muy largo y tedioso debido a los
obstaculos burocraticos, ya que el tiempo promedio de revision de
las solicitudes de patentes es de aproximadamente 40,7 meses, lo
que desalienta a las empresas a invertir en 1+D. Posteriormente, Gu
(2023) examind los factores que afectaron la comercializacion de
patentes universitarias y el llamado desbordamiento espacial utili-
zando el modelo de retardo espacial a partir de datos transversales.

A continuacioén, en el tercer grupo destacan una serie de es-
tudios descriptivos relevantes, que contribuyeron a la investigacion
al evidenciar la importancia de la innovacién tecnolégica en el desa-
rrollo econémico. Litsareva (2017) utilizando métodos cronolégicos,
analisis de fuentes de informacion y analisis comparativos; compro-
baron que existe una estrecha cooperacion entre la ciencia y la in-
dustria, lo que conduce a un cambio en la estructura y la naturaleza
de la economia. A continuacion, Klein (2020) descubrié que, cuando
se fortalece la proteccién de patentes, las empresas aumentan en-
dégenamente la proporcién de componentes de innovacion. Mien-
tras tanto, el estudio de Zhou et al. (2020) indicaron que la reforma
del sistema econdmico, la transformacion de la estructura industrial,
el progreso técnico y la transformacién de la funcién del gobierno
son los cuatro tipos clave para realizar la transformacion del patrén
de desarrollo econémico. Por otro lado, Ouyang et al. (2022) des-
cubrieron que las marafas o los trolls de patentes en la era digital
podrian aumentar significativamente la dificultad y el costo del es-
tablecimiento de estandares, lo que tendria un impacto negativo en
la innovacién tecnolégica y el desarrollo industrial.

2.1 | Brechas existentes en la literatura
académica sobre innovacion y desarro-
llo

Tras evaluar los estudios relevantes en la literatura existente
sobre innovacién y desarrollo, se pueden identificar los siguientes
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huecos objeto de investigacion: (a) esta claro que muchos articulos
de investigacidn estan desactualizados en cuanto al periodo tempo-
ral y, ademas, el periodo de analisis es pequeio. Es necesario tener
en cuenta que el proceso de difusidn de innovacién ha tenido lugar
a lo largo del tiempo y es en periodos cercanos al actual donde se
exhibe un mayor desarrollo; (b) la literatura sobre estudios de panel
acerca de la relacion existente entre innovacion y desarrollo econd-
mico en el contexto de los paises en desarrollo es limitada, principal-
mente debido a la falta de disponibilidad de datos. En este contexto,
este estudio tiene como objetivo cerrar las brechas mencionadas an-
teriormente en la literatura, utilizando datos panel de 2000 a 2021
de 12 economias en desarrollo pertenecientes a América Latina y el
Caribe.

3 | DATOS Y METODOLOGIA

3.1 | Datos

En el siguiente apartado, se detalla las variables a utilizar pa-
ra la estimacion del modelo econométrico. La eleccién de las mis-
mas se hace en funcién de la disponibilidad de datos. El conjunto
de datos se construyé a partir de varias fuentes: Indicadores de De-
sarrollo Mundial (WDI, 2023), Indicadores de Gobernanza Mundial
(WGI, 2022) e indice de Rugosidad del Terreno (2012). Un desafio
que surgid para la realizacion de esta investigacién fue encontrar
una variable proxy adecuada, para determinar qué medida seria un
mejor indicador de la innovacioén. La literatura sugiere que las pa-
tentes y el gasto en I+D son las variables mas utilizadas. Diferen-
tes trabajos, tales como Hasan y Tucci (2010), Gyedu et al. (2021)
y Adedoyin et al. (2022) recomiendan el uso de las patentes como
medidas de innovacién. En esta investigacion se emplea el nimero
de solicitudes de patentes de residentes y no residentes, ya que las
estadisticas oficiales de datos de gasto en I+D estaban incomple-
tas para el periodo de andlisis y no existia la posibilidad de aplicar
técnicas de interpolacion temporal. Aun asi, las variables de paten-
tes estuvieron disponibles solo para un grupo especifico de América
Latina y el Caribe.

Posteriormente, la variable dependiente es el PIB per capita a
precios constantes del 2015. En relacidn, a la variable independien-
te es la innovacién tecnoldgica, la cual esta medida en nimero de
patentes registradas en cada pais, tanto por los residentes y los no
residentes. Segun, Gold et al. (2019), las patentes generan mayores
niveles de transferencia de tecnologia y aumentan la actividad in-
ventiva nacional. En cuanto a las variables de control, se selecciond
un grupo de variables, tales como: uso de internet (% de la pobla-
cién) como variable proxy de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC), la formacién bruta de capital a precios cons-
tantes de 2015, la poblacidn total como la fuerza laboral, afios de
escolaridad, calidad regulatoria y la accesibilidad geografica medida
por el indice de rugosidad del terreno. Todas las variables se extra-
jeron de los Indicadores de Desarrollo Mundial (2023), a excepcion
de calidad regulatoria que se encuentra en la base Indicadores de
Gobernanza Mundial (2022) y la accesibilidad geografica que per-
tenece al indice de Rugosidad del Terreno de Nunn y Puga (2012).
Es importante recalcar que las variables (patentes residentes, paten-
tes no residentes, formacion bruta de capital y fuerza laboral), estan
expresadas en logaritmos. Mientras que, las variables (TIC, afios de
escolaridad, calidad regulatoria y accesibilidad geografica) estan ex-
presadas en su notacién original.

La investigacion esta comprendida entre el periodo que esta
delimitado desde 2000-2021 para un total de 12 paises latinoame-
ricanos, entre los cuales se encuentran: Argentina, Brasil, Chile, Co-
lombia, Costa Rica, Republica Dominicana, Ecuador, Guatemala, Ja-
maica, México, Peru, Uruguay, debido a la disponibilidad de infor-
macién.
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A continuacién, en la Tabla 1 se muestran las series que son
empleadas en las estimaciones econométricas. A partir de los mo-
delos de crecimiento endégeno, la innovacién tecnolégica tiene un
efecto positivo en el PIB per capita. En este sentido, la primera hipd-
tesis plantea que la innovacién tecnolégica medida por las patentes
tiene un efecto positivo y significativo sobre el PIB per cépita. Esta
hipdtesis esta sustentada en la idea de que los procesos de inno-
vacién tecnolégica fomentan el surgimiento de nuevos productos y
procesos, dinamizando la produccién y reduciendo costos de pro-
duccion.

La segunda hipétesis propone que las TIC aumentan el PIB per
capita en los paises analizados. Esta hipétesis esta sustentada en los
siguientes aspectos. Por una parte, el uso de Internet facilita a las
empresas los procesos administrativos, reduciendo el tiempo reque-
rido para la produccion, y facilita la busqueda de nuevas soluciones
a los trabajadores. Mientras tanto, la tercera hipétesis plantea que
la formacién bruta de capital aumenta el PIB per capita en Améri-
ca Latina. La literatura tedrica y empirica ha fundamentado que la
produccién es una funcién directa del capital necesario para la pro-
duccién (Futagami, 1993; Jones, 2019). Los modelos neoclasicos y
enddgenos han explicado este fundamento tedrico de forma deta-
llada (Solow, 1956; Romer, 1986).

Por otro lado, la cuarta hipoétesis plantea que la fuerza laboral
disminuye la produccion real per capita, en particular si la tasa de
crecimiento de la poblacién es alta como ocurre en los paises de

América Latina. La quinta hipoétesis plantea que existe una relacion
positiva entre el capital humano y el PIB per capita en los paises ana-
lizados. El conocimiento implica que la fuerza laboral es mas produc-
tiva y eficiente, tiene mas herramientas y habilidades para producir
mas en menor tiempo.

Seguidamente, la sexta hipdtesis plantea que la calidad regula-
toria y el PIB real per capita tienen una relacién positiva. Cuando la
regulacion de los paises es de calidad, existe mayor facilidad para
crear negocios y que las nuevas ideas puedan ser desarrolladas por
los emprendedores sin limitaciones burocraticas. Rahman y Sultana
(2022) explican que, las diferencias en la calidad institucional entre
paises conducen a una diferencia en el nivel de desarrollo econémi-
co y que un sistema institucional débil no solo obstaculiza el creci-
miento de elementos productivos y tecnologias innovadoras, sino
que también promueve actividades de expropiacion y manipulacion
jurisdiccional. Finalmente, planteamos que la accesibilidad geografi-
ca facilita el comercio internacional, generando nuevas oportunida-
des de llevar los productos a los mercados internacionales e impor-
tar nuevas tecnologias para aumentar la produccién nacional. Benos
et al. (2015) en un estudio para la UE encontraron que los patrones
de crecimiento regional pueden entenderse en funcién de varios
factores interrelacionados, entre los cuales la proximidad geografi-
ca, econdmicay tecnoldgica tienen un papel primordial. Por su parte,
Yu y Yuizono (2021) sefalaron que la distancia geografica reduce el
costo de difusion de tecnologias bajo la influencia de la externaliza-
cion del conocimiento y los mercados laborales localizados.

Tabla 1. Descripcion de las variables

Variables Indicador Abreviatura Fuente

Definicién

Dependiente PIB per capita LGDPpc WDI

Patentes residentes logPat WDI

Independientes

Patentes no residentes logNPat WDI

TIC Net WDI

Formacion Bruta de Capital logFBK WDI

Fuerza laboral logPop WDI

Control Anos de escolaridad Edut WDI

Calidad regulatoria Rqge WGI

Accesibilidad geografica Rugged

Nunn y Puga

Es el producto interno bruto dividido por la poblacién a mitad de afio,
medido en dolares por habitante (Index Mundi, 2023).

Son las solicitudes presentadas en todo el mundo a través del
procedimiento del Tratado de Cooperacidn en materia de Patentes

0 en una oficina nacional de patentes por los derechos exclusivos
sobre un invento: un producto o proceso. Se mide como el nimero total de
patentes otorgadas (Index Mundi, 2023).

Personas que han utilizado Internet (desde cualquier

lugar) en los dltimos 3 meses (Index Mundi, 2023).

Comprende los desembolsos en concepto de adiciones

a los activos fijos de la economia més las variaciones

netas en el nivel de los inventarios (Index Mundi, 2023).

Se basa en la definicién de poblacion de facto, que cuenta
a todos los residentes independientemente de su estatus
legal o ciudadania (Index Mundi, 2023).

Afos promedio de estudio de la poblacién en determinado
afno (Index Mundi, 2023).

Refleja las percepciones de la capacidad del gobierno para
formular e implementar politicas y regulaciones sélidas
que permitan y promuevan el desarrollo del sector privado
(WGI, 2022).

Esta medida de robustez alternativa estd motivada por la
posibilidad de que lo que importa es tener cerca una cantidad
suficientemente grande de terreno lo suficientemente
accidentado, incluso si algunas partes del pais son bastante
planas (Nunny Puga, 2012).
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En cambio, en la Tabla 2 se observan los estadisticos descrip-
tivos de las variables empleadas en las estimaciones econométri-
cas. Especificamente, se indican los valores promedio del periodo
de estudio, la desviacién estandar, los valores minimos y maximos,
y el nUmero de observaciones. Los estadisticos permiten conocer
un panorama general del comportamiento de los datos para el caso
de estudio. Por ejemplo, el PIB per capita, las patentes, los factores
de produccion capital y trabajo, la educacion, la calidad regulatoria
y el indice de rugosidad del terreno tienen mayor variacion, entre
los paises que dentro de ellos. Mientras que, el Internet tiene ma-
yor variacion dentro de los paises que entre ellos. Asimismo, el PIB
per capita promedio de los paises analizados es de 7 944.06 aunque
existe una alta dispersién debido a que el PIB capita mas bajo es de
3192.30 y el maximo es de 16 192.16. Otro aspecto que se explica
es que el nUmero de patentes registradas por los no residentes es

mavyor al registro de patentes de los residentes, lo cual sugiere que
la capacidad de innovacién de los residentes es deficiente y que los
procesos de innovacién en los paises analizados es dependiente de
la innovacidn procedente del exterior. Los datos del uso de Internet
indican que esta variable ha experimentado un crecimiento sosteni-
do en el periodo analizado. La formacion bruta de capital y la fuer-
za laboral experimentaron un crecimiento en los primeros anos del
periodo analizado con algunas variaciones en los ultimos afos del
periodo analizado. Los datos de la variable educativa indican que la
escolaridad tiene un comportamiento estable en los Ultimos afos.

Finalmente, las variables calidad regulatoria y la accesibilidad
geografica tienen un comportamiento estable durante el periodo
analizado. En todo el documento, los puntos se utilizan como sepa-
rador de decimales y el espacio para separacion de miles.

Tabla 2. Estadisticos descriptivos de las variables

Variable Media Desviacién estandar Minimo  Maximo Observaciones
overall 8.886 0.437 8.068 9.692 N = 264
IGDPpc between 0.424 8.211 9.457 n= 12
within 0.158 8.474 9.262 T= 22
overall 4.391 2.065 0.693 8.608 N = 252
LogPat between 2.089 2.103 8.386 n= 12
within 0.495 2721 6.277 T= 21
overall 6.959 1.646 3.713 10.162 N = 252
logNPat between 1.674 4.352 9.829 n= 12
within 0.357 4.778 7.663 T= 21
overall 36.948 24212 0.712 88.300 N = 255
Net between 8.937 19.201 50.719 n= 12
within 22.641 -1.572 78.537 T= 21.25
overall 24.109 1.335 21.728 26.740 N = 257
LogFBK between 1.392 21.868 26.411 n= 12
within 0.290 23.231 24.647 T-bar = 21.41
overall 16.745 1.279 14.775 19.183 N = 264
logPop between 1.331 14.821 19.094 n= 12
within 0.075 16.536 16.926 T= 22
overall 11.784 2.852 6 16 N = 264
Edut between 2.291 6 16 n= 12
within 1.818 8.329 15.329 T= 22
overall 0.124 0.585 -1.259 1.536 N = 252
Rge between 0.587 -0.907 1.350 n= 12
within 0.161 -0.339 0.918 T= 21
overall 1.376 0.653 0.239 2.480 N = 264
Rugged between 0.681 0.239 2.480 n= 12
within 4.09e-16 1.376 1.376 T= 22
3.2 | Estratégia Metodolégica mano impulsaran el desarrollo econémico a largo plazo en la region.

La siguiente secciéon plantea metodologia a utilizar con la fina-
lidad de investigar mas formalmente el papel que desempefan las
patentes y demas variables de control en el desarrollo econémico en
América Latina. Basandonos en la teoria de crecimiento endégeno
de Romer (1994), la inversion en 1+D y la acumulacion de capital hu-
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Ademas, incluimos variables adicionales a nuestro modelo empirico
como son: el trabajo representado por la fuerza laboral, el capital
explicado por la formacién bruta de capital y la educacién medida
por los afos de escolaridad, ya que son uno de los enfoques mas
comunes para medir el crecimiento econémico en la teoria del cre-
cimiento de Solow (1956) y la de Romer (1994), como lo mostraron
en su trabajo Maneejuk y Yamaka (2020).
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Por otro lado, cdmo medir con precision la innovacién tecnolé-
gica ha sido una cuestion muy importante que tuvimos que abordar,
debido a la disponibilidad de informacién de las fuentes oficiales, uti-
lizamos una medida alternativa como son las solicitudes de patentes
de residentes y no residentes. Hasan y Tucci (2010) explican que las
patentes son indicadores relevantes de la innovacion porque, exis-
ten mas bases de datos de patentes, ademas, pueden verse como
el resultado de un proceso inventivo, que vinculan las actividades
de I+D vy la productividad, finalmente, se pueden construir medidas
tanto cuantitativas como cualitativas de las actividades de innova-
cion.

Tomando en consideracion lo antes sefalado, la estrategia eco-
nométrica estara dividida en tres etapas. En la primera etapa, forma-
lizamos la relacion entre las variables dependiente e independiente,
la cual recoge el interés de la presente investigacion: evaluar el efec-
to de lainnovacién tecnoldgica en el PIB real per capita en los paises
de América Latina:

PIBpje = f(ITi) (1)

Donde y denotan el PIB real per capita y la innovacion tecno-
I6gica del pais i en el periodo t, respectivamente. Ademas, i indica el
pais i=1,2,...,12 paises de América Latina analizados en esta investi-
gacion. Mientras que t=2000,2001,...,2021. Se emplea un panel de
datos balanceado y la cobertura geografica y temporal esta limitada
por la disponibilidad de la informacidn estadistica. La Ecuacién (1)
recoge el objetivo central de la investigacion, el cual sera verifica-
do mediante la estimacién de regresiones con datos de panel. No
obstante, con el fin de encontrar estimadores mas consistentes, la
Ecuacion (2) formaliza la relacion entre las variables formalizadas en
la Ecuacion (1) y agregamos los factores capital y trabajo. El capital
esta medido por la formacién bruta de capital fijo y el trabajo esta
medido por la poblacién total. En este sentido, la siguiente ecuacion
captura el modelo a estimar:

PIBpit = o+ 11Tt + B2logF BKit + B3logPopit + it (2)

Ademas de las variables definidas previamente, en la Ecuacién
(2), B; denota los parametros a estimar mediante modelos de mini-
mos cuadrados ordinarios (MCO). El término FBK;; representa la
formacioén bruta de capital fijo de cada pais, y L;; es la fuerza la-
boral. Ademas,s;; es el término de error estocdstico que tiene dos
componentes: uno fijo y otro aleatorio. La estructura productiva de
la América Latina y en base a la literatura previa, agregamos un con-
junto de variables de control que capturan las condiciones diferen-
ciadoras de los 12 paises Latinoamericanos incluidos en esta inves-
tigacion. Especificamente, agregamos el rol moderador del Uso de
Internet, el capital humano, la calidad regulatoria, y la accesibilidad
geografica. Con estos aspectos, el modelo completo a estimar esta
representado en la Ecuacion (3) de la siguiente forma:

PIBpit = Bo+P1ITit +P2logFBKit+BslogPopit +BsTICit + B3

+ Edut;s + B3Rqe;: + fsRugged;s +&ir  (3)
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Para la eleccion entre un modelo de efectos fijos y aleatorios
se utilizara el Test de Hausman, con la finalidad de encontrar cuél es
el estimador estadistico es mas conveniente para nuestro modelo.

4 RESULTADOS

| Evidencia descriptiva sobre innova-
cion en los paises de América Latina

41

En la Figura 1 se presenta la correlacion entre el Producto In-
terior Bruto per cépita y el total de patentes de residentes y no resi-
dentes para un grupo de paises de América Latina (Argentina, Brasil,
Chile, Colombia, Costa Rica, Republica Dominicana, Ecuador, Gua-
temala, Jamaica, México, Perd, Uruguay), en los afios 2000-2021.
Se observa que los puntos del grafico de dispersion estan dispues-
tos en una linea ascendente de izquierda a derecha a lo largo de
los afos, lo que afirma que existe una correlacion positiva entre las
variables. Esto significa que, a medida que aumentan el total de pa-
tentes, tiende a aumentar el producto interno bruto per capita, por
lo que también podemos observar que existe una correlacién fuer-
te debido a los puntos que se encuentran cercanos a la linea. Sin
embargo, también se observan algunos puntos que estan un poco
alejados de la linea. Estos puntos pueden representar casos atipicos
o excepciones en los datos, donde la relacion entre el PIB per capita
y el total de patentes puede ser diferente o influenciada por otros
factores.

En otras palabras, a medida que la economia de América Lati-
na crece es mas probable que se produzca una mayor cantidad de
innovacion y desarrollo tecnolégico, como se refleja en el nimero
de patentes. En conjunto, estos resultados corroboran la investiga-
cién realizada por Guloglu y Tekin (2012), quienes mencionan en su
estudio que existe una relacion de causalidad entre las patentes y
el Producto Interno Bruto per capita. Por un lado, se encuentra que
el gasto en investigacién y desarrollo (I+D) y el nivel del PIB influ-
yen en la generacion de innovaciones tecnoldgicas, representadas
por las patentes. Esto significa que, a medida que las empresas in-
vierten mas en I+D y la economia experimenta un desarrollo econé-
mico, se estimulan el cambio tecnoldgico y la innovacién. Por otro
lado, también se encuentra que las patentes, el tamafo del merca-
do y lainversién en I+D se influyen mutuamente. Esto sugiere que,
a medida que la economia crece y el ritmo de innovacién aumenta,
las empresas intensifican su enfoque en el I+D. A su vez, este incre-
mento en la intensidad de la I+D tiene un impacto en el nimero de
patentes generadas, lo que demuestra que el cambio tecnoldgico
esta relacionado con el tamafo del mercado y la inversion en 1+D.
Estos hallazgos respaldan la idea de que el desarrollo econémico y
la innovacion tecnoldgica estan estrechamente interconectados.

Asimismo, se puede observar la existencia de una correlacién
positiva. No obstante, la correlacion no implica causalidad, por lo
tanto, se hace necesario la realizacion de estimaciones economé-
tricas para identificar los mecanismos que relacionan el desarrollo
economico y la innovacién tecnolégica y cuantificar los parametros
de regresion. Los graficos en general tienen un problema de inter-
pretacion, puesto que representan una intuicion, pero no un analisis
estadistico.
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Figura 1. Grdfico de correlacion entre el PIB per cdpita y el total de patentes de residentes y no residentes.
En otras palabras, a medida que la economia de América Lati- Por un lado, se encuentra que el gasto en investigacién y de-

na crece es mas probable que se produzca una mayor cantidad de  sarrollo (1+D) y el nivel del PIB influyen en la generacion de innova-
innovacion y desarrollo tecnolégico, como se refleja en el nimero  ciones tecnoldgicas, representadas por las patentes. Esto significa
de patentes. En conjunto, estos resultados corroboran la investiga- que, a medida que las empresas invierten mas en I1+D y la economia
cidn realizada por Guloglu y Tekin (2012), quienes mencionan ensu  experimenta un desarrollo econémico, se estimulan el cambio tec-
estudio que existe una relacion de causalidad entre las patentes y  nolégico y la innovacion. Por otro lado, también se encuentra que
el Producto Interno Bruto per capita. las patentes, el tamaiio del mercado vy la inversion en 1+D se influ-
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Figura 2. Comportamiento de las patentes de los residentes y no residentes en América Latina.
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Esto sugiere que, a medida que la economia crece y el ritmo
de innovacién aumenta, las empresas intensifican su enfoque en el
1+D. A su vez, este incremento en la intensidad de la |+D tiene un
impacto en el nimero de patentes generadas, lo que demuestra que
el cambio tecnoldgico esta relacionado con el tamafio del mercado y
lainversion en 1+D. Estos hallazgos respaldan la idea de que el desa-
rrollo econémico y la innovacién tecnolégica estan estrechamente
interconectados.

Asimismo, se puede observar la existencia de una correlacién
positiva. No obstante, la correlacién no implica causalidad, por lo
tanto, se hace necesario la realizacién de estimaciones economé-
tricas para identificar los mecanismos que relacionan el desarrollo
econdmico y la innovacion tecnoldgica y cuantificar los parametros
de regresion. Los graficos en general tienen un problema de inter-
pretacion, puesto que representan una intuicion, pero no un analisis
estadistico.

En la Figura 3 se presenta el comportamiento de las variables
de estudio. El logaritmo del producto interno bruto per capita mues-
tra una tendencia creciente, aunque se observan dos caidas a lo lar-
go de los afnos de estudio. La primera caida ocurrié en 2009 debido a

una crisis econémica global conocida como la crisis financiera mun-
dial o la Gran Recesion, desencadenada por la crisis financiera de
2008. Segin Ocampo (2009), el impacto mas significativo y gene-
ralizado de la crisis se observa en el campo del comercio. Todos los
paises, especialmente México, Centroamérica y el Caribe, estan ex-
perimentando los efectos de la disminucién en el volumen real del
comercio, mientras que las economias sudamericanas, en particular
aquellas dependientes de la exportacion de minerales y productos
energéticos, han experimentado un deterioro considerable en los
términos de intercambio. La segunda caida se produjo en 2019, que
se debid a una desaceleracién generalizada en la economia mundial,
la cual afectd a muchas regiones, incluida América (CEPAL, 2019).
También se presentaron tensiones comerciales entre Estados Uni-
dos y China, que son dos importantes socios comerciales de Amé-
rica Latina, generando incertidumbre y afectando el comercio inter-
nacional. Esto a su vez provocd un impacto al alza en los precios de
los productos basicos como el petréleo, minerales y alimentos. Ade-
mas, algunos paises de América Latina experimentaron tensiones
politicas y sociales significativas, lo que a su vez gener6 incertidum-
bre y afecté a la confianza de los inversores.

- -
H a _..,-n-..,-l- :.'l- _E:r.: | . o
= s o - S v g o
L] w T -] el
2 as - 2 ] s
= B7 - g -
S -
E S oowoog BE e
EREEEEEREERE BEREEEEEEEE
283 1685 - e &
- ..ﬂ.*.*‘. .:r 5 R = - -
5 #
E &N '?-._.-!:I" L R iy -
1 ! w fol ;i = &0 =
g‘-' 24 ;" ¥ I§ 105 T = '_,*'
2350 ¥ & 15,65 0 -
ey - T o et
r—r—y—r——r—r—r—r—r— r—r—r—rr—r—r—r—r—r—y D
. P/ : LA ; = LT R A A
EHEEERERERE i HEERERERRH BEREERERREE
] 14
= .
%3?.- c 13 o
= - = -
. .'r - r"' % iz ?I
g 1 A e - . o - e
o - -
£ | o - Pl Sr
T ¥ B 3 Ll X i L) W . E T T L T T T T T T T T
L BE SNz oo o T RE SN e =
o .EE’ .EEEEEE Eﬂﬁﬁgﬂgggng

Figura 3. Evolucién de las variables de estudio, periodo 2000-2021.

Por su parte, el logaritmo del total de patentes (residentes y
no residentes) presenta una tendencia creciente hasta el afio 2006,
cuando alcanza su punto mas alto. Sin embargo, a partir de ese afo,
se observa una tendencia decreciente. En el estudio de Morales y
Sifontes (2014), se menciona que esto se debe a la escasa coopera-
cién internacional en las co-invenciones en América Latina, debido
a factores como problemas en la asignacién de derechos de propie-
dad intelectual, la falta de marcos regulatorios sélidos, la limitada
infraestructura tecnoldgica y la estructura econémica de los paises.
Estos factores dificultan la generacién y colaboracién en la produc-
cion de patentes en la regién.

ReVISTA
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En lo que respecta a las tecnologias de la informacién y co-
municacion (TIC), se observa una tendencia creciente hasta el afo
2020, momento en el que experimenta una caida. Segun, la CEPAL
(2020), esto se debe al impacto que tuvo el COVID-19 en la regién.
Durante la pandemia, las medidas de distanciamiento social y los
confinamientos generaron un aumento significativo en la demanda
de servicios digitales, como el trabajo remoto, la educacion en linea,
el comercio electrdnico y la telemedicina. Esta mayor demanda de
servicios digitales ejercid presidn sobre la infraestructura existente
y planted ciertos desafios en términos de capacidad de red y cali-
dad del servicio. Ademas, se realizaron recortes presupuestarios en
diferentes areas, incluyendo las TIC.
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La regién ya enfrentaba brechas digitales en cuanto al acceso
a Internet, infraestructura tecnolégica y habilidades digitales. Estas
brechas podrian haber limitado la capacidad de adopcién y uso de
tecnologias digitales durante la pandemia.

En cuanto al logaritmo de la formacién bruta de capital, se ob-
serva una tendencia creciente para los paises estudiados, pero tam-
bién se identifican dos caidas significativas. La primera ocurrié en
2009 debido a una crisis global. Segiin Ocampo (2009), en su estu-
dio se menciona que la crisis financiera mundial impacté la confian-
za de los inversionistas y generd una contraccién en los mercados
financieros internacionales. Esto resultd en una disminucién de los
flujos de capital hacia América Latina. Ademas, durante la crisis fi-
nanciera, las instituciones financieras redujeron la oferta de crédito
y adoptaron una postura mas cautelosa en la concesién de présta-
mos. La segunda caida tuvo lugar en 2020 (CEPAL, 2020). Se men-
ciona que, debido a la pandemia del COVID-19, la formacion bruta
de capital experimenté una disminucion significativa. Las medidas
de confinamiento y las restricciones en la movilidad afectaron ne-
gativamente a varios sectores econémicos. Ademas, la incertidum-
bre generada por la pandemia, como el cierre de fronteras, las inte-
rrupciones en las cadenas de suministro y las fluctuaciones en los
mercados financieros, condujeron a una disminuciéon en la confian-
za empresarial y a una postergacion de decisiones de inversion.

Ellogaritmo de la fuerza laboral muestra una tendencia crecien-
te a lo largo de los afios. Seguin Fiszbein et al. (2016), en su estudio
mencionan que esto se debe al incremento del acceso a la educacién
y la capacitacién en muchos paises de América Latina. Esta mejora
en la cualificacion y preparacién de la poblacion ha facilitado su in-
greso al mercado laboral. Ademas, la region ha experimentado un
crecimiento demografico significativo en las Ultimas décadas, lo cual
ha resultado en un aumento de la poblacion en edad de trabajar. Es-
to ha contribuido a la expansién de la fuerza laboral en la region.

En relacion a la educacion (afios de escolaridad), se puede ob-
servar una tendencia creciente hasta el 2015. Sin embargo, a partir
de ese ano, se ha mantenido una tendencia estable. Segun, Martin-
Bar6 (2014) en su investigacién menciona que, a pesar de los avan-
ces en la expansion del acceso a la educacién en la regién, aun per-
sisten desafios en términos de desigualdad en el acceso. Existen
grupos socioeconémicos y regiones que enfrentan dificultades pa-
ra acceder a una educacion de calidad, lo que limita la mejora en el
nivel promedio de escolaridad. En algunos paises de América Latina,
se evidencia una brecha significativa en cuanto al acceso y calidad
de la educacion entre las areas rurales y urbanas. Las zonas rurales
suelen enfrentar mayores desafios en términos de infraestructura
educativa, recursos y acceso a servicios educativos, lo cual puede
restringir el progreso en el nivel promedio de escolaridad.

Finalmente, en cuanto a la calidad regulatoria, se puede obser-
var una tendencia decreciente que alcanzé su punto mas bajo en el
afo 2005. Segun el estudio de Hui (2008), la calidad regulatoria en
algunos paises de América Latina pudo haber alcanzado niveles muy
bajos debido a la prevalencia de altos niveles de corrupcién politica
y a una percepcién generalizada de corrupcién en diversas institu-
ciones. De acuerdo con el Barémetro Global de la Corrupcién 2004
de Transparencia Internacional, se observaron altos indices de co-
rrupcion en varios paises de la region. El informe sefiala que Ecuador
fue calificado como el pais con los politicos mas corruptos, seguido
de Argentina, Peru, Bolivia, Brasil, Costa Rica y México. Ademas, se
criticé duramente el nivel de corrupcion en legisladores, parlamen-
tos, policia y el sistema judicial en varios paises. Aunque se observa
una tendencia creciente desde 2005 hasta 2013, esta vuelve a de-
caer. Segun Pastrana-Valls (2019), en su estudio se menciona que
esta disminucion en la calidad regulatoria en 2013 puede atribuirse
a varios factores relacionados con la insatisfaccién ciudadana con la
democracia y la percepcion de corrupcion en la region. Estos facto-
res sociales y politicos influyen en el capital social de la ciudadania
y tienen un impacto en la participacién ciudadana. La insatisfaccion
con la democracia puede llevar a una disminucion en la confianza
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y a una percepcioén de falta de legitimidad del régimen democrati-
co. Cuando los ciudadanos perciben altos niveles de corrupcién en
funcionarios publicos, esto socava su confianza en las instituciones
y puede afectar su percepcion de la legitimidad del régimen demo-
cratico.

4.2 | Analisis de robustez mediante datos
de panel

A continuacién, se puede verificar en la Tabla 3 la robustez de
los coeficientes, obtenidos por medio de modelos de Minimos Cua-
drados Ordinarios (MCO) y siguiendo la ecuaciéon econométrica (3)
planteada en el apartado anterior. Tenemos el modelo basico de re-
gresion (pooled MCO) y los modelos de efectos fijos (FE) y de efec-
tos aleatorios (RE). Casi todas las variables resultan estadisticamen-
te significativas con un nivel de significancia del 5%. En el primer
modelo (pooled), las patentes de residentes tienen un efecto positi-
vo sobre el PIB per capita, mientras que, en los otros modelos restan-
tes presentan un efecto negativo. Con respecto a las patentes de no
residentes en los tres casos presentan una relacion positiva. Como
indican Bekhet et al. (2017) lainnovacién tecnolégica nacional es ex-
tremadamente importante, ya que es una forma de mejorar aiin mas
la capacidad de un pais para convertirlo en un pais desarrollado. Por
su parte, Sohag et al. (2015) sefialan que el aumento considerable
del nimero de patentes no residenciales produce una innovacién
tecnoldgica significativa, que luego tiene una repercusién positiva
en el desarrollo econémico. Mientras, Yang (2006) encuentra que
las patentes de origen extranjero contribuyen al PIB per capita a lar-
go plazo mas que a corto plazo y que pueden funcionar como un
canal de aprendizaje para las empresas del pais anfitrion debido a la
divulgacién de conocimiento.

En relacion a la segunda variable TIC medida por el uso de in-
ternet, se observa que en los tres modelos presenta una relacién
positiva. Este aspecto contrasta con los hallazgos de Alshubiri et al.
(2019) que encuentran que las telecomunicaciones y las tecnologias
de la informacién son un factor importante para agregar valor a va-
rios sectores industriales, tanto de manera directa como indirecta.
Es decir, cuanto mas rapido se acceda a la informacion, mayor sera
la ventaja comparativa del pais. En cuanto a Bahrini y Qaffas (2019),
los mismos revelan que la produccién de muchos paises ha estado
creciendo a un ritmo mas rapido y que la tecnologia de las telecomu-
nicaciones son los factores importantes que impulsan el Producto
Interior Bruto real per capita de las economias en desarrollo a tra-
vés de varios canales: mejora en la productividad, creacion de bienes
y servicios de alto valor agregado vy la eficiencia del factor trabajo.
Asimismo, Chakpitak et al. (2018) confirman un efecto positivo de
la banda ancha en el desarrollo econémico.

Seguidamente, se encuentra que el capital fisico estd expre-
sado como la formacion bruta de capital y en los tres modelos su
efecto es positivo. Es un factor que desempena un rol muy impor-
tante en el desarrollo econdémico, ya que proporciona los medios de
produccion necesarios para aumentar la productividad y la eficien-
cia en la economia. Es necesario destacar que no es el Unico factor
que impulsa el desarrollo econémico, ya que también interactta con
otros factores como el capital humano, la innovacién y las politicas
economicas. Estos resultados son favorables al igual que los encon-
trados por Beltrdn et al. (2018) y Pefaloza y Martinez (2020), que
realizan un estudio para México donde el aumentar el capital en
1% provoca un incremento de 0.41 % y 0.35 % respectivamente en
el PIB per capita. Luego, tenemos la fuerza laboral que esta medi-
do por la poblacion total, en el modelo FE presenta una asociacion
positiva. Esto sucede a diferencia del modelo pooled y del modelo
RE que muestran un signo negativo. Cuanto mas cualificada esté la
mano de obra, mayor sera la capacidad de una economia para pro-
ducir bienes y servicios.
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El trabajo no solo implica la cantidad de personas empleadas,
sino también su calidad y habilidades. Una fuerza laboral bien capa-
citada y educada puede generar innovacién y avances tecnolégicos,
lo que a su vez impulsa la productividad y el desarrollo econémico.
El signo negativo puede deberse a que si se da lugar a un crecimien-
to poblacional rapido puede dar lugar a un aumento de la oferta de
mano de obra, lo que puede superar la demanda de empleo dispo-
nible en la economia, y por tanto limita el desarrollo econémico, ya
que hay una menor contribucion al producto interno bruto per ca-
pita y una disminucién del consumo y la inversion.

Por otro lado, la educacion tiene un efecto positivo en el mo-
delo pooled, pero en el modelo FE y modelo RE pierden significati-
vidad. La poblacién con un elevado nivel de educacién y formacion
profesional tendra una mayor productividad, porque podran reali-
zar tareas de manera mas eficiente, lo que aumenta la produccién y
los ingresos. Contar con conocimientos especializados les permitira
ser capaces de desarrollar nuevas ideas, productos y procesos. Sul-
tana et al. (2022) revelan en sus hallazgos que todos los aspectos
del capital humano influyen positivamente en el PIB per capita de
los paises en desarrollo.

Tabla 3. Modelos econométricos de Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO), de Efectos Fijos (FE) y de Efectos Aleatorios (RE)

Modelos Pooled FE RE
Variables LGDPpc LGDPpc LGDPpc
LogPat 0.0681*** -0.0247***  -0.0150*
(0.0116) (0.0069) (0.0078)
LogNPat 0.178*** 0.0320*** 0.0537***
(0.0166) (0.0098) (0.0110)
Net 0.00256***  0.00262***  0.00382***
(0.0005) (0.0004) (0.0003)
LogFBK 0.447** 0.317*** 0.327***
(0.0300) (0.0176) (0.0201)
LogPop -0.736*** 0.0543 -0.354***
(0.0230) (0.1030) (0.0329)
Edut 0.0155*** 0.00375 0.00108
(0.0038) (0.0027) (0.0029)
Rqge -0.0657***  0.0735*** 0.0791***
(0.0191) (0.0218) (0.0237)
Rugged -0.0441** -0.111**
(0.0160) (0.0496)
Constante 8.715*** 0.0586 6.630***
(0.405) (1.730) (0.503)
Observaciones 232 232 232
R-cuadrado 0.926 0.907 0.899
Nudimero de ID 12 12 12

Para diferenciar nuestro trabajo de las demas investigaciones
incluimos variables relacionada con la gobernabilidad y la accesibili-
dad geografica. En cuanto a la calidad regulatoria, en los dos mode-
los de efectos fijos y aleatorios los coeficientes son positivos, mien-
tras que, en el primer modelo pooled se muestra un coeficiente ne-
gativo. Se puede evidenciar que, en la regidn latinoamericana, la ca-
lidad regulatoria tiene un impacto significativo en el PIB per capita.

ReVISTA
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Cuando una regulacion es efectiva y estd bien disefiada puede pro-
porcionar un marco sélido para el funcionamiento de los mercados,
fomentar la competencia, proteger los derechos de los consumido-
res y promover la estabilidad financiera, que son claves para fomen-
tar la inversion, la innovacion empresarial y el desarrollo econémico.
La relacion negativa puede ser producto de un exceso de regulacion
o unaregulacion ineficiente y burocratica, lo que genera cargas inne-
cesarias para las empresas, ademas, de desincentivar la inversion y
obstaculizar el desarrollo econémico. El elevado nivel de corrupcion
que persiste en la region es un desafio que enfrenta en la actualidad
y que sigue realizando esfuerzos para mejorar su calidad regulatoria.
Por su parte, el indice de rugosidad del terreno tiene una relacion
negativa. A excepcion del modelo FE que elimina a la variable debi-
do a su efecto invariante en el tiempo. En este caso, la accesibilidad
geografica deberia facilitar el comercio, estimular el desarrollo re-
gional y aumentar la movilidad laboral; con el propésito de crear un
entorno propicio para el desarrollo econémico al ampliar las opor-
tunidades comerciales, atraer inversiones y mejorar el nivel de vida
de las personas. Pero observamos un efecto negativo, esto podria
deberse a que América Latina cuenta con infraestructura deficiente
en el dmbito del transporte y las comunicaciones, obstaculizando la
movilidad de bienes, servicios y personas, lo que a su vez limita las
oportunidades de desarrollo econédmico. También algunas regiones
pueden tener caracteristicas geograficas o barreras naturales que
dificultan la accesibilidad.

A continuacion, se aplica el test de Hausman, para la elecciéon
tanto de un modelo de efectos fijos (FE) o de efectos aleatorios (RE).
El FE implica menos suposiciones sobre el comportamiento de los
residuos. Mientras tanto, en el RE en lugar de ser valor fijo para ca-
da individuo y constante a lo largo del tiempo, es una variable alea-
toria (Greene, 2013). La hipétesis nula indica que la diferencia en
coeficientes no es sistematica. Con una prob>chi2 = 0.000 (menor
al valor estadistico del 5 %), se rechaza. Por consiguiente, el modelo
que es mas consistente para nuestra investigacion es el de efectos
fijos. Sin embargo, el modelo de efectos fijos no permite estimar va-
riables tiempo-invariantes, como la geografia, ante lo que se recurre
al modelo de efectos aleatorios.

4.3 | Resultados Principales

Para el andlisis de la Tabla 4, a partir del modelo 4, las esti-
maciones controlan los efectos aleatorios por afo y pais. También,
se ha aplicado rezagos a las variables con la finalidad de corregir el
problema de endogeneidad, para que los coeficientes estimados no
sean sesgados e inconsistentes. Ademas, de emplear el modelo de
Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), los resultados van acorde,
segun las hipoétesis planteadas. Se pretende analizar si los impactos
difieren al introducir otras variables tecnolégicas diferentes de la
innovacion. Es posible observar que, desde el modelo 1 a 3, al ir in-
cluyendo mas variables de control se alcanzé una mayor robustez,
con lo que el PIB per capita de América Latina se encuentra mejor
explicado.

En el modelo 3 todas las variables son estadisticamente signi-
ficativas. La innovacién tecnoldgica, que se encuentra medida por
las patentes, tiene un efecto positivo sobre el desarrollo econémico.
Por lo tanto, el sistema de patentes es fundamental para contribuir
a la innovacién de las empresas y al desarrollo econémico de la re-
gion. Al agregar variables relacionadas con las TIC, es posible verifi-
car que también tiene un efecto positivo. Son un factor importante
porque agregan valor a varios sectores industriales, cuanto mas rapi-
do se acceda a la informacion, mayor serd la ventaja comparativa del
pais. Una combinacién de las patentes y las TIC tienen un gran po-
tencial para impulsar la competitividad econémica, al mismo tiempo
que fortalecen el progreso general de muchos sectores dentro de la
economia.
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Tabla 4. Modelos econométricos de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) y Modelo de Efectos Aleatorios

Modelo GMM Modelo efectos aleatorios
(1) (2) (3) 4 (5) (6) ) (8) 9)
VARIABLES IGDPpc IGDPpc LGDPpc IGDPpc IGDPpc IGDPpc IGDPpc IGDPpc IGDPpc
LIPat 0.0640** 0.0271 0.0663*** 0.0516*** -0.0274***  -0.0254*** | -0.0173**  -0.0274***  -0.0254***
(0.0262) (0.0228) (0.0124) (0.0128) (0.00846) (0.00792) (0.00880) (0.00846) (0.00792)
LINPat 0.0485 0.0629** 0.182*** 0.177*** 0.0360*** 0.0345*** 0.0543*** 0.0360*** 0.0345***
(0.0329) (0.0285) (0.0177) (0.0177) (0.0120) (0.0111) (0.0123) (0.0120) (0.0111)
LNet 0.00899***  0.00233***  0.00488***  0.00242***  -0.000360 | 0.000653  0.00242***  -0.000360
(0.000896)  (0.000518) (0.00163) (0.000484)  (0.000882) | (0.000956) (0.000484) (0.000882)
LIFBK 0.437*** 0.455*** 0.293*** 0.274*** 0.306*** 0.293*** 0.274***
(0.0321) (0.0368) (0.0214) (0.0253) (0.0271) (0.0214) (0.0253)
LIPop -0.732*** -0.725*** 0.101 -0.429*** -0.346*** 0.101 -0.429***
(0.0245) (0.0326) (0.125) (0.159) (0.0414) (0.125) (0.159)
LEdut 0.0155*** 0.0162*** 0.00283 0.00120 -0.000236 0.00283 0.00120
(0.00408) (0.00406) (0.00322) (0.00295) (0.00325) (0.00322) (0.00295)
LRge -0.0587***  -0.0630*** 0.0452* 0.0647** 0.0751*** 0.0452* 0.0647**
(0.0204) (0.0204) (0.0265) (0.0251) (0.0269) (0.0265) (0.0251)
LRugged -0.0467***  -0.0474*** -2.690*** 1.401 -0.124** -2.690*** 1.401
(0.0171) (0.0172) (0.922) (1.204) (0.0588) (0.922) (1.204)
Efecto afio si no si si no si
Efecto pais no si si no si si
Constante 8.278*** 8.015*** 8.882*** 8.449*** 2.159 8.713*** 7.011*** 2.159 8.713***
(0.138) (0.124) (0.433) (0.44¢) (1.487) (1.992) (0.605) (1.487) (1.992)
Test de Hausam 0.000 0.000 0.000
(112.20) (112.20) (112.20)
Observaciones 252 250 232 232 232 232 232 232 232
R-cuadrado 0.226 0.447 0.914 0.926 0.983 0.988 0.891 0.851 0.896

Nota. Los valores entre paréntesis hacen referencia a los errores estandar y los asteriscos indican el nivel de significancia de los

coeficientes: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

El capital y la educacion presentan coeficientes positivos, ya
que también estas variables son importantes para contribuir al desa-
rrollo econémico. Mientras, la fuerza laboral, la calidad regulatoria
y la accesibilidad presentan un efecto negativo sobre el logaritmo
del PIB per capita. Esto podria explicarse debido a que, si se da un
aumento en la poblacién puede conducir a mayores niveles de des-
empleo, lo que puede limitar el desarrollo econémico. En cuanto a la
calidad regulatoria, la burocracia y tramites excesivos hacen que los
procedimientos administrativos sean largos y complejos, aumentan-
do los costos y obstaculizando la actividad empresarial y la inversion
delaregion. En relacién ala accesibilidad geografica, la dependencia
de sectores econdmicos especificos, como la extraccion de recursos
naturales, no tiene un impacto significativo en el desarrollo econé-
mico a largo plazo. Es necesario que América Latina diversifique su
produccién y promueva sectores adicionales para asegurar un desa-
rrollo econémico sostenible. Por lo tanto, se puede afirmar que las
hipdtesis si se cumplen, por todas las razones ya antes menciona-
das.

Asimismo, se traté de determinar si la relacion entre la inno-
vacion tecnoldgica y desarrollo econémico es aplicable a los paises
latinoamericanos. Se puede apreciar desde el modelo 4 al 6, que in-
cluye los efectos de afno y pais. Las patentes de residentes tienen
un efecto negativo en el PIB per capita, a excepcion del modelo 4
que presenta un coeficiente positivo. Por su parte, las patentes de
no residentes tienen una relacién positiva. Cuando se cuenta con
un sistema de patentes estable, este proporciona incentivos para la
innovacion al garantizar a los inventores la proteccion y los benefi-
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cios econdmicos de sus invenciones. Asimismo, ayuda a fomentar la
investigacion y el desarrollo de nuevas tecnologias, productos y pro-
cesos. Esto podria conducir a mayores progresos tecnolégicos, que
promueven el desarrollo econémico y la competitividad en la region.
Es importante tener en cuenta que para la innovacion y el PIB per
capita no solo es importante la solidez de los derechos de propiedad
intelectual, sino también el tipo de proteccién asignada a la misma.
Por ejemplo, la disponibilidad de proteccién legal para invenciones
adaptativas menores deberia ser mas Util para empresas con baja ca-
pacidad tecnolégica y recursos limitados, que son caracteristicos de
América Latina. Por otro lado, al considerar solo el efecto temporal
permite tener un mayor ajuste del modelo. Tanto, las TIC, el capital
fisico y el capital humano tienen un efecto positivo y significativo
en el PIB real per capita. La interaccion de estos factores promue-
ve en conjunto la economia de Latinoamérica. La disponibilidad y el
acceso a las TIC han permitido una expansion de la infraestructura
de telecomunicaciones, el crecimiento de la conectividad a Internet
y un incremento de uso de dispositivos méviles (Diaz, 2017). Mien-
tras, la fuerza laboral expresada por la poblacién total, la calidad
regulatoria y la accesibilidad no contribuyen de manera positiva en
el desarrollo econdmico. La falta de coordinacion interinstitucional,
sumado a que tampoco tiene una infraestructura eficiente, repre-
senta un desafio para América Latina, que debe abordar con ante-
lacion para fortalecer los marcos regulatorios y promover la inver-
sion en infraestructura tecnoldgica y fomentar una mayor diversifi-
cacién econdmica. Estas acciones son fundamentales para mejorar
la cooperacion internacional en la actividad inventiva y estimular la
generacion de patentes en la region.
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Por consiguiente, es posible afirmar que las hipdtesis si se cum-
plen para la muestra de los 12 paises latinoamericanos objeto de
estudio.

Con respecto al objetivo principal, el propoésito ha consistido
en examinar el efecto de la eficiencia del desempefio innovador en
el desarrollo econdmico en América Latina. Esto se puede identificar
en el modelo 8 que solo incluye el efecto aleatorio de pais, donde
todas las variables a excepcion de la fuerza laboral y la educacion
resultan estadisticamente significativas. Como se ha explicado an-
teriormente, las patentes de residentes presentan una relacién ne-
gativa y las patentes de no residentes expresan un efecto positivo
hacia el PIB per cépita. Si esta variable se incrementa en un 1%, el
desarrollo econdémico crece un 0.0360 %. En base a estos resultados,
es necesario aprovechar los recursos y el intercambio de experien-
cias en innovacion y comercializacidn de patentes entre paises, para
establecer un mecanismo de asistencia mutua y promover conjun-
tamente la comercializacion de patentes. También a medida que se
fomenta la innovacién tecnolégica se debe ser conscientes de las
varias deficiencias del actual sistema de innovacién de la regién, en
particular el sistema de patentes, ya que se ha comprobado que las
solicitudes de patentes de residentes tienen un impacto negativo.
La innovacién tecnoldgica (patentes no residentes) esta realmente
asociada positivamente al desarrollo econémico, ya que las medi-
das politicas adoptadas por el gobierno también deberian incenti-
var la |+D para obtener un efecto esperado mas amplio. Asimismo,
la region deberia fortalecer el grado de proteccion de los derechos
de propiedad intelectual (DPI), a fin de crear un entorno legal que
pueda estimular mas innovaciones. Las variables uso de internet,
la formacién bruta de capital y la calidad regulatoria presentan un
efecto favorable sobre el PIB per capita. Mientras que, el indice de
rugosidad del terreno siempre se ha mantenido con signo negativo.
Consecuente, se puede afirmar que si se cumplio el objetivo general
por los motivos anteriormente sefalados.

5 | CONCLUSIONES E IMPLICACIO-
NES DE POLITICA

En esta investigacion se examina el efecto de la innovacién tec-
noldgica sobre el PIB per capita en 12 economias latinoamericanas
mediante modelos econométricos de Minimos Cuadrados Ordina-
rios, de Efectos Fijos y de Efectos Aleatorios. El desarrollo de esta
investigacién permitio establecer las siguientes conclusiones y reco-
mendaciones. En primer lugar, se diferencia el efecto de las patentes
de los residentes y de los no residentes sobre el PIB per capita pa-
ra comparar los efectos de ambas variables y evidenciar cual de las
dos variables tiene mayor impacto sobre la produccion per capita.
Los resultados indican que el efecto de la innovacion sobre el PIB
per capita no es tan favorable cuando se mide la innovacion por las
patentes de los residentes. Pero se encontré que el efecto de las
patentes de los no residentes es positiva y estadisticamente signifi-
cativo.

En segundo lugar, el uso de técnicas econométricas de panel
ofrece algunas ventajas para el modelamiento y obtencion de las in-
ferencias de politica econdmica. Por una parte, se encontré que la
innovacion es altamente heterogénea entre los paises de la region.
Por ejemplo, con respecto a las patentes de los residentes, se halla
que Argentina, Brasil, Chile, Uruguay, y México son los paises con
mejor desempefio innovador. Mientras que, Republica Dominicana,
Ecuador, Guatemala, y Peru tienen bajos registros de patentes. Al
contrario, con respecto a las patentes de los no residentes, encon-
tramos que Uruguay, Chile, México, Costa Rica, Argentina y Brasil
tienen mayor registro de patentes, mientras que Republica Domini-
cana y Guatemala tienen bajo desempefio innovador. Estos resulta-
dos sustentan la existencia de una alta heterogeneidad en el desem-
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pefio innovador en la regién.

Tercero, el nexo entre el desempeiio innovador y el desarrollo
fue moderada por otras variables que capturan las caracteristicas
de las economias analizadas, tales como TIC, formacién bruta de ca-
pital, fuerza laboral, afios de escolaridad, calidad regulatoria y acce-
sibilidad geografica. Se concluye que el efecto del acceso al Internet
contribuye al PIB per capita en la mayoria de las regresiones.

Por otro lado, el hecho de que el nimero de patentes de los
no residentes sea mayor al nimero de patentes de los residentes
constituye un indicador de que la region importa innovacién en ma-
yor medida de lo que produce, constituyéndose en un aspecto a
considerar en el disefio y aplicacion de politicas de fomento de la
innovacion.

Seguidamente, la construccién de un ecosistema innovador en
los paises de América Latina es una tarea pendiente que requiere
una adecuada articulacién entre la academia, centros e institutos
de investigacion, el gobierno y las empresas. Las alianzas publico-
privadas constituyen una ventana de oportunidades para armonizar
los intereses privados y sociales. Por ejemplo, la creacién de centros
tecnolégicos con regulaciones especificas y subvenciones fiscales
podria jugar un rol central en la atraccion de capitales e investiga-
dores para fortalecer la capacidad innovadora local. La interaccion
entre los actores locales e investigadores internacionales debe ser
considerada en la formulacién de estrategias de fomento a la inno-
vacion. La reduccién de la burocracia y tramitologia, y las mejoras
en la calidad institucional en general de los paises receptores contri-
buiria a mejorar el entorno y a atraer la innovacién hacia la region.
Los paises con un desempeiio innovador deficiente requieren de un
plan integral para fomentar la innovacién y un fuerte impulso en el
financiamiento de las nuevas ideas que promuevan las economias
para que alcancen una mejor calidad de vida de la poblacion.

Una importante limitacién de la investigacion es que los datos
disponibles no facilitan un analisis sectorial que permita conocer los
sectores en donde se registran las patentes. Por lo tanto, futuras in-
vestigaciones podrian explorar los impactos sectoriales de la innova-
cién y emplear nuevas técnicas de series de tiempo para los casos
nacionales y las recientes técnicas de panel para datos agregados.
Ademas, no existe datos para un periodo de tiempo mas amplio y
para el resto de paises de la regidn. No obstante, esta investigacion
incluy6 todas las grandes economias de la region y, en consecuen-
cia, los hallazgos permitieron inferir sobre el panorama innovador
en América Latina.
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La degradacion ambiental esta estrechamente vinculada a actividades econémicas como la produccion

agricola e industrial y el consumo de energia proveniente de fuentes no renovables. En el panorama
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Stefania Pinzén. Universidad Auténoma de global, la quema de combustibles fosiles representa el pilar fundamental del sistema energético. En
Madrid Ecuador, las emisiones de gases contaminantes alcanzan aproximadamente 40.5 millones de toneladas

Email: yajaira.pinzon@estudiante.uam.es anuales. Ademas, las caracteristicas estructurales de este pais son responsables de las emisiones de
metano, azufre y otros contaminantes. En este contexto, el objetivo de esta investigacion fue analizar la
Fecha de recepcic’m relacién entre el indice de contaminacién ambiental y el consumo de energia no renovable en Ecuador
Octubre 2023 durante el periodo 1970-2019. Esta relacién se modeld a través de la implementacion de politicas de
eficiencia energética. Los datos fueron extraidos de los Indicadores de Desarrollo Mundial (2020) y
Fecha de aceptacién Our World in Data (2021). La metodologia incluye el uso de técnicas de cointegracion de series de
Diciembre 2023 tiempo, modelos de vectores autorregresivos, modelos de correccion de error y pruebas de causalidad.
Los resultados del estudio revelaron que existe una relacion de equilibrio tanto a corto como a largo
plazo entre el consumo de energia no renovable y el indice de contaminacién ambiental; asi como, una
relacién causal. Por lo tanto, las politicas futuras deben orientarse hacia el fomento del uso de energias
renovables para lograr un crecimiento econémico sostenible.
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ABSTRACT

Environmental degradation is closely linked to economic activities such as agricultural and industrial
production and the consumption of energy from non-renewable sources. In the global panorama, the
burning of fossil fuels represents the fundamental pillar of the energy system. In Ecuador, emissions
of polluting gases reach approximately 40.5 million tons annually. Furthermore, the structural charac-
teristics of this country are responsible for the emissions of methane, sulfur and other pollutants. In
this context, the objective of this research was to analyze the relationship between the environmen-
tal pollution index and non-renewable energy consumption in Ecuador during the period 1970-2019.
This relationship was modeled through the implementation of energy efficiency policies. The data was
extracted from the World Development Indicators (2020) and Our World in Data (2021). The metho-
dology includes the use of time series cointegration techniques, vector autoregressive models, error
correction models and causality tests. The results of the study revealed that there is both a short-term
and long-term balance relationship between non-renewable energy consumption and the environmen-
tal pollution index; as well as a causal relationship. Therefore, future policies must be oriented towards
promoting the use of renewable energy to achieve sustainable economic growth.

Keywords: Environmental pollution index, Non-renewable energy, Energy efficiency.

JEL codes: Q53. Q32. Q42. O50.

ReVISTA
Econod::i'ica

102


https://doi.org/10.54753/rve.v12i1.2048 
https://orcid.org/0000-0003-3126-030X
https://orcid.org/0000-0003-2890-5875

Pinzon, S., Guerrero-Riofrio, P.

Vol.12-N°1, Enero - Junio 2024
p-ISSN:2602-8204 | e-ISSN 2737-6257

1 | INTRODUCCION

El aumento de la contaminaciéon ambiental se debe principal-
mente a la concentracién de los gases efecto invernadero (GEI) que
se producen por accién antropogénica (Leén, 2017). De acuerdo con
Aguila et al. (2011), la produccién de energia y el estado del medio
ambiente tienen una estrecha relacion. Las necesidades de consu-
mo motivan a que la poblaciéon recurra a la naturaleza siempre en
busca de recursos para su subsistencia. Ademas, provocan una ex-
traccion excesiva de recursos naturales y la generacién de desechos.
Especialmente, es el caso de los paises en desarrollo, donde la regu-
lacién ambiental es baja (Sarkodie, 2021). Por otro lado, el agota-
miento acelerado de los recursos naturales y la enorme destrucciéon
ecoldgica han afectado gravemente el crecimiento econémico mun-
dial, el bienestar social y las mejoras en la salud humana (Yue et al.,
2019). Por su parte, Nadal y Aguayo (2020) sefialan que el deterioro
ambiental se encuentra relacionado con la naturaleza y la dinamica
del sistema econémico. Asimismo, Falconi et al. (2016) sefiala que,
la contaminacion del medio ambiente es el resultado de los patrones
de consumismo de la poblacién. Por consiguiente, cuando el ingre-
so per capita aumenta, el nivel de consumo de materias primas y
de energia es mayor, lo cual conlleva implicaciones importantes en
términos de sustentabilidad ambiental y econdmica. Las emisiones
de GEI generan una diversidad de problemas a diferentes escalas.
En el ambito global, las emisiones se relacionan con el efecto in-
vernadero, el calentamiento global y la destruccién de la capa de
ozono. En el ambito local, surgen enfermedades respiratorias o der-
matoldgicas en la poblacion, pérdidas agricolas, entre otras (Lecaros
y Viale, 2008; Alvarado y Toledo, 2017; Alvarado et al., 2021). Por
otra parte, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2018) sefialé
que alrededor de siete millones de personas mueren por la exposi-
cion a particulas de aire contaminado. Estos datos muestran que la
contaminaciéon ambiental tiene multiples aspectos negativos para el
sistema econdmico, en particular cuando las politicas pro ambienta-
les son postergadas por los costos econémicos que generan.

La generacién de residuos sélidos es otra causa del crecimiento
de los GEl, el cual representa el 3 % de las emisiones contaminantes
totales (European Environmental Agency [EEA], 2020). En Ecuador
las emisiones representan el 0,06 % del total mundial de emisiones
contaminantes (Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC],
2018). Las emisiones totales de los GEl ascienden a 80.627,16 Gg
de CO2 equivalentes, de los cuales el sector de la energia genera el
mayor aporte con el 46,63 %; seguido del sector del uso de suelo,
cambio de uso de suelo y silvicultura (USCUSS) con el 25,35 % de las
emisiones totales netas. El tercer lugar lo ocupa el sector agricultura
con el 18,17 % de los GEI emitidos a la atmésfera. Las mayores emi-
siones se encuentran en las ciudades de Quito y Guayaquil con 157
y 150 (kt CO2 equivalentes, respectivamente, seguidos por Cuenca
con 35 (kt CO2-eq) (Soliz et al., 2020). Una parte de la poblacién que
se especializa en la ganaderia, provoca que las emisiones de metano
sean significativas.

Varias investigaciones previas han destacado algunos determi-
nantes de las emisiones de GEI o de algunos de los gases de forma
individual. Sin embargo, la evidencia parcial no ofrece un marco séli-
do de andlisis para obtener conclusiones realistas. En este escenario,
el objetivo de esta investigacion fue examinar la relacién entre un
indice de contaminacién ambiental y el consumo de energia no re-
novable moderado por la implementacién de politicas de eficiencia
energética en Ecuador. Se utilizé datos de los Indicadores de De-
sarrollo Mundial (WDI) y de Our World in Data (2021) durante el
periodo de 1970-2019. El indice de contaminacion ambiental cons-
truido incluye el mondxido de carbono, el didxido de azufre, 6xido
de nitrégeno, PM25, amoniaco, diéxido de nitrégeno, metano, y dié-
xido de carbono. La combinacién del conjunto de gases en un solo
indicador sintético permite obtener un marco amplio e integral de
la contaminacidon ambiental y mejorar las implicaciones de politica
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pro ambiental. En todas las regresiones econométricas, el indice de
contaminacion ambiental es la variable dependiente. Mientras que,
la variable independiente es el consumo de energia no renovable.
Ademas, con el fin de evaluar el impacto de las politicas pro ambien-
tales en el indice de contaminaciéon ambiental, incluimos la politica
de eficiencia energética adoptada por el gobierno en el afio 2008.
Para el alcance del objetivo propuesto, se empled técnicas de coin-
tegracion de series de tiempo, modelos de vectores autorregresivo
(VAR), modelos de correccion de error (VEC), y el modelo de causa-
lidad tipo Granger. Finalmente, con el fin de incorporar la realidad
econdmica nacional, incluimos un grupo de variables de control co-
mo el consumo de energia renovable, la inversion extranjera directa,
el producto real per capita.

Por otro lado, en relacién a la teoria econémica, no existe una
especifica en si, que nos pueda ayudar a enlazar a las principales va-
riables de estudio, como son la contaminacién ambiental y el consu-
mo de energia no renovable, pero si existe evidencia empirica que
nos ayudara a sustentar la hipétesis planteada. Entre los autores
se encuentran, Khan et al. (2021); Mahalik et al. (2021); Nathaniel
y Khan (2020), quienes confirmaron que el papel del consumo de
energia no renovable produce un agotamiento de la calidad ambien-
tal y que mas de la mitad del efecto invernadero procede de las
emisiones de CO2. En cuanto, a los resultados obtenidos se pudo
verificar que existe una relacion positiva entre la contaminacién y
consumo de energia no renovable. Debido a que, en la matriz ener-
gética del Ecuador, el 82 % se soporta del consumo de derivados de
petrdleo, como diésel, gasolina y GLP. Asi mismo, se valida la hipé-
tesis, de que los niveles de contaminaciéon ambiental se incremen-
tan como resultado de un mayor consumo de energia no renovable.
Ademads, se evidencié que existe una relacion de corto y largo plazo
entre la contaminacion ambiental y consumo de energia no renova-
ble, durante el periodo de andlisis. Posteriormente, el estudio aporta
a la literatura empirica, porque se utiliza un indice que captura de
manera mas integral la contaminacién ambiental.

Finalmente, el presente trabajo de investigacidn esta estructu-
rado de la siguiente manera: en el segundo apartado, se muestra la
revision de literatura en la cual se describen las investigaciones teé-
ricas y empiricas relacionadas con el tema de estudio. En la tercera
seccidn se describen los datos. En la cuarta seccion se desarrolla es-
trategia econométrica. En la quinta seccion se presentan los resul-
tados relevantes de la investigacion. En la sexta seccion se realiza la
discusion, donde se comparan con otros estudios. En la séptima sec-
cion se exponen las conclusiones mas importantes; seguidamente,
se describen las implicaciones de politica.

2 | REVISION DE LITERATURA

A partir de la revolucion industrial, las problematicas ambien-
tales comenzaron a tener preponderancia y su impacto se proyecté
de manera exponencial (Celemin, 2007). Asimismo, Jevons (1865)
advertia que provocaria un agotamiento de los depésitos de carbon
en Inglaterra. En cuanto, a Pigou (1920) dio paso a la teoria de las
externalidades, donde las acciones de ciertos bienes provoca un im-
pacto en el medio ambiente. Por otro lado, Hotelling (1931) se refi-
rié ala comparacién de la rentabilidad entre el costo de oportunidad
de la explotacion del recurso con el costo de oportunidad del capi-
tal inmovilizado. Por su parte, Kuznets (1955) mostré acerca de la
relacién entre la distribucion del ingreso y el crecimiento econémi-
co. Pero fueron, Grossman y Krueger (1991) quienes introdujeron
el concepto de curva ambiental de Kuznets (CAK), una relacion en
forma de U invertida entre el ingreso y los niveles de emisién de
contaminantes. Finalmente, Wackernagel y Rees (1996) desarrolla-
ron un indicador como es la huella ecoldgica, con el propdsito de
evaluar la sustentabilidad de los patrones de consumo de una po-
blacién determinada.
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2.1 | Relaciéon empirica entre el consumo
de energia no renovable y la contamina-
cion ambiental

La dependencia masiva del uso de combustibles fdsiles, con
la finalidad de lograr una mayor industrializacién y urbanizacion ha
provocado dafos irreversibles en el medio ambiente, a nivel mundial.
Un estudio realizado por Mahalik et al. (2021) para un grupo de pai-
ses de los BRICS, revelaron que la contaminacion en gran parte es
consecuencia de las actividades antropogénicas. Por otra parte, Al-
Mulali y Ozturk (2015) encontraron que la mayor parte del uso de
energia de la regiéon MENA proviene de combustibles fésiles, que re-
presentan un 80 % del uso total de energia. Por otra parte, Belaid y
Zrelli (2019) por medio de técnicas de cointegracion, para un inves-
tigacion de un grupo de paises del Mediterraneo, afirmaron que la
contaminacién ambiental es un fendmeno intrincado que surge de
interacciones complejas entre tres parametros: economia, energia 'y
medio ambiente. Del mismo modo, Nathaniel y Khan (2020) halla-
ron que el consumo de energia tiene un impacto perjudicial sobre
la calidad ambiental, ya que la energia consumida en la region de
ASEAN es predominantemente no renovable. Seguidamente, Deng
et al. (2020) descubrieron que en la mayoria de los paises de Amé-
rica del Sur dependen en gran medida de la mineria, la agricultura
y que esta asociado al consumo de recursos energéticos no reno-
vables. Luego, Khan et al. (2021) revelaron que Estados Unidos, ha
experimentado un tremendo crecimiento econémico a costa de la
calidad ambiental, puesto que, consume alrededor del 25% de la
energia total producida en el mundo.

A continuacién, Asongu et al. (2020); Awodumi y Adewuyi
(2020); Nathaniel y Iheonu (2019); examinaron el papel del consu-
mo de energia no renovable en Africa, adoptando pruebas de coin-
tegracion y raiz unitaria de primera y segunda generacién, sus hallaz-
gos confirmaron que la energia no renovable aumenta las emisiones
de CO2 de manera significativa. Agregando a lo anterior, Bélaid y
Youssef (2017); Saboori y Sulaiman (2013) ratificaron la existencia
de una relacion de cointegracion a largo plazo entre el crecimiento
econdmico y la explotacion masiva de los recursos naturales. De for-
ma similar, Shirwani et al. (2020) manifestaron que la degradacién
ambiental se agrava con el uso de recursos energéticos no renova-
bles y que el principal consumidor de este recurso es el sector del
transporte en Pakistan. Por otro lado, Nadimi y Tokimatsu (2017)
por medio de un enfoque econométrico, explicaron que los com-
bustibles fosiles emiten didxido de carbono y didxido de azufre al
medio ambiente en Japdn. Finalmente, Renteria et al. (2016) para
el caso de Ecuador, expusieron que las consecuencias ambientales
resultan del uso de energias no renovables.

2.2 | Relacion de la contaminacion am-
biental con otras variables de estudio

El uso de energias renovables y la innovacion tecnoldgica son
la forma mas plausible de reducir el deterioro ambiental. En un es-
tudio para la Unién Europea, Alola et al. (2019) revelaron que la in-
corporacioén de tecnologias energéticas mas eficientes, modernas y
limpias, son el requisito previo para lograr una economia descarbo-
nizada. De la misma manera, Ulucak et al. (2020), mostraron que
la energia renovable reducen la huella ecolégica y la huella de car-
bono, mientras se proporcione mas tecnologia e innovacion en los
sectores energéticos. Mientras que, Anwar et al. (2021) utilizando
un método novedoso de regresién cuantilica, sus hallazgos coinci-
dieron que, ante un aumento del 1 % en el uso de energia renovable
se reduce las emisiones de CO2 en 0,17 % para la region ASEAN.
Posteriormente, Adams y Nsiah (2019); Wang y Dong (2019) me-
diante técnicas de cointegraciéon de panel de segunda generacion,
sus resultados corroboraron que la region africana tiene un enorme

potencial de desarrollo de energias renovables. Por otra parte, Sar-
kodie et al. (2020) en un estudio realizado para China encontraron
que, ante un aumento de la participacién de las tecnologias de fuen-
tes renovables reducen las emisiones en un 0,38 % y la degradacién
ambiental en un 0,21 %. Por Gltimo, Muchran et al. (2020) utilizando
un modelo ARDL descubrieron que la adopcion de mecanismos eco-
légicos en cada etapa de los procesos de produccién es importante
para mejorar la calidad del medio ambiente en Indonesia.

En base a la IED, Emre Caglar (2020); Wagqih et al. (2019) en-
contraron evidencia a favor de la hipétesis del refugio de la contami-
nacion, advirtieron que los paises con politicas ambientales débiles
son atractivos para paises con politicas ambientales estrictas. Por su
parte, Sinha et al. (2017) tomando como referencia a un grupo de
paises de las economias N-11 demostraron que la inversion en tec-
nologias limpias tiene un impacto positivo en la calidad ambiental.
Seguidamente, Mahjabeen et al. (2020) descubrieron que la inver-
sidn en los procesos de produccion tiene un impacto positivo en el
crecimiento econémico y en la calidad ambiental. Finalmente, Saint
et al. (2019) sustentan que la IED genera un medio ambiente mas
limpio mediante la transferencia de tecnologia avanzada.

En contraste, con el crecimiento econdémico, Destek y Sinha
(2020); Ozcan et al. (2020); Rehman y Rashid (2017); Sharif et al.
(2019), examinaron la validez de la hipétesis de la curva ambiental
de Kuznets y encontraron evidencia a favor de la misma. Luego, Do-
gan y Inglesi (2017); Moutinho et al. (2017); Nwaka et al. (2020)
manifestaron que, el crecimiento econémico implica un masivo con-
sumo de recursos naturales, generacién de desechos y contamina-
cién. Por otro lado, Pandey y Rastogi (2019) explicaron que, hasta la
actualidad se han venido utilizado cantidades masivas de combus-
tibles fésiles como fuente de energia para impulsar la economia en
la India. Seguidamente, Alam et al. (2007) en un estudio realizado
para Pakistan indicaron que el proceso de desarrollo econémico de-
pende en gran parte del nivel de uso de energia que provoca un
incremento de las emisiones de CO2.

Finalmente, en relacion con la politica de eficiencia energética,
Catalan (2014) en una investigacion para un grupo de 144 paises,
asevera que la eficiencia energética es una de las principales varia-
bles que inducen una reduccion en el consumo de energia de origen
fosil. Asi mismo, Balsalobre et al. (2016) manifestaron que, resulta
|6gico considerar a las medidas de eficiencia energética en la OCDE,
ya que tienen un papel preponderante en la reduccidén de emisio-
nes GEI. Consecutivamente, Sdnchez y Caballero (2019) expresan
que, las relaciones entre la energia y los factores productivos pue-
den transformar su rol en relacién con el crecimiento econémico.
Mientras que, Falconi y Burbano (2016) explicaron que, ante incre-
mentos en la eficiencia energética implicaria una mayor demanda
de energia. Afirmaciones que concuerdan con estudios de Jevons
(1865), donde manifestaba que el cambio hacia energias mas efi-
cientes, conllevan a un mayor consumo energético.

3 | DATOS Y FUENTES ESTADISTI-
CAS

La informacion estadistica recopilada para el desarrollo de la
presente investigacion se tomo de los Indicadores del Desarrollo
Mundial (WDI, 2020) y de Our World in Data (OWID, 2020) corres-
pondientes al periodo 1970 - 2019. Donde Unicamente las varia-
bles relacionadas con el consumo de energia fueron tomadas de la
base de datos de OWID. La estimacién del modelo se realizd me-
diante técnicas econométricas de series de tiempo, para ello, se
consideré como variable dependiente un indice de contaminacién
obtenido a partir de tres medidas: el metano (kt de equivalente de
CO2), las emisiones de didxido de nitroso (miles de toneladas mé-
tricas de equivalente de CO2) y el diéxido de carbono (toneladas
métricas per capita).
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La ventaja de utilizacion de este indice es que captura de for-
ma mas integral la contaminacién ambiental, se construye con los
valores promedio de cada subindice y los subindices se construyen
mediante una férmula que permite relativizar el valor obtenido de
cada una de las variables. Cabe mencionar que, es una adaptacién
de un indice elaborado por Alvarado (2011).

En cuanto, a la variable independiente se utilizé el consumo
de energia no renovable que segun la literatura empirica la mayor

parte del uso de energia, proviene de combustibles fésiles. Ademas,
se incluyé un conjunto de variables de control que permitieron dar
un mayor ajuste al modelo y obtener nuevas determinantes de la
contaminacién ambiental. Entre ellas se encuentran: el consumo de
energia renovable, la Inversién Extranjera Directa, el PIB per capita.
Finalmente, se agregd la politica de eficiencia energética que es una
de las principales variables que inducen a una reduccién del consu-
mo de energia de origen fosil. En la Tabla 1 se muestra la descripcion
de las variables utilizadas en el modelo econométrico.

Tabla 1. Descripcion de las variables

Tipo de variable Variable y notacion Unidad de medida Fuente de datos Definicion
Las emisiones de metano de
desechos sélidos, ganado,
L WDI CH4  mineria de carbén duroy
. Contaminacion .
Dependiente ) Indice lignito, arrozales, agricultura
ambiental (IP)
y fugas de tuberias de gas natural.
Las emisiones de d6xido nitroso
son generadas por la quema de
WDI NO2  bjomasa en la agricultura, las
actividades industriales y la cria
de animales.
Las emisiones de diéxido de
carbono proceden de la quema
WDI CO2
de combustibles fésiles y de la
fabricacion del cemento.
Proporcion del consumo El combustible fésil comprende los
. Consumo de energia no
Independiente de energia que proviene OWID productos de carbén, aceite, petréleo y
renovable (logNER)
de combustibles fésiles gas natural.
Proporcion del consumo El consumo de energia renovable es la
Consumo de energia
. de energia que proviene OwWID participacion de la energia renovable
Variables de renovable (logER)
energias renovables en el consumo total de energia final.
control
La inversion extranjera directa
Inversion Extranjera Entrada neta de capital WD constituye la suma del capital accionario,
Directa (IED) % del PIB la reinversion de las ganancias y otras
formas de capital.
Es la suma del VAB de todos los
. US$ a precios constantes
PIB per capita (logYpc) WDI productores residentes en la economia
de 2010
mas todo impuesto a los productos.
1 para afios en que se Captura el cambio de los niveles de
. aplico la politica y O para contaminacion en el ambiente, desde el
Dummy Politica (Pol) WDI

los cuales no se

implemento.

2008, afno que entrd en vigencia la

politica de eficiencia energética.

Nota: Elaborado por los autores. Adaptado del Banco Mundial (2020) y de Our World in Data (OWID, 2020).
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Continuando con el andlisis, en la Tabla 2 se puede verificar
los estadisticos descriptivos de cada una de las variables, se detalla
un total de 50 observaciones. Asimismo, se observa la media que
manifiesta el valor promedio de los datos de cada variable. En cuan-
to, a las variables que miden la contaminacién ambiental el metano
(CH4) presentan una media de 9,83 % mayor a todas las variables.
Otro estadistico que permite complementar este analisis es la des-
viacién estandar, que mide el grado en que las puntuaciones de una

variable se aleja de su media y que tan dispersos se encuentran los
datos con respecto a la media, en este sentido, la IED es la variable
que presentan mayor dispersion de sus datos puesto que su valor
es de 1,14. Finalmente, los minimos indican los valores mas peque-
fos y los maximos indican los valores mas grandes, que nos permite
verificar la amplitud entre el valor mas grande (maximo) y el mas
pequefio (minimo), es decir, el rango entre el cual cada una de las
variables van a presentar sus datos cada afo.

Tabla 2. Estadisticos descriptivos de las variables

Variables Observaciones Media Desviacién estandar Minimos Maximos
LogCH4 50 9,8315 0,6269 8,3486 10,6363
LogN20 50 8,2141 0,3187 7,5401 8,6033
LogCO2 50 9,4974 0,4550 8,7058 9,9869
LogNER 50 4,3567 0,1529 3,8527 4,5058
LogER 50 2,9893 0,3295 2,4937 3,4694
IED 50 1,2922 1,1414 -0,2188 5,8855
LogYpc 50 8,2731 0,1825 7,8191 8,5963
Pol 50 0,2200 04184 0 1

4 | ESTRATEGIA ECONOMETRICA

La presente investigacién tiene como finalidad examinar la re-
lacion entre la contaminacion ambiental y consumo de energia no
renovable e implementacién de politicas de eficiencia energética en
Ecuador, periodo 1970-2019, por esa razén para dar cumplimien-
to al objetivo planteado, la estrategia econométrica se dividio en
tres partes: primero, se estimé un modelo de minimos cuadrados
ordinarios (MCO) con la finalidad de determinar el efecto y relacion
entre el consumo de energia no renovable y la contaminacién am-
biental, conjuntamente, con las variables de control. Segundo, se
empled técnicas de cointegracion de series de tiempo, mediante mo-
delos de Vectores Autorregresivos (VAR) y Vectores de Correccion
de Error (VEC) para comprobar si existe una relacion a corto y/o lar-
go plazo. Tercero, para verificar si existe una relacion causal entre las
variables, se utilizé la prueba de causalidad propuesta por Granger
(1969).

Para dar cumplimiento al primer punto, se estimé un modelo
MCO para series de tiempo, con el propésito de verificar el efecto
que tiene la variable consumo de energia no renovable sobre la con-
taminacion ambiental; ademas, se incorpord una variable dummy

(politica) para capturar el efecto que tiene en la reduccion de los
niveles de contaminacion ambiental. Se parte de la siguiente ecua-
cion:

IP = o+ P1logNER;: + BaPol; + &; (1)

Donde, IP; es la variable dependiente, representa el indice de
contaminacion ambiental en el periodo (t). By es el intercepto en
el tiempo. Bi/logNER; es la variable independiente, que mide el
efecto del consumo de energia no renovable sobre la contamina-
cién ambiental. B, Pol; es la variable dummy, representa el cambio
estructural del nivel de contaminacion en el ambiente. Finalmente,
&; representa el término de error. Seguidamente, se introduce a la
ecuacion (1) variables de control para dar mayor ajuste y significan-
cia al modelo, las mismas que tienen una capacidad explicativa so-
bre la contaminaciéon ambiental en Ecuador. Entre ellas, se agregan
el consumo de energia renovable (logER), la inversidn extranjera di-
recta (IED)y el Producto Interno Bruto per capita (logYpc). El modelo
a estimar se denota de la siguiente forma:

IP;, = Bo+pP1logNER;: + B2logER;: + B3logIED, + BslogY pct + BsPol, + &; (2)

Por otro lado, para verificar la existencia de una relacién a lar-
go y corto plazo en el modelo de investigacion, se realizé un modelo
de Vectores Autorregresivos (VAR) y un modelo de Vectores de Co-
rreccion de Error (VEC). Pero, antes de ello se deben cumplir dos
caracteristicas: las variables deben tener un mismo orden de inte-
gracion (I) y al menos debe existir un vector de cointegracién, cum-
pliendo estos requerimientos se puede estimar un modelo VAR. Se
empled la prueba de Dickey y Fuller aumentada (1979) y la de Phi-
llips y Perron (1988), con la finalidad de comprobar que las varia-

bles no tengan un efecto tendencial, en caso de que se presentan
problemas de esta indole se aplicara primeras diferencias. Posterior-
mente, para determinar el niUmero de rezagos éptimos, se utilizé los
criterios de informacion de: error de prediccion final (FPE), Criterio
de Akaike (AIC), Hannan y Quinn (HQIC) y Bayesiano de Schwarz
(SBIC). Por otro lado, con el objetivo de confirmar la existencia de
vectores de cointegracion se dispondra de la prueba de cointegra-
cion de Johansen (1988), el cual nos indicara el nimero de vectores
de cointegracion existentes en el modelo.
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Una vez, teniendo en cuenta todo lo establecido en el apartado
anterior, se empled el modelo de Vectores Autorregresivos (VAR);
con el fin, de comprobar si existe una relacién en el largo plazo entre
la contaminaciéon ambiental (IP), consumo de energia no renovable

(logNER), consumo de energia renovable (logER), inversién extran-
jera directa (IED) y PIB per capita (logYpc), el sistema de ecuaciones
se plantea de la siguiente manera:

N N N N N
AIP, =ag+ar > AlogNER._1 +ap Z AlogER._ +as Z AIED,_i +ay Z Alog¥pc,_1 +as Z AIP, 1 +e1; 3)

i=1 i=1

i=1 i=1 i=1

N N N N N
AlogNER, = ag + ay Z AlogER._ +as Z AIED; 1 +as Z AlogY pce_i + ano Z AIP,_1 +ai Z AogNER_1 + &5 ()

i=1 i=1

i=1 i=1 i=1

N N N N N
AlogER, = anp+as3 > AIED; 1 +aia Z AlogY¥pce_i + s Z AIP_q +aig Z AogNER_1 + a7 Z AlogER._1 + e3¢ (5)

i=1 i=1

i=1 i=1 i=1

N N N N N
AIEDt = a8 + a9 A/OgYpCt_1 +UZOZAIPt—1 + a9 ZA/OgNERt_1 +a222A/ogERt_1 +a'232AIEDt_1 + &4¢ (6)

i=1 i=1 i=1

i=1 i=1

N N N N N
Alog¥pcy = ans +azs > AIP,_1 +ans Z AogNER_1 +ay Z AlogER:_1 + asg Z AIED, 1 +an Z AlogYpe,_i + &5 )

i=1 i=1

Donde, A es el operador de primeras diferencias, luego de ve-
rificar la existencia de cointegracion a largo plazo entre las varia-
bles, se adquiere el término de error de equilibrio v, este vector
se emplea para estimar el modelo de Vectores de Correccion de
Error (VEC), para determinar la existencia de equilibrio de corto pla-

i=1 i=1 i=1

zo entre las variables de estudio. La significacién estadistica del pa-
rametro asociado con el error de equilibrio incorporado en el &;_4
muestra el mecanismo de correccion que devuelve a las variables
de equilibrio en el corto plazo. El sistema de ecuaciones del modelo
VEC queda planteado de la siguiente manera:

N N N N N
AIP =ag+a ) MogNER, 1+, ) AlogER, 1 +as ) AIEDc 1 +as y AlogYpc,i+as y AIPy+asecy+ M (®)

i=1 i=1 i=1

N

i=1 i=1

N N N N
AlogNER; = a; + ag Z AlogER;:_1 + ag Z AITED; 1 +ajg Z AlogYpce—1 + any Z AIP;_1 +ay Z AlogNER;_1 + ai38¢-1 + A2 (9)

i=1 i=1 i=1

N
AlogER, = ams + ars Z AIED; 1 +ais

i=1 i=1 i=1

i=1 i=1

N N N N
A/OgYpth + a7 Z AIP;_1 +aig Z A/OgNEth + a9 Z A/OgERt,1 +ap0&r-1 + Azt (10)

i=1 i=1

N N N N N
AIED; = ay + ap AlogYpci—1 + ags Z AIP;_1 +ag Z AlogNER;:_1 + ags Z AlogER;:_1 + ae Z ATED;_ 1+ ay76i1 +Age (11)

i=1 i=1 i=1

ReVISTA
Econd:i'ica

i=1 i=1

107



Indice de contaminacién ambiental, consumo de energia no renovable ...

Vol.12-N°1, Enero - Junio 2024
p-ISSN:2602-8204 | e-ISSN 2737-6257

N N N N N
A/OgYpCt = arpg + a9 Z AIPt_1 + a3p Z A/OgNERt_1 + a3 Z A/OgERt_1 + a3 Z AIEDt_] + as33 Z A/OgYpCt_1 + a34€¢-1 + /‘St (12)

i=1 i=1 i=1

Para dar respuesta al tercer punto, se usara la prueba de causa-
lidad de Granger (1969), para comprobar si los efectos de una varia-
ble sirven para predecir a otra, es decir, si las variables incluidas en
el modelo tienen alguna relacién causal y directa en la contamina-
cién ambiental. Por lo que, Uquillas y Gonzalez (2017), manifestaron
que la relacion causal desde las variables explicativas a la variable
dependiente, es una caracteristica de un modelo econométrico. Por
su parte, Gujarati y Porter (2010) ratificaron que, la prueba de cau-
salidad implica la estimacion de dos regresiones:

n n
X = Z: a; Y+ Z;ﬁixt—i + U1t (13)
i= i=

n n
Y, = Z]A,'Yt_/ + 21 6i Xe—i + p2t
i= i=

Donde, X; y Y; son dos variables estacionariascont=1, ...,
Ty las perturbaciones u1; y po: no estan correlacionadas, es decir,
corr(uis,pz:)=0. Ademas, las variables X y Y deben ser estacionarias,
la direccion de la causalidad depende de manera critica del nimero
de retardos incluidos en la regresion.

5 | RESULTADOS

El modelo de regresién asume diversos supuestos estadisticos
que determinan la validez de los resultados econométricos, asi co-
mo la inferencia estadistica. Para ello, se aplicé la prueba de factor
de inflacién de la varianza (FIV) con la finalidad de detectar proble-
mas de multicolinealidad. En la Tabla 3 se puede observar, que los
resultados arrojan una media de 6,85; lo cual nos confirma que se
acepta la hipétesis nula de no multicolinealidad, debido a que el va-
lor es inferior a 10.

Tabla 3. Prueba de factor de inflacién de la varianza (FIV)

Variables FIV 1/FIV
LogYpc 16,53 0,0605
LogNER 6,97 0,1435
LogER 5,52 0,1812
Pol 3,62 0,2765
IED 1,62 0,6189
Mean FIV 6,85

Seguidamente, para tener datos confiables y obtener resulta-
dos representativos se procedid a realizar un modelo de minimos

i=1 i=1

cuadrados generalizados (MCG) que es una extensién mas eficien-
te de MCO. Que es aplicado cuando las varianzas de las observa-
ciones son desiguales, puesto que, en nuestro modelo se encontré
problemas de autocorrelacién. En la Tabla 4, se observa que solo las
variables consumo de energia no renovable (logNER) y la inversion
extranjera directa (IED) son estadisticamente significativas. A partir
de ello, se puede analizar lo siguiente, el logNER a medida que au-
menta en un 1%, la contaminacién ambiental (IP) crece en 0,126 %.
Debido a que, los combustibles fésiles son destinados a proveer la
fuerza motriz de los procesos productivos industriales que mueven
en gran parte el desarrollo de la economia ecuatoriana. En cuanto,
a la IED, a medida que aumenta en 1 %, la IP aumenta en 0,0080 %.
Estos resultados comprueban la existencia de la Hipdtesis de Re-
fugio de la Contaminacidn, ya que, en Ecuador no existen politicas
ambientales estrictas y eso atractivo para inversores extranjeros.

Tabla 4. Resultados de la estimacion del modelo mediante MCG

Modelo
LogNER 0,1257**
-2,8
Pol -0,00104
(-0,09)
LogER -0,0337
(-1,59)
IED 0,0080*
-2,5
LogYpc 0,05
-1,02
Constante 0,3178
-0,92
Observaciones 50
Adjusted R2 0,428

Nota: Los valores entre paréntesis hacen referencia al estadistico t y los asteriscos in-
dican el nivel de significancia de los coeficientes: * p <0,05; ** p <0,01; *** p <0,001.

Por otro lado, aunque la politica de eficiencia energética en el
sector residencial no tuvo el efecto esperado, se encontré una rela-
cion inversa. Cabe mencionar que, esta politica fue ejecutada a par-
tir del ano 2008, donde se entregaron 3.639.744 focos ahorradores
a nivel nacional, con el propésito de reducir 450.000 ton CO2/afo.
Consecutivamente, la eficiencia energética induce a la reduccién del
consumo de energia de origen fésil y tiene un papel preponderante
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en la reduccién de emisiones GEI. En cuanto, al consumo de ener- A continuacién, en la Figura 1 se muestra el comportamiento
gia renovable (logER) tiene una relacion inversa con la IP, aunque  de las variables en el periodo 1970-2019, se presencié de forma
no es estadisticamente significativa. Finalmente, al agregar el PIB  grafica una conducta tendencial para la contaminacién ambiental,
per capita (logYpc) existe una relacién positiva, es decir que a medi- consumo de energia no renovable, consumo de energia renovable
da que el logYpc aumenta en 1 %, la contaminaciéon aumenta en un y PIB per capita. Posteriormente, se empleé pruebas formales de-
0,050 %. Al agregar variables de control, se comprobé un R? ajusta-  sarrolladas por, Dickey y Fuller aumentada (1979), las mismas que
do de 0,428 que explican conjuntamente alrededor del 43 % de las  fueron contrastadas por las pruebas de Phillips y Perron (1988), con
variaciones de la contaminacion ambiental. la finalidad de verificar la estacionariedad de las series de tiempo y
establecer el orden de integracién de las variables.

Contaminacidn ambiental Consumo de energia no renovable
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Figura 1. Comportamiento tendencial de las variables, periodo 1970 - 2019

Extendiendo el andlisis cabe indicar que, la contaminaciéon am-  observar el comportamiento de las variables con primeras diferen-
biental, el consumo de energia renovable y el PIB per capita mues- cias, de esta forma se verifico graficamente que la contaminacion
tran problemas de raices unitarias, para su correccion fue necesario  ambiental, el consumo de energia no renovable, el consumo de ener-
generar primeras diferencias. Seguidamente, en la Figura 2 se puede  gia renovable y el PIB per capita pierden su efecto tendencial.
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Figura 2. Comportamiento de las variables con primeras diferencias, periodo 1970 - 2019
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Por otra parte, para comprobar que las variables no son esta-
cionarias, se realizé pruebas formales, de esta manera se pudo iden-
tificar en la Tabla 5, que la contaminacién ambiental, el consumo de
energia no renovable, el consumo de energia renovable y el PIB per

capita pierden su efecto tendencial dado que el valor calculado es
mayor al valor critico del 5%, a pesar de que en ciertos niveles de
significancia sea la excepcidn. De esta manera, se llega a la conclu-
sion de que las variables tienen un orden de integracion de I(1).

Tabla 5. Pruebas de raiz unitaria con primeras diferencias

Prueba de Dickey y Fuller aumentada

Prueba de Phillips y Perron

Variables Valor calculado 1% 5% 10% Valor calculado 1% 5% 10% I(q)
IP -7,475 -36 -294 -2,6 -7,553 -36 -294 -2,6 1
logNER -4,515 -3,6 -294 -2,6 -4,557 -3,6 -294 -2,6 1
logER -7,442 -36  -294 -2,6 -7,905 -3,6 -294 -2,6 1
IED -9,922 -36  -294 -2,6 -10,069 -36 294 -2,6 1
logYpc -4,408 -3,6 -294 -2,6 -4,414 -36  -294 -2,6 1

Notas: El nivel de significancia del 1% (*), 5% (**) y 10 % (***), se encuentra representado por los asteriscos

Antes, de la estimacion del modelo VAR, fue preciso realizar
dos pasos: primero, establecer la longitud éptima de rezagos entre
las variables del modelo econométrico, para el cual se basé en los
criterios de informacion de Akaike (AIC) y Hannan y Quinn (HQIC),
segun los resultados, se sugiere emplear seis rezagos 6ptimos. Se-
gundo, utilizar ese rezago con la finalidad de ejecutar la prueba de

cointegracion de Johansen. En la Tabla 6, se comprueba que el es-
tadistico de la traza (trace statistic) sefiala que existen dos vectores
de cointegracidn para la relacién entre la contaminaciéon ambiental,
consumo de energia no renovable, consumo de energia renovable,
IED y PIB per capita. Con un nivel de significancia al 5% y un valor
de 21,267 inferior a 29,68.

Tabla 6. Prueba de cointegracion de Johansen

Maximo Rank Parms LL Valor propio Prueba de la traza 5% Valor critico
0 130 455,282 107,379 68,52
1 139 481,67 0,706 54,602 47,21
2 146 498,338 0,539 21,267* 29,68
3 151 503,14 0,200 11,663 15,41
4 154 506,469 0,143 5,005 3,76
5 155 508,971 0,109

Posteriormente, se efectud el modelo VAR. En la Tabla 7, se ob-
serva que los valores de P>chi2 son menores a 0,05; lo que refleja
que existe una fuerte relacién a largo plazo entre la contaminacién
ambiental, consumo de energia no renovable, consumo de energia
renovable, IED y PIB per capita, ya que sus valores son estadistica-
mente significativos. El modelo presenta un total de 31 parametros,
el error cuadratico medio (RMSE) mide la cantidad de error que hay
entre dos conjuntos de datos; en otras palabras, compara un valor
predicho y un valor observado o conocido de las variables y el R-
sq mide la proporcion de variacién de la variable dependiente con
respecto a la variable independiente, en este caso la contaminacién
ambiental esta explicada en 71 % por el consumo de energia no re-
novable.

Por otra parte, al modelo VEC se lo planted con la finalidad
de identificar una relacion de equilibrio a corto plazo entre las varia-
bles de contaminacién ambiental, consumo de energia no renovable,
consumo de energia renovable, IED y PIB per capita, descrito en las
ecuaciones (8), (9), (10), (11) y (12).

Tabla 7. Modelo VAR a largo plazo

Ecuacién Parms RMSE R-sq chi2 P>chi2
IP 31 0,013 0,534 49,461 0,014
LogNER 31 0,022 0,713 107,305 0]
LogER 31 0,052 0,869 285,499 0
IED 31 0,652 0,820 196,276 0
LogYpc 31 0,020 0,813 187,433 0

Se puede apreciar que, el estadistico “cel” retine la informacién
de los errores rezagados de cada una de las variables del modelo.
En la Tabla 8, se comprueba que el modelo conjuntamente si tiene
relacion a corto plazo, en donde este error rezago (cell) es estadis-
ticamente significativo.
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Tabla 8. Resultado del modelo correccion de error VEC

A continuacién, en la Tabla 9, se justifica lo anteriormente ex-
puesto, donde el rezago cell continla siendo estadisticamente sig-

Ecuacion Parms RMSE R-sq chi2 P>chi2 nificativo, lo que denota que las variables del modelo si presentan
un equilibrio en el corto plazo. En el caso, del consumo de energia
IP 2 0,015 0,077 3,769 0,151 no renovable a medida que aumenta en 1%, la contaminaciéon am-
biental se incrementa en 5,747 %. Por otro lado, a medida que el
LogNER 2 0,035 0,0003 0,015 0,992 consumo de energia renovable aumenta en 1%, la contaminacion
LogER 2 0,111 0,008 0,348 0,840  ambiental se incrementa en 5,268 %. Con respecto a la IED, cuan-
do se incrementa en 1 %, la contaminacién ambiental disminuye en
IED 2 1,282 0,121 6,233 0,044 -0,827 %. Finalmente, en relacién con el PIB per capita, a medida que
o L . T ) o
LogYpc 2 0,033 0,044 2,070 0.355 crece en 1%, la contaminacién ambiental disminuye en -8,373 %.
Cell 2 0 1 1,16E+17 0
Tabla 9. Modelo VEC a corto plazo
Ecuacion Coef. Std. Err. z P>|z| [95 % Conf, Interval]
IP 1
logNER 5,747 4,84E-08 1,20E+08 0 5,747 5,747
logER 5,267 1,84E-08 2,90E+08 0 5,267 5,267
IED -0,827  1,49E-09  -5,50E+08 0 -0,827 -0,827
logYpc -8,373 4,66e 8 -1,8e 8 0
Cell -1 1,50e 9 -6,7e 8 0
Cons 0,205

Consecutivamente, una vez determinada la relacion de equili-
brio entre las variables del modelo a corto y largo plazo, en la Tabla
10 se verificé los resultados de la prueba de causalidad de Granger
(1969), los cuales afirman que existe una relacion causal bidireccio-
nal. A excepcion, de la contaminacién ambiental que va hacia el con-
sumo de energia no renovable. En Ecuador la causalidad se origina
desde el consumo de energia no renovable, consumo de energia re-
novable, IED y PIB per capita hacia la contaminacién ambiental, ya
que los valores de la probabilidad de chi2 son inferiores a 0,05. Re-
sultado que va acorde con la evidencia empirica ya que el petréleo
es la principal fuente de energia primaria y tiene un impacto directo
en el aumento de los niveles de contaminacion.

Tal como lo mencionan varios investigadores, las emisiones en-
cuentran su origen en multiples factores, tales como la estructura
econdmica, la poblacion o la intensidad energética. También, se ha
analizado en Ecuador como la transformacién del patrén de consu-
mo energético hacia energias renovables ha influido sobre la dismi-
nucion de los niveles de emisién de CO2. Se tiene en cuenta que
emisiones de GEI se encuentran intimamente relacionadas con la
intensidad energética que tiene lugar como consecuencia del de-
sempeno de los diferentes componentes de la actividad econdmica.
La energia se encuentra presente en cada uno de los procesos pro-
ductivos, funcionamiento de maquinas, tecnologias, transporte, etc.
Por ello, la energia renovable se convierte en uno de los sectores
determinantes v, a la vez, dinamizadores en el mundo actual, capaz
de llegar a provocar grandes cambios en el ambito ambiental y cual-
quier sistema econémico.

A continuacién, en la Figura 3 se pueden observar las funcio-
nes de impulso-respuesta. Como lo menciona Novales (2017) mi-
den la reaccion de cada una de las variables a un shock en una de
las innovaciones estructurales. Ademas, si se trata de un modelo di-
namico, puede haber reacciones contemporaneas, pero también en
todos los periodos siguientes. También, cada una de las funciones
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depende del tiempo transcurrido desde que se produce el shock.

Tabla 10. Resultados de la prueba de causalidad de Granger (1969)

Relacién causal Chi2 Prob>ch2 Conclusién
IP—logNER 10,058 0,122 No existe relacion
logNER—IP 35,777 0 Existe relacion
IP—logER 19,287 0,004 Existe relacion
logER—IP 114,010 0 Existe relacion
IP—IED 29,136 0 Existe relacion
IED—IP 40,682 0 Existe relacion
IP—logYpc 15,326 0,018 Existe relacion
logYpc—IP 52,715 0 Existe relacion

Cada grafica describe el impacto que tendria un impulso en
una determinada innovacién, sobre cada variable. Asimismo, el mo-
delo tedrico de base es utilizado para interpretar la naturaleza de
los shocks y para determinar el signo de los mismos, ya que estos
estan indeterminados a priori (Perera, 2007). En la primera figura,
se puede observar la Respuesta de la contaminacién ambiental a un
shock negativo del consumo de energia no renovable.
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En la segunda figura se verifica la Respuesta de la contamina-
cion ambiental a un shock positivo del consumo de energia renova-
ble. En la tercera figura se puede denotar la Respuesta de la conta-
minacién ambiental a un shock positivo de la inversidon extranjera
directa. Finalmente, en la cuarta figura se indica la Respuesta de

ordari, dicgNER., dIF
o

] m
o

o2

step

la contaminacién ambiental a un shock positivo del PIB per capi-
ta. Se representa en varios graficos, en donde cada uno incluye las
respuestas a través del tiempo, de una determinada variable a un
impulso, en cada una de las innovaciones.
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Figura 3. Funciones de impulso-respuesta

Por ultimo, en la Figura 4, podemos observar que hay una esta-
bilidad en nuestra muestra, al igual que, en los residuos a un grado
de significancia del 5 %. Bajo el supuesto de estabilidad de los esti-
madores, la especificacion del modelo econométrico asume que los
estimadores permanecen estables a lo largo de la muestra. Por otro
lado, cuando el valor de los estimadores cambia se dice que el mode-
lo presenta problemas de cambio estructural. En el primer grafico de
la suma acumulada de los residuales recursivos (CUSUM) respecto

-100

18 n 12 13 14 15 i) 17 18 19

CLsU S S prificance

al tiempo permite verificar desviaciones sistematicas de éstos des-
de su linea de cero que es el valor esperado. Se puede concluir que,
no hay cambio estructural, la suma acumulada esta dentro de los
limites. En cuanto, al segundo grafico la prueba de Cusum cuadrado
(CUSUMSQ) que es una medida alternativa y que consiste en em-
plear los cuadrados de los residuos recursivos, permite comprobar
desviaciones no aleatorias desde su linea de valor medio (Catalan,
2016).

0o

04

AUSUM o Sequares 54 Sgnifeante

Figura 4. Prueba de estabilidad denominadas CUSUM y CUSUM CUADRADO
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6 | DISCUSION DE RESULTADOS

El Ecuador se caracteriza por estar entre los diecisiete paises
megadiversos del mundo, posee una gran riqueza y variedad de re-
cursos naturales que generan gran parte de la economia del pais (Se-
cretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo [SENPLADES], 2013).
La economia ecuatoriana es altamente vulnerable a los cambios en
temperatura y precipitacion debido al perfil productivo del pais que
depende en un alto porcentaje del sector agro-exportador primario
y las industrias manufactureras (Banco Interamericano de Desarro-
llo [BID], 2013). Desde la década de los 60, el Ecuador entra en una
etapa de desarrollo industrial (Landazuri y Jijon, 1988). Pero, a par-
tir de 1972 empieza una sobreexplotacién masiva de los recursos
naturales y del petréleo. Lo cual dio, un nuevo comienzo del cre-
cimiento econdmico acelerado, provocando una mayor contamina-
cién ambiental (Mullo, 2018).

Desde ese entonces, el pais sigue manteniendo un patrén ex-
portador de materias primas Banco Central del Ecuador (BCE, 2020).
Por otro lado, Bonilla y Luna (2011) encontraron que el consumo de
energias provenientes de fuentes térmicas e intensificacion del sec-
tor automotriz generaron una dependencia excesiva de los combus-
tibles fosiles. Posteriormente, el Ecuador figura internacionalmente
como uno de los paises con mayores subsidios a los combustibles
(Puig et al., 2018). Por ultimo, Ramirez y Antero (2014), manifesta-
ron que estamos presenciando una de las peores crisis ambientales
de la historia, a raiz del marcado comportamiento comercial y con-
sumista de la poblacién.

En base, a los resultados que se obtuvieron al estimar el mode-
lo MCG se pudo contrastar con varias investigaciones. En cuanto ala
relacién entre las variables principales del modelo, se encontré que
mantienen una correlacién positiva, es decir, el consumo de energia
no renovable influye positivamente en la contaminacién ambiental
en Ecuador. Resultados que coinciden con estudios realizados por
Mahalik et al. (2021) donde mencionaron que la dependencia masi-
va del uso de combustibles fésiles, impulsan al crecimiento intensi-
vo de carbono. De la misma forma, lo explican Belaid y Zrelli (2019)
que en el nivel naciente de crecimiento econdémico, la demanda de
energia se logra en general mediante el consumo de combustibles
fosiles; hasta cierto punto, este patrén tiene consecuencias perjudi-
ciales sobre la calidad ambiental.

También, Nathaniel y Khan (2020) en sus hallazgos revelaron
que esta energia contribuye significativamente a la degradaciéon am-
biental. De igual manera, Awodumi y Adewuyi (2020) encontraron
que el consumo de petréleo y gas natural son los principales impul-
sores del crecimiento entre las economias en desarrollo. Por otro
lado, Shirwani et al. (2020) recalcaron que el principal consumidor
de las fuentes de energia no renovables en Pakistan es el sector del
transporte. Seguidamente, Deng et al. (2020) afirmaron que el con-
sumo de electricidad, gas y carbon tiene efectos negativos en las
emisiones de CO2. Finalmente, Pandey y Rastogi (2019) evidencia-
ron que la principal contribucion al incremento de las emisiones, es
el aumento del 5,7 % anual de energia primaria convencional.

En lo referente a las variables de control, se constaté que el
consumo de energia renovable tiene una relacion inversa con la con-
taminacion ambiental. Resultado que va en linea, con la investiga-
cion de Sarkodie et al. (2020) ya que, ante un aumento de la partici-
pacién de las tecnologias de energia de fuentes renovables reduce
las emisiones en un 0,38 % y la degradacién ambiental en un 0,21 %.
Seguidamente, Balsalobre et al. (2016) explicaron, que el rol que la
energia renovable juega un papel importante porque constituye un
input esencial en la evolucién de los diferentes sistemas economi-
cos. En cuanto alarelacién con la IED los resultados concuerdan con
Emre Caglar (2020) que encontraron que la IED contribuye a la con-
taminacion ambiental. Asi mismo, coinciden Wagih et al. (2019) en
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donde sus resultados ratificaron la existencia de la Hip6tesis de Re-
fugio de la Contaminacién en la regién de la SAARC. Posteriormen-
te, Zebryte y Villegas (2016) en un estudio para Chile mencionaron
que, el pais tiene una débil proteccién ambiental. En base, al PIB per
capita existe una relacion positiva, este resultado acuerda con Na-
dimi y Tokimatsu (2017) quienes mencionaron que un aumento del
1% en el crecimiento del PIB conduce a un aumento del 0,84 % en
las emisiones de diéxido de carbono.

Pasando al siguiente punto, de acuerdo a la relacién de la di-
namica de largo y corto plazo, los resultados arrojaron que existe
un equilibrio tanto en el largo y corto plazo entre las variables de
estudio. De igual forma, Destek y Sinha (2020) utilizando métodos
de datos de panel de segunda generacion descubrieron que la hue-
lla ecolégica aumenta con el consumo de energia no renovable. Asi
mismo, Wagih et al. (2019) determinaron que el crecimiento eco-
némico y el consumo de energia, tienen una relacion tanto a largo
como a corto plazo en la regiéon SAARC. De forma similar, Alam et al.
(2007) encontraron que, a largo plazo la variacion de las emisiones
de CO2 esta explicada por cambios en la intensidad energética y el
crecimiento econémico.

Lo mismo sucede en un estudio realizado en la region del Me-
dio Oriente y Africa del Norte (MENA) por Al-Mulali y Ozturk (2015)
quienes, por medio del modelo VECM probaron el intercambio de
relaciones causales a largo plazo entre la huella ecolégica, el consu-
mo de energia, la densidad poblacional, la industrializacién, la esta-
bilidad politica y la transparencia del gobierno. Por otra parte, Ren-
teria et al. (2016) utilizando el modelo VAR, concluyeron que existe
una relacion soélida de largo plazo entre las emisiones de didxido de
carbono, consumo de energia y el crecimiento econémico en Ecua-
dor. Asimismo, Pinzén y Gonzalez (2018), mediante un modelo VEC
pudieron inferir que ante, un aumento del consumo de combustible
fosiles conllevan a un incremento del deterioro de la calidad am-
biental en el corto plazo en Colombia. Posteriormente, Falconi et al.
(2016) verificaron que, en el corto plazo el desarrollo econémico em-
peora el medio ambiente, pero en el largo plazo, provoca menores
niveles de contaminacion.

Para concluir, tocante a la relacién de causalidad se encontrd
que el consumo de energia no renovable si causa la contaminaciéon
ambiental en Ecuador, resultados que contrastan con Nathaniel y
Iheonuz (2019) quienes hallaron una causalidad unidireccional des-
de el consumo de energia renovable y no renovable hacia las emi-
siones de CO2 para la mayoria de los paises africanos. Asi mismo,
Bélaid y Youssef (2017) en sus resultados pudieron descubrir que
existe una relacién causal unidireccional, que va a partir, del consu-
mo de electricidad renovable y no renovable de Granger hacia las
emisiones de CO2 a largo plazo en Argelia. Del mismo modo, Wang
y Dong (2019) indicaron que existen una causalidad unidireccional
que va desde el uso de energia no renovable hacia la huella ecoldgi-
ca en Africa subsahariana, especialmente en Botswana y Sudafrica.

Por otra parte, Saboori y Sulaiman (2013), ratificaron que, exis-
ten relaciones causales bidireccionales entre el PIB, emisiones de
CO2, consumo de carboén, consumo de gas, consumo de electrici-
dad y consumo de petréleo en Malasia. Seguidamente, Khan et al.
(2021), en sus resultados confirmaron una causalidad bidireccional
entre los recursos naturales y las emisiones de CO2, ya que la natu-
raleza y sus recursos estan estrechamente asociados. Continuando
con el andlisis, Mahjabeen et al. (2020) encontraron que existe un
nexo causal entre el consumo de energia-estabilidad institucional-
calidad ambiental para un grupo de paises D-8. Por otro lado, Ason-
gu et al. (2020) respaldaron una relacion causal bidireccional, dado
que el vinculo positivo entre la energia y la expansiéon econémica se
traduce en un mayor consumo de energia. Consecutivamente, Oz-
can et al. (2020) manifestaron que, existe un vinculo de causalidad
bidireccional entre el consumo de energia y los indicadores de cali-
dad ambiental en la OCDE.
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7 | CONCLUSIONES

A partir de la década de los 70, en el Ecuador, surge un nuevo
modelo de estructura econdmica. Se empieza una sobreexplotacion
masiva de los recursos naturales, que dio paso a un crecimiento eco-
némico acelerado, que provocé un mayor deterioro ambiental. Es
por ello que surgi6 la necesidad de desarrollar un modelo que expli-
que la relacién entre la contaminaciéon ambiental y el consumo de
energia proveniente de combustibles fosiles. Para ello, se desarro-
l16 un indice de contaminacién que capturé de forma mas integral
la contaminacion ambiental, con el propésito de generar un nuevo
aporte a la investigacion cientifica.

Primero, mediante un modelo de MCG se concluyé que la va-
riable regresora si es un factor relevante que influye en el aumento
de los niveles de contaminacién en el medio ambiente. Seguidamen-
te, mediante la utilizacién de técnicas de cointegracion de series de
tiempo, entre ellas, modelos de Vectores Autorregresivos (VAR), de
Correccién de Error (VEC), se comprobé la existencia de equilibrio
de corto y largo plazo entre el consumo de energia no renovable, el
consumo de energia renovable, IED, PIB per cépita y la contamina-
cién ambiental. Los resultados son significativos y validan la existen-
cia de la hipotesis planteada, de que los niveles de contaminacion
ambiental se incrementan como resultado de un mayor consumo de
energia no renovable en el pais. Finalmente, mediante la prueba de
causalidad de Granger (1969), se ratifica que la causalidad se origina
desde el consumo de energia no renovable hacia la contaminacién
ambiental; dando paso, a la existencia de una causalidad unidirec-
cional, ya que el consumo de carbdn, petréleo y gas, representa la
mayor parte de las emisiones de diéxido de carbono (CO2). Esto se
debe, a que gran parte la economia con la finalidad de lograr indus-
trializarse, ha optado por la dependencia masiva de combustibles
fosiles y electricidad que son destinados a proveer la fuerza motriz
y calor de los procesos productivos que mueven en gran parte el
desarrollo de la economia ecuatoriana.

8 | IMPLICACIONES DE POLITICA

Las consecuencias irreversibles de |la degradacién ambiental in-
centivan a la busqueda de factores que permitan la reduccién de los
niveles de emision de gases de efecto invernadero (GEIl); por eso,
es urgente la necesidad de disenar y aplicar politicas que promue-
van un desarrollo econdmico sustentable. Entre las principales, una
mayor regulacion de las empresas industriales, que cuenten con las
certificaciones ambientales: la certificacién punto verde y la certifi-
cacion carbono neutro para que se promuevan una produccién mas
amigable con el medio ambiente. Ademas, cuenta con una gran can-
tidad de recursos hidricos que son fuente de vida y contribuyen a la
produccién agricola y de energia eléctrica, por eso, se recomienda
usar eficientemente este recurso, esto se podria lograr a través de
la creacion de Fondos de Agua, que son un modelo innovador de
conservacion a largo plazo que opera a través de inversiones que se
concentran en un solo fondo y los recursos generados se asignan a
preservar las cuencas.

Por otro lado, se puede incrementar la produccién y el consu-
mo de energia sostenible mediante la aplicacion de mecanismos de
presion fiscal como son: el Impuesto Ambiental a la contaminacion
ambiental y el impuesto redimible a las botellas plasticas no retor-
nables, aunque es una politica muy practica, se sugiere a los encar-
gados de turno, que lo hagan de manera cuidadosa, una aplicacion
estricta de impuestos y normas reguladoras ambientales exigentes,
puede retrasar el crecimiento econémico. Asimismo, se recomienda
mejorar la estructura de la industria y la inversiéon en tecnologias
de energia renovable que requiere de una inversion inicial alta ya
que, si no cuenta con los recursos necesarios, no se podra financiar

ni adquirir nuevas tecnologias. También, es muy importante forta-
lecer alianzas publico-privada para realizar un esfuerzo conjunto y
regular la degradacién ambiental, las lecciones aprendidas de otros
paises ayudara ain mas a lograr el equilibrio necesario entre el creci-
miento econdmico y un medio ambiente sostenible. Finalmente, se
deben establecer mas proyectos de ahorro de energia (proyecto de
eficiencia energética en el sector residencial, implementacion de fo-
cos ahorradores y sector publico, alumbrado publico eficiente) con
el fin de reducir la cantidad de demanda de energia, ya que las es-
tructuras energéticas disponibles ejercen una presion significativa
sobre el medio ambiente.
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RESUMEN

En este estudio se investigar el impacto de la percepcién de capacitacion, experiencia e
igualdad en el clima organizacional de empresas hoteleras de Cancun, Los Cabos, Nuevo
Vallarta y Tecate, por medio de escalas disefiadas a partir de revision literaria, conocimiento
del contexto y 718 encuestas a empleados de hoteles. Se confirmé la validez convergente
y discriminante de las variables latentes, cuyas relaciones se probaron utilizando modelos
de minimos cuadrados parciales (PLS) para formular un modelo de ecuaciones estructura-
les. Los resultados indican que los constructos: capacitacion, experiencia e igualdad afectan
positivamente el clima organizacional, ya que explican el 51.5 % de su varianza; la capacita-
cién tiene un efecto moderado en experiencia y un efecto sustancial en igualdad. El estudio
contribuye al conocimiento de las relaciones entre clima organizacional y los constructos; es
original, al investigar factores que influyen en el clima organizacional de empresas hoteleras..

Palabras clave: Capacitacién. Clima organizacional. Empresas hoteleras. Mediacion. PLS.

Codigos JEL: L83. C51. M29

ABSTRACT

In this study the impact of perception on training, experience, and equality in the organi-
zational environment from the hotel companies on Cancun, Los Cabos, Nuevo Vallarta and
Tecate are researched, by means of levels designed based on literary revision, context know-
ledge, and 718 surveys to hotel employees. The convergent and discriminant validity of the
latent variables is confirmed, whose relationships were tested using a Partial Least Squared
(PLS) model in order to formulate a structural model equation. The results indicate that the
constructs: training, experience and equality positively affect the organizational climate, sin-
ce they explain a 51.5% of its variance; training has a moderate effect in experience and
a substantial effect in equality. This study contributes to the knowledge of the relationship
amongst organizational climates and the constructs; it is authentic, by researching factors
that influence the organizational climate in hotel companies.

Keywords: Hotel companies. Mediation. Organizational climate. PLS. Training. JEL codes: L83.
C51. M29.
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1 | INTRODUCCION

En el periodo de 2009 a 2019, el sector turismo -a nivel
mundial- experimenté un notorio incremento del producto interno
bruto (PIB) pasando del 5.8 a 9.17 % este ultimo equivalente a 4.7
billones de délares (Organizacion Mundial de Turismo, 2022). En
México, los datos del Censo Econdmico 2019 registraron mas de
780 mil unidades econdmicas relacionadas con actividades turisti-
cas (16.4 % del total nacional), las cuales aportaban 8.7 de cada 100
pesos producidos por la economia nacional, representando un 8.7 %
del PIB. Este sector emplea a 4.3 millones de trabajadores (8.6 % del
total), de los que laboran en hoteles 57 % se desempefa en activi-
dades de hospedaje, 27 % en restaurante, 7.2 % en tareas de apoyo
a los negocios, 4.2 % en bar, 3.2 % en spa, 0.4 % en centros noctur-
nosy 0.2 % en agencias de viajes (Instituto Nacional de Estadisticay
Geografia, 2021). Como ilustran los datos, el sector turismo emplea
a un importante nimero de personas, sin embargo el personal hote-
lero y gastrondmico asume figuras de organizacién y de lucha seme-
jantes alas que ejercen los obreros de otros sectores econdémicos, ya
que comparten experiencias de explotacién y precarizacion, donde
la propina es un factor de empobrecimiento que resalta su condicion
proletaria (Yanez, 2021); especificamente sus condiciones laborales
muestran signos de precariedad laboral en las dimensiones: econd-
mica, normativa y de seguridad laboral (Méndez, Vargas y Roman,
2021).

También este sector se caracteriza por sus condiciones y tra-
to laboral en distintos territorios del mundo; en algunos casos las
personas ven como se les niega un puesto de trabajo, mientras en
que en otros se les contrata para confinarlas a determinadas ocu-
paciones, se les ofrece un salario mas bajo por razén de su sexo,
religion o color de su piel, independientemente de sus capacidades
o que cubran los requisitos para el puesto de trabajo (Organizacion
Internacional del Trabajo, 2003).

Ante escenarios como el planteado, se reconoce que el clima
organizacional (al interior de cualquier empresa) genera armonia por
lo que, al ser positivo, es casi seguro que el desempefio del personal
sera el deseado (Hernandez y Cisneros, 2022); de ahi la relevancia
de crear y mantener un clima propicio para la productividad. Es im-
portante sefalar que la literatura da cuenta de numerosos estudios
sobre el clima laboral, en los cuales se definen y miden de diferen-
tes formas, empero no existe un acuerdo generalizado acerca de su
significado y el alcance. Por ello, el presente estudio tiene el propé-
sito de explicar el clima organizacional a partir de la capacitacion,
la experiencia personal e igualdad percibidas por los empleados de
empresas de hospedaje. Para ello la estructura del articulo se orga-
niza en términos tematicos. Primero se presenta el soporte teérico
de cada una de las variables, luego se describe la metodologia, pos-
teriormente los analisis del modelo estructural para finalizar con las
conclusiones.

2 | REVISION DE LA LITERATURA.

2.1 | Clima organizacional.

El clima organizacional se valora a partir de la percepcion (opi-
nion) que tienen los colaboradores acerca del medio ambiente fisico
y humano de las instalaciones y el entorno donde desempefian su
jornada laboral. Se reconoce que el clima organizacional es afectado
por condiciones de los puestos de trabajo, como: confort, compa-
Aerismo y competitividad sana, sistemas de compensacion laboral
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justo que promueva la retencion de personal y el mejoramiento de
la calidad del servicio, a través de remuneraciones superiores y re-
tribuciones indirectas (Robles, Alviter y Martinez, 2020; Macias y
Vanga, 2021; Parra, Rocha y Duran, 2021).

El clima organizacional es un indicador de la calidad del am-
biente de trabajo (Tavares, et al., 2021). De acuerdo con Cavalcan-
te, Freire y dos Santos (2020) “el conjunto de sentimientos diversos
que experimentan los empleados y sus consecuencias en el entorno
laboral, conforma lo que se llama clima organizacional” (p.114). En
tal sentido, es relevante medir los aspectos del trabajo percibidos,
directa o indirectamente, por los trabajadores dado que éstos influ-
yen en su motivacién y comportamiento, lo que su vez afecta el de-
sempeiio del trabajador. Parra, Rocha y Duran (2021) estudiaron el
clima organizacional en el sector hotelero de Cartagena, Colombia,
en cuya descripcion refieren que tiene un ambiente laboral comple-
jo, destacan que los empleados trabajan bajo presion por lograr la
excelencia y eficiencia en el manejo y control del servicio al clien-
te, tienen poca interaccién entre companeros, no existen tiempos
de descanso o pausas activas, se incurre en trato irrespetuoso con
companeros, huéspedes y clientes, lo que ha enrarecido el ambiente
de trabajo que suele escalar y generar conflictos afectando la aten-
cion y -en consecuencia- la calidad en los servicios.

Cabe indicar que la hoteleria enfrenta una serie de cambios y
retos para mantener su competitividad y asi atraer y retener a sus
empleados; en este sector se observa una alta rotacién voluntaria de
personal (renuncias), lo que representa un incremento de los costos
de contratacién-reemplazo de personal. Principalmente los trabaja-
dores renuncian por un clima organizacional adverso a sus expecta-
tivas, resultado de indicadores percibidos como negativos respecto
a elementos culturales, capacidades organizativas, relaciones inter-
personales y apoyo percibido (Dominguez, Lozano y Ramirez, 2020).

Para Brunet (2007) el clima organizacional se clasifica como
explotador, paternalista, consultivo y participativo. Respecto del pri-
mer concepto, los empleados se ven como esclavos, se observa una
total insatisfaccion, la responsabilidad prevalece en los superiores
en jerarquia; el paternalista se caracteriza por empleados que no re-
conocen sus logros, insatisfaccion con el trabajo y raramente con
sus semejantes y administrador; en el clima consultivo, se otorgan
recompensas y castigos, se observan actitudes favorables y respon-
sables ante el trabajo, la satisfaccion es mediana; por ultimo, en
el clima participativo existe confianza, motivacion por participar e
implicacion por el mejoramiento del trabajo y evaluacién de rendi-
mientos. Tipificar el clima es pertinente para modificarlo, a fin de
entender que - acorde al tipo de clima organizacional- se influye
en los resultados empresariales, particularmente su calidad, misma
que afecta la satisfaccion de los trabajadores y, por ende, su sentido
de pertenencia. Debe puntualizarse que al hablar de clima organiza-
cional se aborda un constructo dinamico, que demanda un enfoque
empresarial proactivo, para asegurar la excelencia operacional y la
competitividad (Tamayo, 2020).

Segln Werther y Davis (2008), una compensacion adecuada
es un elemento esencial para mantener y motivar a los trabajado-
res dentro de la empresa, es decir los empleados deben recibir sa-
larios y prestaciones apropiadas a cambio de la contribucién de su
productividad, de lo contrario se afecta de forma negativa el clima
organizacional. En ocasiones, esta afectacion es consecuencia de
politicas publicas; a manera de ejemplo, Herrero, Cardenas y Lopez
(2020), refieren que las reformas institucionales al mercado laboral
espanol, incidieron en el clima laboral de las empresas y terminaron
por incrementar el desempleo, resultado de cémo los agentes so-
ciales asimilaron las reformas y las caracteristicas productivas de la
economia.
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Recientemente en México se emitié la NOM-035-STPS-2018
“Factores de riesgo psicosocial en el trabajo-ldentificacién, analisis
y prevencion”, la cual sefala la necesidad de valorar el clima organi-
zacional de forma obligatoria por todas las empresas, como medida
preventiva y de seguimiento que permita tener un diagndstico (Dia-
rio Oficial de la Federacién, 2018). Con esta norma se busca eliminar
el estrés laboral, ya que se reconoce que el clima organizacional pue-
de afectar la salud mental del trabajador por medio del estrés. Por
medio de esta NOM se emiten recomendaciones de acciones espe-
cificas que permitan crear un éptimo clima organizacional, aunque
para ello se deben modificar ciertas conductas del personal (Dodero
y Trolil, 2021).

2.2 | Capacitacion.

Para obtener la literatura previa en el tema de investigacion,
se realizé una revisién bibliométrica identificando los estudios ya
existentes que vinculen las variables clima organizacional y capa-
citacion. La busqueda se llevd a cabo en la base de datos Scopus,
en el periodo 2015-2021; como algoritmo de busqueda se utilizd
[capacitacidn y clima organizacional] or [training and organizational
climate], el resultado arrojé solo el estudio de Veloso et al. (2015), a
partir del cual se infiere la pertinencia del presente trabajo. También
se procedid a buscar estudios que analicen por separado los temas
de capacitacion y clima organizacional; a continuacién, se presenta
una descripcion de los mas relevantes, empezando por los enfoca-
dos en capacitacion y se continua con los que analizan clima organi-
zacional.

En general, la capacitacién es la respuesta a la obsolescencia;
ante la dinamica de los procesos productivos se tiene la necesidad
de contar con personal calificado, de ahi que las empresas capaciten
a su personal para actualizar sus conocimientos en nuevas técnicas
y métodos de trabajo que garanticen eficiencia (Gonzélez, 2017). La
capacitacién también es el instrumento para acceder a nuevo cono-
cimiento, considerando que los procesos cambian al introducir nue-
va tecnologia y al buscar la mejora continua, la empresa debe y bus-
ca desarrollar una cultura organizacional de aprendizaje. Para San-
tos et al. (2021), los trabajadores asisten a cursos de capacitacion,
con la intencion de aprender y desarrollar habilidades que puedan
aplicar en el puesto que desempeiian.

Aranda (2021) describe a la capacitacion como parte de las
prestaciones laborales, pero también como un incentivo tangible
al asignar un pago por hora de instrucciéon a los trabajadores que
dictan cursos, praxis que incrementa el aprendizaje organizacional;
también constituye un incentivo que la empresa capacite a sus tra-
bajadores asumiendo el costo, reconociendo a los empleados que
se actualizan continuamente, al promocionarles para ocupar pues-
tos mas especializados y mejor remunerados.

En la practica es comun que se confundan algunos términos;
en tal sentido, con referencia en (Gonzalez, 2017) es conveniente
sefalar que el entrenamiento, prepara al trabajador para que desem-
pefie una funcién; el adiestramiento, es el proceso mediante el cual
se estimula al trabajador a incrementar sus conocimientos, destre-
zas y habilidades; mientras que la capacitacion, es la adquisicién de
conocimientos técnicos, tedricos y practicos que van a contribuir
al desarrollo del individuo en el desempefio de una actividad. Aun
cuando entrenamiento, adiestramiento y capacitacién son estrate-
gias de igual importancia, dada su contribucion a la generacion de
productividad y al desarrollo de competencias en los trabajadores,
muchas veces las empresas ofertan capacitacion sélo para cumplir
con el ordenamiento sefalado el Articulo 153-A de la Ley Federal
del Trabajo.

Desde el punto de vista de una estrategia empresarial, la capa-
citacién es una herramienta poderosa, que debe planificarse a partir
de un diagnéstico de necesidades que generen informacion objeti-

va que permita definir contenidos, métodos y formas de ensefianzas
adecuados (Agtiero, 2021); lo anterior implica que debe evaluarse,
lo que constituye un proceso de seguimiento que debe recuperar
evidencias tangibles de su impacto en el desempefio de las organi-
zaciones (Reyes, Pontones y Rubino, 2009; Lopez, Reyes y Molina,
2017).

Al ser parte de un aprendizaje constante y sistematico en el
proceso laboral que aumenta las competencias y capacidad del per-
sonal (Aglero, 2021), la capacitacion es una inversion que beneficia
tanto a la empresa como a sus trabajadores. El beneficio a la em-
presa esta dado por el incremento a la productividad y eficiencia
como resultado de contar con personal calificado y por transitar de
la mano de obra a la mente de obra. Ademas, la capacitacion que se
proporciona a los trabajadores es un gasto indispensable, y por ende
deducible. De acuerdo con Saavedra y Camarena (2020), la capaci-
tacion se concentra en los trabajadores de grandes empresas, en tal
sentido se limita -de forma directa- el desarrollo de los trabajadores
y -de forma indirecta- a la productividad de las empresas pequenas
y medianas.

En el caso especifico del turismo, la capacitacion de los actores
locales es clave para el desarrollo de conocimientos, habilidades y
valores afines a su sostenibilidad, como detonante de un ejercicio
armonioso de las organizaciones con el entorno donde acttan (Var-
gas y Porraspita, 2012). En una empresa hotelera, la capacitacion
debe enfocarse en el desarrollo de ventajas competitivas a partir
de la calidad del servicio como valor agregado, para ello el nego-
cio debe reconocer sus ventajas competitivas y tener la capacidad
de diagnosticar las brechas (gap) entre los trabajadores para dise-
Aar -estratégicamente- procesos de capacitacion que conduzcan a
responder (satisfactoriamente) las exigencias de los clientes (Reyes,
Pontones y Rubino, 2009).

2.3 | Experiencia personal

Hablar de percepcion individual, también implica abordar las
representaciones sociales colectivas (Rodrigues, et al., 2020); para
el presente, estudio la percepcion acerca de las condiciones de tra-
bajo, incluyendo jornada laboral, salarios (si son justos y equitativos),
prestaciones y condiciones del entorno de trabajo en su conjunto,
constituyen el ambiente de trabajo (Hernandez y Cisneros, 2022), a
partir del cual el empleado vive una experiencia personal y (acorde a
sus creencias) recrea una percepcion; de ahi la pertinencia para que
desde el disefio de los procesos y de los puestos de trabajo se consi-
deren los potenciales riesgos a fin de poder prevenirlos, reconocien-
do que el principal desafio radica en que la seguridad y salud en el
trabajo sea incorporada en el disefio de los productos y servicios, en
las etapas de produccion, comercializacion y gestion ambiental, a fin
de que el empleado viva una grata y fructifera experiencia personal
al ejercer su puesto (Hery y Malenfer, 2020).

En general, el trabajador del sector turismo tiene la percepcién
de que los puestos de trabajo en esta actividad son precarios, marca-
dos por bajos niveles de formacién, a pesar de ello permanecen en
estos puestos por encontrar ventajas a nivel econdmico, de estatus,
flexibilidad y autonomia (Obispo y Pedraza, 2021), a lo cual habria
que agregar localizacion y residencia. Poulston (2009) documenté
los comentarios de los empleados sobre practicas injustas, poco éti-
cas e ilegales en sus lugares de trabajo, por lo que concluye que las
condiciones de trabajo experimentadas por los participantes en hos-
teleria indican insatisfaccion con su salario, con sus supervisores y
con sus condiciones de trabajo en general.

Damiani y Batista (2013) refieren qué son los hombres quienes
ocupan cargos gerenciales y puestos de mayor responsabilidad en
las empresas turisticas, hechos que impactan la experiencia perso-
nal de las mujeres y ven limitada su carrera profesional.
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En general, con base en los resultados de su estudio, Duman
et. al. (2006) concluyen que sus sujetos de analisis evalian de forma
negativa las condiciones laborales en el sector turismo de Turquia,
dado que es comun que el trabajo se desarrolle en jornadas exte-
nuantes, cuya duracion (en tiempo) supera a la jornada establecida
en el contrato, asi como en dias (Jones, et al., 2020).

Sin embargo, las empresas deben reconocer que son las condi-
ciones laborales en el lugar de trabajo, el medio para mejorar algu-
nos aspectos de la salud y el bienestar no solo de los empleados en
general, sino también de sus hijos, dado que la experiencia personal
en la jornada del trabajo, suele afectar la vivencia de todo el dia; por
tanto, reducir las horas de trabajo o aumentar la flexibilidad laboral,
puede mejorar los resultados del sueno y del desempefio, de esta
manera el mejorar las condiciones laborales en los lugares de trabajo
contribuye en la salud y bienestar de los padres que trabajan (Suto,
et al., 2022). Pero son las condiciones del contexto del turismo las
que suelen impactar en una experiencia negativa; por ejemplo, la es-
tacionalidad que en temporada alta implica una mayor demanda de
trabajo, lo que genera estrés y desgaste fisico; pero en temporada
baja la actividad laboral se reduce drasticamente, situacién que pro-
voca recortes de personal y un incremento del desempleo, factores
que ocasionan incertidumbre e inseguridad laboral (Méndez, Vargas
y Roman, 2021).

24 | lgualdad

Desde lo juridico, Sheppard (2012) describe la evolucion de
la igualdad; en sus inicios este concepto se enfocaba en imponer
la igualdad de trato, luego incluyd la discriminacién desde practi-
cas laborales aparentemente neutras, recientemente haintegrado la
desigualdad sistémica en el mundo del trabajo. La igualdad -en una
primera dimension- refiere a la abolicion de privilegios y la consa-
gracion de igualdad de derechos de todos los individuos, cualquiera
sea su origen y condicion de género, nacionalidad, edad, territorio y
etnia; la segunda dimensidn se refiere a la distribucién de recursos
en la sociedad (Barcena y Prado, 2010).

Los trabajadores que disfrutan de igualdad de trato y de igual-
dad de oportunidades mejoran su autoestima y motivacion; cabe
mencionar que la igualdad de trato, consiste en eliminar cualquier
tipo de discriminacion, la meta es que todo lugar de trabajo sea pun-
to de partida estratégico para erradicar la discriminacién en la socie-
dad; mientras que la igualdad de oportunidades, refiere a los ascen-
sos que todo trabajador (sin distingo) pueda aspirar (Organizacion
Internacional del Trabajo, 2003).

Caballero (2009) argumenta que la desigualdad de trato per-
judica mas a la mujer, ante la conciliacién o la maternidad puede
surgir por la denegacién de vacaciones pagadas, por las modifica-
ciones en permiso para cuidado de hijos o por la denegacién de una
baja de maternidad, entre otros motivos. En Espafia, la Ley Organica
para la Igualdad Efectiva de Mujeres y Hombres busca se respete la
igualdad de oportunidades y de trato entre mujeres y hombres en
el mercado de trabajo.

El concepto amplio de igualdad refiere que “todos los seres hu-
manos, sin distincién de raza, credo o sexo tienen derecho a perse-
guir su bienestar material y su desarrollo espiritual en condiciones
de libertad y dignidad, de seguridad econémica y en igualdad de
oportunidades” (Organizacidn Internacional del Trabajo, 2011, p.78).
Cabe destacar que la mayoria de los estudios de igualdad tienen en-
foque de género, en especifico el analisis de la igualdad en el trabajo
compara la situacién existente entre hombres y mujeres (Martin y
Navarro, 2015; Pérez, 2016). Para Barcena (2022) es necesario al-
canzar la igualdad para lograr el crecimiento.

Con base en estos referentes tedricos se plantea el modelo de
investigacion (figura 1). Las hipdtesis a contrastar son: H1: La capa-
citacion afecta positiva y significativamente a la igualdad; H2: La ca-
pacitacion afecta positiva y significativamente a la experiencia per-
sonal; H3: La igualdad afecta positiva y significativamente al clima
organizacional; H4: La capacitacion impacta positiva y significativa-
mente al clima organizacional; H5: La experiencia personal incide
positiva y significativamente sobre el clima organizacional; Hé: La
relacién directa entre capacitacion y clima organizacional estad me-
diada por la experiencia personal y, H7: La relacion directa entre
capacitacion y clima organizacional estd mediada por igualdad.

Figura 1. Modelo de clima organizacional
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Fuente: Elaboracién propia con base en la literatura
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3 | DATOS Y METODOLOGIA

Esta investigacion se define como cuantitativa, no experimen-
tal, exploratoria; cuantitativa porque se pretende una medicion e
interpretacion cuidadosa de la realidad objetiva por medio de una
explicacion del fendmeno por medio de un estudio predictivo a fin
de establecer relaciones causales entre diversas variables; al no ma-
nipular las variables el disefio es no experimental por no explora-
toria por ser un fenédmeno poco estudiado en el contexto hotelero
(Ramos, 2020; Miiggenburg y Pérez, 2007; Souza, et al., 2007). Por
medio de visitas in situ, se aplicé un cuestionario a empleados de
una muestra representativa de empresas hoteleras.

El cuestionario se disefié a partir del utilizado para el Censo
Econémico 2014 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI). En el instrumento se consideran aspectos asociados a: i)
Caracteristicas generales; ii) Operacién (horas laborables, ingresos);
iii) Vinculos entre la empresa y la sociedad; iv) Personal ocupado y
trabajo familiar y, v) Impacto de pueblos méagicos. Los items son me-
didos con cinco posibilidades de respuestas tipo Likert.

El calculo de la muestra se realizd tomando en cuenta el nu-
mero de unidades econdmicas sefalado por el Directorio Estadisti-
co Nacional de Unidades Econdmicas [DENUE], (2016), a partir del
cual se obtuvo una muestra estratificada con un nivel de confian-
za de 95 % y un margen de error de +5; el levantamiento se realizé
durante julio y agosto de 2018. La muestra se conforma por 718
empleados operativos de hoteles ubicados en las zonas turisticas
anteriormente referidas. Acorde al tipo de andlisis de datos, esta in-

vestigacion se clasifica como explicativa por aplicar modelacién de
variables con ecuaciones estructurales. Asimismo, su disefio es no
experimental, puesto que el estudio no involucré una manipulacién
deliberada de variables, las cuales son tomadas directamente del
personal adscrito a un establecimiento hotelero. También, es tran-
saccional porque los datos se recopilan en un solo momento; la in-
vestigacion se realizd in situ, ya que los datos fueron recolectados
directamente en el lugar de contacto con los sujetos de investiga-
cion.

Los estudios de clima organizacional son multiples al igual que
las definiciones utilizadas para su medicion respectiva; sin embar-
go, dado el contexto de estudio y las particularidades de las empre-
sas de hospedaje, se disend un nuevo instrumento, cuyos items son
“nuevos” en términos de medicidon. La construccién de los items pa-
ra medir las variables igualdad y experiencia, incluyen modelos de
medicidn especificados como reflexivos con cuatro y tres elementos
respectivamente; mientras que las variables capacitacién y clima or-
ganizacional tienen modelos de medicion formativos. El cuadro 1
proporciona una descripcion general de la redaccion de todos los
elementos que forman parte del modelo de medida.

Con respecto al andlisis de los datos, se aplico modelizacion
de ecuaciones estructurales basada en minimos cuadrados parcia-
les (PLS-SEM), dada su utilidad para explorar y predecir modelos, asi
como por su aporte a las teorias que se encuentran en etapas tem-
pranas del desarrollo (Henseler, Hubona y Ray, 2016). La estimacion
del modelo se sustenta en datos de cuatro localidades: Cancun, Los
Cabos, Nuevo Vallarta y Tecate.

Cuadro 1. [tems del modelo

Capacitacion (CAPA) - Formativo
CAPA_V2
CAPA_V6

Recibio alglin curso de capacitacion inicial cuando ingreso a trabajar
Recibe capacitacion y actualizaciones periddicas de cdbmo mejorar su trabajo

Ha recibido capacitacién para manipular equipo, herramientas, liquidos o quimicos

CAPA_V8

que puedan causarle dafios (golpes, cortaduras, intoxicacién, quemaduras, etc) pero

que debe usar al realizar sus tareas

Clima organizacional (CLIMA) - Formativo

CLIMA_V2 Las tareas que desempeiia estan establecidas por escrito
CLIMA_V15 En la empresa, se fomentan las actividades culturales y deportivas
CLIMA_V18 Se le cambia su horario de trabajo sin avisarle

Experiencia personal (EXP) - Reflectivo
EXP_V1 Trabaja usted bajo presién constante a ritmo acelerado o muy rapido
EXP_V2 Ha sentido temor a ser despedido por no completar sus actividades a tiempo
EXP_Vé Los jefes reciben un mejor trato que sus subordinados

Igualdad (IGUALDAD) - Reflectivo

IGUALDAD_V1 Existe una politica sobre no discriminacion
IGUALDAD_V2 Existe una politica de igualdad laboral
IGUALDAD_V3 Se aplica un cdédigo de ética y conducta
IGUALDAD_V4

Existen mecanismos para prevenir y/o atender practicas de discriminacién laboral

Un total de 718 encuestados calificaron las preguntas relacio-
nadas con los items en una escala tipo Likert de 5 puntos, donde un
valor de 5 siempre representa el mejor juicio posible y un valor de
1 lo contrario. Se utilizé el software SmartPLS v3 de Ringle, Wende
y Becker (2015) para el analisis de datos. En tal sentido, consideran-
do que la regresion parcial mas compleja del modelo de ruta tiene
cuatro variables independientes (es decir, el modelo de medicion re-

flectiva de IGUALDAD) y que segun las estadisticas de ponencias
sugeridas de tamaio de muestra indican que debe ser lo suficiente-
mente grande como para estimar el modelo de ruta PLS, en concreto
con un valor R 2 de 0,25, un nivel de potencia del 80 % y un nivel de
significancia del 1 %, se necesitarian tan solo 58 observaciones, por
lo que la muestra de tamario 718 cumple con los requisitos (Hair, et
al., 2017).
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Ademads, los diagramas de caja de diagndstico por medio de
IBM SPSS Statistics revelan observaciones influyentes, pero no va-
lores atipicos. Finalmente, los valores de asimetria y curtosis, propor-
cionados por la vista de datos de SmartPLS 3, muestran que todos
los indicadores estan dentro del rango aceptable de 1y +1.

3.1 | Estimacion del modelo

La estimacion del modelo utiliza el algoritmo PLS-SEM, el es-
quema de ponderacion de la ruta con un maximo de 300 iteracio-
nes y los criterios de configuracion predeterminados en el software
SmartPLS 3. A continuacion se presenta la evaluacion de los mode-
los de medicion formativos y reflexivos de los constructos.

3.2 | Evaluacion del modelo de medicion
reflexivo

La evaluacién de los resultados de PLS-SEM comienza con una
evaluacién de los modelos de medicion reflexivo (es decir, experien-
cia e igualdad), cuyos resultados se muestran en la tabla 2. Se en-
contré que los dos modelos de medicidn reflexiva cumplen con los
criterios de evaluacion, en especifico todas las cargas externas es-
tan por encima de 0.70 (Hair, et. al., 2010), lo que indica que todos
los indicadores exhiben un nivel suficiente de confiabilidad (es decir,
> 0,50). Ademas, todos los valores de AVE estan por encima de 0.50,
lo que respalda la validez convergente de las medidas (Hair, Howard
y Nitzl, 2020). La confiabilidad compuesta tiene valores de 0.845 y
0.897, claramente por encima del nivel minimo esperado de 0.70
(Manley, et al., 2020). Ademas, los valores del alfa de Cronbach son
de 0.728 y 0.828, lo que es aceptable (Maynez y Vargas, 2019).

Cuadro 2. Evaluacién modelo de medicion reflexivo

. Validez convergente Fiabilidad de consistencia interna
Variable Indicadores Alfa de
Cargas AVE Fiabilidad compuesta Rho A
Cronbach
>0.70 >0.50 >0.70 >0.70 >0.70
Experiencia EXP_V1 0.817
EXP_V2 0.805 0.645 0.845 0.737 0.728
EXP_V6 0.787
IGUALDAD_V1 0.854
Igualdad IGUALDAD_V2 0.881 0.745 0.897 0.836 0.828
IGUALDAD_V4 0.786

Finalmente, todos los valores de pA superan el umbral de 0.70
(Galvan y Esquinca, 2019). Estos resultados sugieren que las medi-
das de construccion de experiencia e igualdad, exhiben niveles sufi-
cientes de confiabilidad de consistencia interna. También se evalud
la validez discriminante utilizando el criterio HTMT, donde los resul-
tados estan por debajo del umbral conservador de 0.85 (cuadro 3).
También se ejecutd bootstrapping procedure con 5000 muestras,

se uso la opcidn sin cambios de signo, prueba de dos colas con una
significancia de 0.05. Los resultados muestran que ninguno de los
intervalos de confianza de HTMT incluye el valor 1, lo que sugiere
que todos los valores de HTMT son significativamente diferentes
de 1 (Henseler, Ringle y Sarstedt, 2015). Por lo tanto, se concluye
que el modelo reflexivo tiene validez discriminante.

Cuadro 3. Valores HTMT

Muestra

original (O)

Igualdad - Experiencia 0.424

Media de la
muestra (M)  2°%  97.5%
0.423 0.327 0.510

3.3 | Evaluacion del modelo de medicion
formativo

Como primer paso, se evalua si los niveles criticos de colineali-
dad afectan sustancialmente las estimaciones de peso del indicador
formativo. Se encontré que todos los valores VIF se encuentran por
debajo del valor umbral de 5, lo que sugiere que la colinealidad no
esta en un nivel critico (Maynez y Vargas, 2019). La prueba de la sig-
nificancia de las ponderaciones de los indicadores se presenta en
el cuadro 4; los resultados muestran que el peso de los indicado-
res es significativo, asimismo exhiben cargas estadisticamente sig-
nificativas por encima del umbral de 0.50, brindando soporte para
su contribucién absoluta a los constructos (Hair, et. al., 2019). Los
resultados de la evaluacion del modelo de medicidn reflexiva y for-
mativa, sugieren que todas las medidas de construccién exhiben ni-
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veles satisfactorios de confiabilidad y validez; por lo tanto, se puede
proceder con la evaluacién del modelo estructural.

4 | DISCUSION DE RESULTADOS-
MODELO ESTRUCTURAL
4.1 | Valores de inflacion de la varianza

[VIF]

Para verificar la inexistencia de multicolinealidad, se revisaron
los valores de inflacion de la varianza del modelo.
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En este caso se recomienda que los valores VIF sean menores
de 3 (Hair et al., 2019), pero ninguno de los valores VIF de los cons-
tructos superd dicho punto de corte [Capacitacién-clima organiza-
cional, VIF=1.545; capacitacién-experiencia personal, VIF= 1.000;
capacitacién-igualdad, VIF=1.000; experiencia personal-clima orga-
nizacional, VIF=1.183; igualdad-clima organizacional, VIF=1.516].

La serie de paths del modelo estructural, reflejan las relaciones
propuestas entre las variables latentes, las cuales muestran las hipé-
tesis de investigacion que se postulan (Ringle et al., 2020). Ademas
de los paths estructurales, en el modelo se revisan los coeficientes
de determinacion [R2] y los indicadores Q2. En la figura 2, se presen-
ta el modelo contrastado de este trabajo de investigacién, en el cual

se muestran los valores de los paths estructurales y los coeficientes
de determinaciéon R2. Los nimeros en las relaciones de ruta repre-
sentan los coeficientes de regresion estandarizados, mientras que
los nimeros que se muestran en los circulos de las variables laten-
tes enddgenas representan los valores de R2. Una evaluacion inicial
muestra que igualdad tiene un efecto moderado (0.328) en clima or-
ganizacional, seguido de experiencia (0.297) y capacitacion (0.288);
estos tres constructos explican el 51.5 % (es decir, el valor R2) de la
varianza del constructo endégeno clima organizacional. Asimismo,
se muestra que la capacitacion tiene un efecto moderado (0.359)
en experiencia, la cual explica en un 12.9 %. Por ultimo, la capacita-
cion también tiene un efecto, pero del tipo sustancial en igualdad,
explicandola en 33.4 %.

Cuadro 4. Evaluacion de modelo de medicion formativo

Variable Indicadores VIF Pesos Valor t Valor P IC95% p<0.05
(cargas)
CAPA_V2 1.511 0.481 (0.835) 30.805 0.000 [0.780, 0.885] Si
Capacitacion CAPA_Vé6 1.525 0.385 (0.798) 25.854 0.000 [0.737,0.855] Si
CAPA_V8 1.175 0.412(0.707) 18.763 0.000 [0.628,0.776] Si
Clima CLIMA_V2 1.291 0.421 (0.760) 23914 0.000 [0.696,0.820] Si
organizacional CLIMA_V15 1.288  0.603(0.856) 28.263 0.000 [0.788, 0.906] Si
CLIMA_V18 1.049 0.321(0.510) 5.766 0.000 [0.341, 0.681] Si
Figura 2. Modelo estructural contrastado
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Fuente: Elaboracién propia con base en la literatura
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Como se presenta en el cuadro 5, se validan las hipétesis pos-
tuladas (en forma directa). Los resultados indican que en el con-
texto estudiado la capacitacion afecta positiva y significativamen-
te a la igualdad [0.566, t=19.716], a la experiencia personal [0.359,
t=8.544]y al clima organizacional [0.311, t=7.839]. Ademas, eviden-

cian que la igualdad afecta directa, positiva y significativamente al
clima organizacional [0.292, t=7.814], y la experiencia personal im-
pacta positiva y significativamente al clima organizacional [0.301,
t=5.380].

Cuadro 5. Resultados del modelo estructural

Coeficiente
Hipotesis Valor t*** Decisién
de path
H1: La capacitacién afecta positiva y significativamente a la igualdad 0.566 19.716 No rechazo
H2: La capacitacidn afecta positiva y significativamente a la experiencia personal 0.359 8.544 No rechazo
H3: La igualdad afecta positiva y significativamente al clima organizacional 0.292 7.814 No rechazo
H4: La capacitacién impacta positiva y significativamente al clima organizacional 0.311 7.839 No rechazo
H5: La experiencia personal incide positiva y significativamente sobre el clima organizacional 0.301 5.380 No rechazo

4.2 | Nivel de prediccion del modelo

El indicador Q2 de Stone Geisser permite determinar el nivel
de prediccién del modelo estructural; cuando dicho indicador exhi-

be valores mayores a cero, se afirma que el modelo tiene la capaci-
dad de predecir (Barroso et al., 2010; Chin, 2010). En este trabajo
de investigacion, los valores Q2 de las variables endégenas son ma-
yores a cero; lo que evidencia la relevancia predictiva del modelo
propuesto (ver cuadro 6).

Cuadro 6 Indicadores Q2 del modelo

Constructo SSO
Capacitacion 2154.000
Clima organizacional 2154.000
Experiencia personal 2154.000
Igualdad 2154.000

SSE Q* (=1-SSE/SSO)
2154.000 0
1605.700 0.255
1985.927 0.078
1646.291 0.236

4.3 | Mediacion

El andlisis de mediacion contrasta las hipotesis H6; de esta ma-
nera, la relacién directa entre capacitacién y clima organizacional
estad mediada por la experiencia personal y H7 La relacion directa
entre capacitacion y clima organizacional estd mediada por igual-
dad. Los resultados de efecto directo, efectos indirectos y efectos
totales se pueden apreciar en el cuadro 7, todos ellos significativos
y con signo positivo. En tal sentido, se puede concluir que igualdad
y experiencia personal median la relaciéon entre capacitacién y cli-
ma organizacional, en ambos casos la mediacién es complementaria
(Hair, et. al., 2019).

44 | Discusion

El clima organizacional es un aspecto relevante para la salud
mental de los trabajadores (Flores, et al., 2023) lo que lleva a los
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directivos a considerar su pertinencia en la gestion de recursos hu-
manos. Como se menciond, este trabajo analiza la influencia de la
capacitacién, experiencia personal e igualdad sobre el clima orga-
nizacional, en tal sentido, resulta innovador dado que, de acuerdo
a la revision realizada, no existen estudios que indaguen sobre el
efecto directo e indirecto de las variables mencionadas sobre el cli-
ma organizacional. Se plantearon cinco hipétesis, la primera de ellas
plantea que la capacitacion afecta positiva y significativamente a la
igualdad, la cual fue validada. En el contexto estudiado la capacita-
cion se manifiesta en mayor grado en la percepcion del trabajador
de la importancia de recibir algtin curso de capacitacion inicial cuan-
do ingresé a trabajar por parte de la empresa, mientras la igualdad
se despliega en mayor grado en el reconocimiento del trabajador de
que existe una politica de igualdad laboral.

También se postulé que la capacitacidon afecta positiva y sig-
nificativamente a la experiencia personal, nuestros hallazgos lo evi-
dencian.
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En el contexto de estudio la experiencia personal se despliega
en mayor grado en el trabajo bajo presién constante a ritmo ace-
lerado o muy rapido que ejerce el empleado hotelero. Ademas, se
planted que la capacitacion influye directa, positiva y significativa-
mente en el clima organizacional. Nuestros hallazgos evidencian lo
anterior. En el contexto estudiado el clima organizacional se refleja
fuertemente en la importancia que tiene para el trabajador que, en
la empresa, se fomentan las actividades culturales y deportivas.

Ademas, se postulé que la experiencia impacta positiva y signi-
ficativamente en el clima organizacional. Los resultados confirman
lo anterior en el entorno hotelero mexicano. Este hallazgo coincide
con Avila (2019), quien sefala que una buena experiencia del em-
pleado mejora el clima organizacional, dando energia e inspiracion,
facilitando el trabajo, y aportando valor e impacto en la vida del em-
pleado. Los resultados confirman la postulacion de que la igualdad
influye positiva y significativamente sobre el clima organizacional.
También se validaron las hipétesis de mediacion.

Cuadro 7. Andlisis de mediacion

Efecto directo Valor t significacién p<0.05
Capacitacion - Clima organizacional 0.311 7.777 0.000
Efecto indirectos
Capacitacion - igualdad - Clima organizacional 0.165 7.262 0.000
Capacitacion - experiencia personal - Clima organizacional 0.108 3.888 0.000
Efectos totales
Capacitacion - Clima organizacional 0.584 18.559 0.000

5 | CONCLUSIONES E IMPLICACIO-
NES DE POLITICA

Los resultados permiten concluir que -como parte de un clima
organizacional positivo- los empleados valoran la capacitacion, en
particular aquella que se proporciona al incorporarse a la empresa,
la que se le proporciona para actualizarse e incide en la mejora de su
trabajo y le provee habilidades para prevenir la ocurrencia de ries-
gos de trabajo al manipular equipo, herramientas, liquidos o quimi-
cos. Asimismo, los resultados muestran que la experiencia personal
de los trabajadores se construye a partir de una percepcion donde
el trabajo se realiza bajo presion constante a ritmo acelerado, que
dada la temporalidad del turismo siente que en cualquier momento
podria ser despedido como resultado de no alcanzar las metas de
productividad de su puesto; por Ultimo, sefalan la existencia de un
trato diferenciado que favorece a los jefes.

A pesar de la percepcion sobre la experiencia personal respec-
to a la variable igualdad, los trabajadores parecen reconocer los es-
fuerzos de las empresas hoteleras al tener politicas de no discrimina-
cién e igualdad laboral, un cédigo de ética y conducta y mecanismos
para prevenir y/o atender practicas de discriminacion laboral; es de-
cir, pareciera que se vive una transicion y se tienen los elementos
administrativos para una gestion de personal adecuada, acorde al
contexto actual. Como se menciond, en este analisis se utiliza una
nueva escala para valorar el clima organizacional, una versién corta
que valora si las tareas de los puestos se encuentran establecidas
por escrito, si se fomentan las actividades culturales y deportivas y
si su jornada de trabajo (respecto al turno) se cambia de horario sin
poner en conocimiento al trabajador. Estos items, acorde a los resul-
tados del modelo de medida indican que miden de forma valida la
variable, en tal sentido el presente trabajo aporta una nueva forma
de medir este constructo. El estudio contribuye al conocimiento de
las relaciones entre clima organizacional, capacitacion, experiencia
personal e igualdad, confirmando que el clima organizacional es ex-
plicado a partir de la capacitacién, cuya relacion es mediada por las
variables experiencia personal e igualdad. Estos resultados amplian
la comprensién del clima organizacional en el sector hotelero, gene-
ra nuevo conocimiento para los tomadores de decisiones, sobre las
estrategias y acciones a aplicar a fin de generar un clima organiza-

cional positivo. El estudio es original al investigar nuevos factores
que influyen en el clima organizacional de empresas hoteleras en
México. Como futura linea de investigacion, el presente estudio de-
beria replicarse en otros territorios turisticos a fin de corroborar los
resultados y valorar si se repiten los hallazgos de la investigacion.

Como se menciond, las variables estudiadas han cobrado tal
relevancia que en México se tienen politicas publicas para su regu-
lacion, como la NOM-035-STPS-2018 para clima organizacional; la
Ley Federal del Trabajo para capacitacion y la Ley general para la
igualdad entre mujeres y hombres para igualdad. Sin embargo, se
trata de normas conocidas como softlaw o derecho blando, siendo
necesario pasar estas normativas a hardlaw, ya que toda norma ne-
cesita un vinculo con el sistema de fuentes para que pueda desple-
gar los efectos que trae consigo el Derecho. Entonces, el gobierno
por medio de leyes y reglamentos puede impulsar la observancia de
un clima organizacional armonioso resultados de practicas de capa-
citacién e igualdad que hacen del trabajo una experiencia positiva,
ello coadyuvaria a que la oferta de empleo de las empresas hotele-
ras sea competitiva.
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y evidencia empirica? se puede denominar
?Teoria y revision de la literatura previa?.
En caso de que exista alguna sub-clasifica-
cion dentro de cada seccién, la numeracién
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debe iniciar en cada secciéon con el niimero
de la seccion. Por ejemplo, si en la seccién
3 existen dos sub-clasificaciones. La primera
serd 3.1 y la segunda 3.2 y asi en lo sucesivo,
y luego la numeracién contintia con el ntime-
ro que le corresponde a la siguiente seccién.
A continuacién se explica que aspectos que
contiene cada seccién.

Introducciéon

La extension total de esta secciéon no debe
pasar 1,5 carillas (tomando en cuenta el tipo
y tamano de letra, el espaciado y el interli-
neado que se detallan més adelante).

Marco teérico y/o evidencia
empirica

Marco tedrico y/o evidencia empirica es tam-
bién denominado como revision de la litera-
tura, esta parte no debe exceder las 2 carillas.
Para que un articulo sea citado por el Autor
o autores, debe ser un articulo académico pu-
blicado en revistas cientificas de las bases de
datos cientificas: ISI, SCOPUS, LATINDEX,
etc.). A criterio de los autores del articulo,
en casos excepcionales se podran citar do-
cumentos de trabajo (working papers), cuyo
nimero no debe exceder de tres documentos.
Evitar citar a periddicos impresos o digita-
les, opiniones, revistas de divulgacion, libros
divulgativos de caracter no académico, citas
de documentos de trabajo sin autor y/o sin
fecha, periddicos, tesis de grado y postgrado
no publicados en revistas académicas y de-
mas documentos e ideas que no pasan por
un filtro de revisiéon por pares (revistas aca-
démicas).

Datos y metodologia

Este apartado se divide en dos secciones y
no debe exceder las 3 carillas. Esta seccién
debe constar las fuentes estadisticas de los
datos, donde debe constar la descripciéon del

119

tipo de variables, el calculo de indicadores
y/o modelo econométrico. Es decir, todas
las transformaciones realizadas para obtener
las variables que utilizan en las estimaciones
econométricas. Luego de leer esta seccion, al
lector le debe quedar claro de donde tomé
los datos el autor (institucién estadistica ofi-
cial), su disponibilidad online, sus limitacio-
nes, entre otras. La incorporaciéon de mapas,
estadisticas descriptivas, graficos de correla-
cion, andlisis de dependencia espacial y cual-
quier informacion que ayude a la compren-
sion del problema de investigacion es clave
en un buen articulo.

En esta secciéon deben constar cuales con la
variable (s) dependiente (s), las variables in-
dependiente (s) o las variables de forma cla-
ra. El enfoque y la forma de estructurarlo
dependeran de los autores de los articulos. El
nimero de variables de control debe ser defi-
nido entre los autores. Ademas, esta seccién
debe incluir la metodologia econométrica,
instrumento, medio o herramienta que utiliza
para cumplir con el objetivo, verificar la hi-
poétesis y responder a las preguntas de inves-
tigacion. La metodologia debe ser replicable.

Discusion de resultados

Esta seccién contiene dos partes: la presen-
tacion de los resultados obtenidos, la expli-
cacion del mismo, y la discusion con los re-
sultados de la teoria y la evidencia empirica
usada en la seccién previa. Ademas, debe te-
ner maximo cuatro carillas, en la redaccién
se debe plasmar el debate académico entre
los resultados encontrados en el articulo aca-
démico con los resultados encontrados en los
trabajos citados en la evidencia empirica.

Las tablas de los resultados econométricos
deben ser generadas en un software estadis-
tico (recomendado programas que permiten
generar la rutina todo lo realizado) de for-
ma directa mediante comandos con el fin de
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asegurar la honestidad y la replicabilidad de
los resultados. Las tablas deben presentarse
en formato tipo papers con los estimadores
y estadisticos estandar de los articulos aca-
démicos.

Conclusiones

Esta seccion muestra lo que hizo el articulo,
los resultados relevantes, las limitaciones del
articulo, las sugerencias de posibles investi-
gaciones que pueden desarrollarse a partir de
su investigacién y las implicaciones de poli-
tica.

Citas y referencias bibliograficas

Se debe citar bajo el formato APA en todo
el documento, tanto para las citas como para
las referencias bibliogréaficas. Los articulos ci-
tados deben estar publicados en las revistas
académicas. En este proceso puede apoyarse
en cualquier gestor de referencias.

Ejemplos de referencias de revistas:

Solow, R. M. (1956). A contribution to the
theory of economic growth. The Quarterly
Journal of Economics, 65-94.

Lucas, R. (1988). On the mechanics of econo-
mic development. Journal of Monetary Eco-
nomics 22, 3-42.

Ejemplos de referencias de libros:

LeSage, J. P., & Pace, R. K. (2009). Intro-
duction to Spatial Econometrics. CRC Press.
Greene, W. H. (2003). Econometric analysis.
Pearson Education. India.

Anexos

Los anexos son opcionales. En caso de incluir-
los, en esta seccion se debe agregar solo los
cuadros, tablas, mapas, descripciones esta-
disticas que contengan informaciéon relevante
para el lector pero que no amerita ubicarlos
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en la segunda parte del articulo académico.

Politica sobre plagio

La revista Vista Econémica de la Carrera
de Economia de la Universidad Nacional de
Loja busca publicar aportes significativos a
la academia que sean originales e inéditos,
por lo que se evitaré la publicacién de conte-
nido plagiado. Bajo esta premisa, se conside-
ra lo siguiente:

e Una vez receptados los manuscritos estos
se someten a la deteccién automatica por
medio del sistema de URKUND. Este sis-
tema se encarga de evaluar los textos y
detectar posibles indicios de plagio con el
material disponible en internet, asi mis-
mo se considera plagio a la copia directa
de imagenes, ideas, texto o datos de otras
fuentes sin la debida cita y referencia.

e En caso de que el manuscrito contenga
una gran proporcion de texto plagiado se
procederd a informar al autor/es el recha-
zo del mismo.

 Si el porcentaje de plagio no supera el 15%
se procedera a informar al autor/es para
su correccion y asi continuar con la revi-
sién y posible publicacion del manuscrito.

o Siel autor/es deciden enviar un manuscri-
to cuya versién previa ha sido publicada
anteriormente, deberan tomar n conside-
racion que la nueva version sea novedosa
y tenga un aporte sustancial, si el equipo
revisor encontrara en el manuscrito una
gran proporcion de plagio este se rechaza-
rd y se notificard al autor/es.

Directrices éticas para la
publicacién de articulos

Introduccién

La publicaciéon de un articulo en una revis-
ta académica revisada por pares ciegos, sirve
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como un elemento fundamental para el desa-
rrollo de una red de conocimientos coherente
y respetada de la comunidad académica en
sus respectivos campos de investigacion, en
donde se plasma el impacto de la labor y
experiencia de investigacién de sus autores y
también de las instituciones que los apoyan.
Por todas estas, y muchas otras razones, es
importante establecer y clarificar normas de
comportamiento ético esperado por todas las
partes involucradas en el acto de publicar: el
autor, el editor de la revista, el revisor y la
editorial a la que pertenece la revista.

Estas directrices éticas estan concebidas en
mayor cuantia para las revistas de investiga-
cién primaria, pero también pueden ser perti-
nentes para otras publicaciones profesionales
que hagan uso de la difusién de la ciencia, en
donde intervienen los actores involucrados en
el proceso, pero en general se rige a normas
especificas de la disciplina o a érganos nor-
mativos, como el Consejo Internacional de
Editores de Revistas Médicas (ICMJE) [1] y
las Normas consolidadas para la presentacion
de informes de ensayos (CONSORT) [2] y el
Comité de Etica de Publicaciones (Cédigo
de Conducta y Pautas de Mejores Practicas
para Editores de Revistas, COPE)

Directrices éticas de la editorial

Estas directrices se han redactado teniendo
en cuenta todos los requisitos y directrices
éticos, pero reconociendo especialmente que
es una funcién importante de la editorial
para apoyar los esfuerzos realizados por los
editores de la revista Vista Econdémica, y el
trabajo voluntario a menudo no reconocido
que realizan los revisores, para mantener la
integridad del registro académico. Aunque los
codigos éticos se concentran inevitablemente
en las infracciones que a veces se producen,
es fundamental que el sistema funcione tan
bien y que los problemas éticos y técnicos en
los documentos, antes y una vez publicados,
sean comparativamente raros. La editorial de
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esta revista es asumida por la Universidad
Nacional de Loja, y como una institucion de
educacién superior, tiene un papel de apoyo,
inversion, difusién y fomento en el proceso
de comunicacién académica, pero también es
responsable en tultima instancia de garanti-
zar que se sigan las mejores practicas en sus
publicaciones [3,4].

La Universidad Nacional de Loja como prin-
cipal editorial de la revista Vista Econémica,
ha adoptado estas politicas y procedimientos
para apoyar a los editores, revisores y auto-
res en el cumplimiento de sus deberes éticos
segun estas directrices.

Directrices éticas del
editor en jefe

Decisiones de publicacion

El editor en jefe de una revista cientifica es el
unico responsable, de manera independiente,
de decidir cuél de los articulos presentados a
la revista debe ser aceptado para revision y
su posterior publicacion en caso de ser apro-
bado por los revisores anénimos que forman
parte del proceso de arbitraje del articulo. La
validacién del trabajo en cuestion y su im-
portancia para los investigadores y lectores
debe siempre respaldar tales decisiones. El
editor en jefe puede guiarse por las politicas
del consejo de redaccién de la revista y por
los requisitos legales que estén en vigor en
ese momento en relacion con cuestiones como
la difamacion, la violacion de los derechos de
autor y el plagio. El editor estd en libertad
de consultar con otros editores o revisores (o
funcionarios de la sociedad) para tomar estas
decisiones.

Revision por pares

El editor en jefe se asegurard de que el proce-
so de revision por pares sea justo, imparcial
y oportuno. Los articulos de investigacion
deben ser revisados normalmente por al me-
nos dos revisores externos e independientes
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y, cuando sea necesario, el editor en jefe debe
buscar opiniones adicionales.

El editor en jefe seleccionard a los reviso-
res que tengan la experiencia adecuada en
el campo pertinente y seguird las mejores
practicas para evitar la selecciéon de revisores
fraudulentos. El editor en jefe revisara to-
das las revelaciones de posibles conflictos de
intereses y las sugerencias de auto citacién
hechas por los revisores para determinar si
hay algiin potencial sesgo.

Fair play

El editor en jefe debe evaluar los manuscri-
tos por su contenido intelectual sin tener en
cuenta la raza, el género, la orientacion se-
xual, las creencias religiosas, el origen étni-
co, la ciudadania o la filosofia politica de los
autores.

Las politicas editoriales de la revista deben
fomentar la transparencia y la presentacién
de informes completos y honestos, y el editor
en jefe debe asegurarse de que los revisores
anonimos y los autores comprendan clara-
mente lo que se espera de ellos. El editor
en jefe utilizara el sistema de presentacion
electronica estandar de la revista para todas
las comunicaciones de la misma. El editor en
jefe establecera, junto con el comité editorial
de la revista, un mecanismo transparente de
apelacion contra las decisiones editoriales.

Métrica de la revista

El editor en jefe no debe intentar influir en
el ranking de la revista aumentando artifi-
cialmente cualquier métrica de la revista. En
particular, el editor en jefe no exigira que
se incluyan referencias a los articulos de esa
(o cualquier otra) revista, salvo por motivos
auténticamente académicos, y no se exigira
a los autores que incluyan referencias a los
propios articulos del editor en jefe o a los
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productos y servicios en los que éste tenga
interés

Confidencialidad

El editor en jefe debe proteger la confiden-
cialidad de todo el material presentado a la
revista y todas las comunicaciones con los re-
visores, a menos que se acuerde otra cosa con
los autores y revisores pertinentes. En cir-
cunstancias excepcionales y en consulta con
el editor, éste podra compartir informaciéon
limitada con los editores de otras revistas
cuando lo considere necesario para investigar
una presunta conducta indebida en la investi-
gacién [5]. Y, ademads, el editor debe proteger
la identidad de los revisores, a través de un
proceso de revisién anénima (ciega).

Los materiales no publicados que se divul-
guen en un manuscrito presentado no deben
utilizarse en la propia investigacion de un
editor sin el consentimiento expreso por es-
crito del autor. La informacién o las ideas
privilegiadas obtenidas mediante la revision
por pares deben mantenerse confidenciales y
no ser utilizadas para beneficio personal.

Conflictos de intereses

Todo posible conflicto de intereses editoriales
debe declararse por escrito al editor antes de
su nombramiento y actualizarse cuando sur-
jan nuevos conflictos. El editor puede publi-
car esas declaraciones en la revista.

El editor no debe participar en las decisiones
sobre los articulos que haya escrito él mismo
o que hayan escrito familiares o colegas o que
se refieran a productos o servicios en los que
el editor tenga interés. Ademas, cualquier
presentacion de este tipo debe estar sujeta
a todos los procedimientos habituales de la
revista, la revision por pares debe ser ma-
nejada independientemente del autor/editor
pertinente y sus grupos de investigacion, y
debe haber una declaracién clara en este sen-
tido en cualquier documento de este tipo que
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se publique.

Vigilancia de los registros publi-
cados

El editor debe trabajar para salvaguardar la
integridad del registro publicado revisando y
evaluando las conductas indebidas comuni-
cadas o sospechadas (investigacién, publica-
cion, revision y editorial), junto con el editor
(o la sociedad).

Por lo general, esas medidas incluiran poner-
se en contacto con el autor del manuscrito o
documento y prestar la debida consideraciéon
a la queja o las reclamaciones respectivas que
se hayan presentado, pero también podran
incluir otras comunicaciones a las institucio-
nes y organos de investigaciéon pertinentes.
El editor hard ademés un uso apropiado de
los sistemas del editor para la deteccion de
conductas indebidas, como el plagio.

Un editor al que se le presenten pruebas con-
vincentes de mala conducta debe coordinar
con el editor (y/o la sociedad) para organizar
la pronta correccién, retractacion, expresion
de preocupacion u otra correccién de la pu-
blicacién, seglin sea pertinente.

Directrices éticas de los
revisores

Contribucion a las decisiones edi-
toriales

La revision por pares ayuda al editor a tomar
decisiones editoriales y, a través de las comu-
nicaciones editoriales con el autor, también
puede ayudar al autor a mejorar el trabajo.
La revision por pares anénimos es un compo-
nente esencial de la comunicaciéon académica
formal, y es uno de los pilares fundamentales
del método cientifico. Ademas de los deberes
especificos relacionados con la ética que se
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describen a continuaciéon, se pide en general
a los revisores que traten a los autores y a su
trabajo como les gustaria que los trataran a
ellos mismos y que observen un buen proto-
colo de revision.

Todo revisor seleccionado que se sienta no
cualificado para revisar la investigaciéon que
figura en un manuscrito o que sepa que su
pronta revision sera imposible, debe notifi-
carlo al editor y negarse a participar en el
proceso de revision.

Confidencialidad

Todos los manuscritos recibidos para su re-
vision deben ser tratados como documentos
confidenciales. Los revisores no deben com-
partir la revisiéon o la informacién sobre el
articulo con nadie o contactar directamente
con los autores sin permiso del editor.

Algunos editores alientan el debate con cole-
gas o los ejercicios de revision conjunta, pero
los revisores deben discutir primero esto con
el editor en jefe para asegurar que se respe-
te la confidencialidad y que los participantes
reciban el crédito adecuado.

Los materiales no publicados que se divul-
guen en un manuscrito presentado no deben
utilizarse en la investigacion del propio revi-
sor sin el consentimiento expreso por escrito
del autor. La informacién o las ideas privi-
legiadas obtenidas mediante la revisiéon por
pares deben mantenerse confidenciales y no
ser utilizadas para beneficio personal.

Cuestiones éticas del revisor

El revisor debe estar atento a las posibles
cuestiones éticas del articulo y senalarlas
ante el editor, incluida toda similitud o su-
perposicion sustancial entre el manuscrito
examinado y cualquier otro articulo publi-
cado del que el revisor tenga conocimiento
personal. Toda declaracion de que una obser-
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vacion, derivacion o argumento ha sido noti-
ficado previamente debe ir acompanada de la
correspondiente citacién.

Normas de objetividad y conflic-
to de intereses

Las revisiones deben realizarse de manera
objetiva. Los revisores deben ser conscientes
de cualquier sesgo personal que puedan tener
y tenerlo en cuenta al revisar un documento.
La critica personal al autor es inapropiada.
Los &rbitros deben expresar sus opiniones
claramente con argumentos de apoyo.

Los revisores deben consultar al Editor antes
de aceptar revisar un articulo cuando tengan
posibles conflictos de intereses resultantes de
relaciones o conexiones competitivas, de co-
laboracion o de otro tipo con cualquiera de
los autores, empresas o instituciones relacio-
nadas con los articulos.

Si un revisor sugiere que un autor incluya ci-
tas de la obra del revisor (o de sus asociados),
debe ser por razones cientificas genuinas y no
con la intencién de aumentar el nimero de
citas del revisor o mejorar la visibilidad de
su obra (o la de sus asociados).

Directrices éticas de los
autores

Normas de informacién

Los autores de los informes de las investiga-
ciones originales deben presentar un relato
exacto de la labor realizada, asi como una
discusion objetiva de su importancia. Los da-
tos subyacentes deben representarse con pre-
cision en el documento. Un documento debe
contener suficientes detalles y referencias
para permitir que otros reproduzcan el tra-
bajo. Las declaraciones fraudulentas o deli-
beradamente inexactas constituyen un com-
portamiento poco ético y son inaceptables.

Los articulos de revisién y publicacién pro-
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fesional también deben ser precisos y obje-
tivos, y los trabajos de “opinién” editorial
deben identificarse claramente como tales.

Acceso y retencion de datos

Se puede pedir a los autores que proporcio-
nen los datos de investigacién que respaldan
su trabajo para la revisién editorial y/o que
cumplan con los requisitos de datos abiertos
de la revista. Los autores deben estar dis-
puestos a facilitar el acceso piiblico a esos da-
tos, de ser factible, y deben estar dispuestos
a conservarlos durante un ntmero razonable
de anos después de su publicacion.

Originalidad y reconocimiento de
las fuentes

Los autores deben asegurarse de que han es-
crito obras enteramente originales y, si los
autores han utilizado la obra y/o las pala-
bras de otros, el revisor debe asegurarse que
se haya citado adecuadamente y se ha obte-
nido el permiso necesario.

Siempre se debe dar el reconocimiento apro-
piado al trabajo de los demas. Los autores
deben citar las publicaciones que hayan in-
fluido en el trabajo reportado y que den al
trabajo un contexto apropiado dentro del re-
gistro académico mas amplio. En casos ex-
tremos, la informacién obtenida en privado,
como en una conversacion, correspondencia
o discusion con terceros, no debe utilizarse
o comunicarse sin el permiso explicito y por
escrito de la fuente.

El plagio adopta muchas formas, desde “ha-
cer pasar el trabajo de otro como el propio
trabajo del autor, hasta copiar o parafrasear
partes sustanciales del trabajo de otro (sin
atribucién), o reclamar resultados de inves-
tigaciones realizadas por otros. El plagio en
todas sus formas constituye un comporta-
miento poco ético y es inaceptable.
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Publicaciéon multiple, redundante
o simultanea

En general, un autor no debe publicar manus-
critos que describan esencialmente la misma
investigacion en mas de una revista de publi-
cacion primaria. Presentar el mismo manus-
crito en mas de una revista simultdneamente
constituye un comportamiento poco ético y
es inaceptable.

En general, un autor no debe presentar para
su consideracién en otra revista un trabajo
que haya sido publicado anteriormente, salvo
en forma de resumen o como parte de una
conferencia o tesis académica publicada o
como preimpresion electronica.

La publicacion de algunos tipos de articulos
(por ejemplo, directrices clinicas, traduccio-
nes) en mas de una revista es a veces justifi-
cable, siempre que se cumplan ciertas condi-
ciones. Los autores y editores de las revistas
en cuestiéon deben estar de acuerdo con la
publicacion secundaria, que debe reflejar los
mismos datos e interpretacién del documen-
to primario. La referencia primaria debe ci-
tarse en la publicacién secundaria.

La autoria del documento

La autoria debe limitarse a quienes hayan
contribuido de manera significativa a la con-
cepcion, diseno, ejecucién o interpretacion
del estudio notificado. Todos aquellos que
hayan hecho contribuciones sustanciales de-
ben figurar como coautores.

En caso de que haya otras personas que ha-
yan participado en determinados aspectos
sustantivos del trabajo (por ejemplo, en la
edicién del idioma o en la redaccién médi-
ca), deberan ser reconocidas en la seccién de
agradecimientos.

El autor correspondiente debe asegurarse de
que en el documento se incluyan todos los
coautores apropiados y que no se incluyan
coautores inapropiados, y de que todos los

coautores hayan visto y aprobado la versién
final del documento y hayan aceptado su
presentacién para su publicacion.

Se espera que los autores consideren cuida-
dosamente la lista y el orden de los autores
antes de presentar su manuscrito y que pro-
porcionen la lista definitiva de autores en el
momento de la presentacién original. Sélo en
circunstancias excepcionales el Editor consi-
derard (a su discrecién) la adicién, supresion
o reorganizacion de autores después de que el
manuscrito haya sido presentado y el autor
debe marcar claramente cualquier solicitud
de este tipo al Editor. Todos los autores de-
ben estar de acuerdo con cualquier adicion,
eliminacion o reordenacién de este tipo.

Los autores asumen la responsabilidad colec-
tiva de la obra. Cada autor es responsable
de asegurar que las cuestiones relacionadas
con la exactitud o la integridad de cualquier
parte de la obra se investiguen y resuelvan
adecuadamente.

Peligros y sujetos humanos/animales

Si la obra incluye productos quimicos, pro-
cedimientos o equipos que presentan riesgos
inusuales inherentes a su uso, el autor debe
identificarlos claramente en el manuscrito.
Si la obra implica el uso de sujetos anima-
les o humanos, el autor debe asegurarse de
que el manuscrito contenga una declaracién
de que todos los procedimientos se realiza-
ron en cumplimiento de las leyes y directri-
ces institucionales pertinentes y de que los
comités institucionales correspondientes los
han aprobado. Los autores deben incluir una
declaracion en el manuscrito de que se obtu-
vo el consentimiento informado para la ex-
perimentaciéon con sujetos humanos. Los de-
rechos de privacidad de los sujetos humanos
deben ser siempre respetados.

En el caso de los sujetos humanos, el autor
debe asegurarse de que el trabajo descrito se
ha llevado a cabo de acuerdo con el Cédigo
de Etica de la Asociacién Médica Mundial
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(Declaracién de Helsinki) para los experi-
mentos con humanos [6]. Todos los experi-
mentos con animales deben cumplir con las
directrices ARRIVE [7] y deben llevarse a
cabo de conformidad con la Ley de animales
(procedimientos cientificos) del Reino Unido
de 1986 y las directrices conexas [8], o la Di-
rectiva 2010/63/UE de la UE sobre la pro-
teccion de los animales utilizados con fines
cientificos [9], o la Politica del Servicio de
Salud Publica de los Estados Unidos sobre el
cuidado y el uso humanitario de los animales
de laboratorio y, segiin proceda, la Ley de
bienestar animal [10].

Se deben obtener los consentimientos, per-
misos y liberaciones apropiados cuando un
autor desee incluir detalles del caso u otra
informacion personal o iméagenes cualquier
individuo en una publicaciéon. El autor debe
conservar los consentimientos por escrito y
debe proporcionar a la revista, previa solici-
tud, copias de los consentimientos o pruebas
de que se han obtenido dichos consentimien-
tos.

Conflictos de intereses

Todos los autores deben revelar en su manus-
crito cualquier relacion financiera y personal
con otras personas u organizaciones que pu-
diera considerarse que influyen de manera
inapropiada (sesgo) en su trabajo.

Se deben divulgar todas las fuentes de apoyo
financiero para la realizacién de la investiga-
cién y/o la preparacion del articulo, asi como
la funciéon del patrocinador o patrocinado-
res, si los hubiere, en el disenio del estudio;
en la reunién, andlisis e interpretaciéon de los
datos; en la redaccién del informe; y en la
decision de presentar el articulo para su pu-
blicacién. Si la(s) fuente(s) de financiacion
no tiene(n) tal participacién, entonces esto
debe ser declarado.

Entre los ejemplos de posibles conflictos de
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gistros de patentes y las subvenciones u otros
fondos. Los posibles conflictos de intereses
deben ser revelados en la etapa més tempra-
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Errores fundamentales las

obras publicadas

€en

Cuando un autor descubre un error o inexac-
titud importante en su propia obra publica-
da, tiene la obligacién de notificarlo sin de-
mora al director o editor de la revista y de
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