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EDITORIAL




Rafael Alvarado
Carrera de Economia. Universidad Nacional de Loja. Loja, Ecuador

La economia global enfrenta serios desafios como resultado de la desaceleracion econémica
iniciada en el 2009. Varios paises estan experimentando altas tasas de inflacion y de desem-
pleo, junto con una importante disminucién de la produccién (World Development Indicators,
2016). En América Latina, la contraccién econémica resulta mas evidente en los paises con alta
dependencia en los precios de los commodities, tales como Venezuela, Ecuador y Brasil. Ante
este escenario, una de las politicas mas recomendadas es la inversion en educacion que permita
generar un capital humano competitivo que promueva la equidad y la eficiencia. El debate para
proponer estrategias de desarrollo, parte por identificar las relaciones econémicas que se han
discutido ampliamente en la literatura académica pero que ahora con un mayor volumen y calidad
de informacion estadistica, se pueden llegar a conclusiones diferentes.

La ReVista Econdmica aporta al debate con una visién técnica y cientifica, la cual se publica
semestralmente en formato digital e impreso. La revista enfoca los temas con una rigurosa aplica-
cion de técnicas econométricas de los problemas econdémicos y sociales con una mirada desde el
Sur. El Volumen | de la ReVista Economica tiene seis articulos, todos corresponden a evidencia
empirica que analizan problemas actuales usando enfoques econdmicos ampliamente discutidos
en la literatura tedrica y empirica, en los cuales los autores agregan una amplia revision de la
literatura aplicando nueva informacion estadistica para obtener conclusiones que discuten sus
resultados con otras investigaciones, pero que también pueden ser una critica propositiva a las
mismas.

Ayala, Calva y Palacios (2016) realizan una aplicacion de la teoria de capital humano con un en-
foque regional. Con el fin de corregir la endogeneidad entre el capital humano y el ingreso laboral,
emplean técnicas de regresiones con variables instrumentales y se apoyan en analisis geo-refe-
rencial. Los datos que emplean son de corte transversal de la Encuesta de Condiciones de Vida
(ECV) del 2013-2014 publicada por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos de Ecuador
(INEC). Las autoras utilizan la escolaridad de los padres como un instrumento de la escolaridad
de la fuerza laboral, e incluyen la heterogeneidad geografica entre las provincias y los cantones
del pais. Los resultados muestran que los retornos al capital humano entre las regiones naturales
del pais (Costa, Sierra, y Amazonia) son distintos, lo que destaca la importancia de la inclusion
del territorio en la comprension de los fendmenos sociales. A partir de la teoria de Becker (1964)
y Mincer (1974), las autoras resaltan la importancia de las dotaciones de la fuerza laboral con
efectos intergeneracionales para aumentar los ingresos. Argumentan que la politica econdmica
deberia enfocarse en la formacion de capital humano en las zonas con bajos ingresos laborales
para mejorar el bienestar de las personas de esas regiones.

Campoverde, Ortiz y Sanchez (2016) investigan la relacién entre la inflacion y el desempleo usan-
do el marco tedrico de la curva de Phillips (1958), tanto para Ecuador, América Latina y el Mundo,
mediante técnicas de econometria de coste transversal y de seres de tiempo, respectivamente. El
periodo de analisis comprende 1991- 2015 y utilizan datos del Banco Mundial recopilados por el
World Development Indicators (2016). En América Latina y el Mundo, los autores utilizan las varia-
bles promedio del periodo por pais y encuentran un resultado contrario al esperado y planteado
por la teoria. Este resultado contradice lo propuesto en la Curva de Phillips (1958) y sugieren que
esta curva no es una regularidad empirica, sino que mas bien podria tratarse de un resultado
ocasional si se lo enfoca a la inflacion y al desempleo desde los paises desarrollados. Mas bien,
los autores encuentran que el gasto publico y el dinero tienen un efecto positivo y estadisticamen-
te significativo en la tasa de inflacion. Los autores concluyen resaltando la importancia de mante-
ner a la inflacién y al desempleo en niveles bajos porque no son objetivos contrapuestos. El men-
saje es claro, no se puede aplicar politicas econdmicas en todas partes y la heterogeneidad entre
paises debe tomarse en cuenta cuando se formulan y ensefan las relaciones macroeconémicas.




Davila, Rojas y Bricefo (2016) analizan la relacion entre la tasa de desempleo y la tasa de cre-
cimiento del producto, utilizando como marco tedrico de la Ley de Okun (1962). Utilizan econo-
metria de series de tiempo para Ecuador, y de coste transversal con los valores promedio del
periodo para América Latina y el Mundo y comparan los resultados obtenidos. Los resultados
gue encuentran los autores es que la relacion entre las dos variables no es directa y sélida como
sugiere la teoria macroecondmica. Al contrario, en Ecuador la relacion no es inversa y en Améri-
ca Latina y el mundo la relacion débilmente positiva pero estadisticamente no significativa. Estos
resultados resaltan la importancia de revisar con determinacion las relaciones econémicas antes
de hacer recomendaciones de politica publica o de aceptar las teorias propuestas en base a los
datos de unos pocos paises como verdades.

Acaro, Sarango y Leon (2016) investigan el efecto del capital humano en el producto de Ecuador,
Chile y Alemania en el periodo 1960-2015 utilizando datos del Banco Mundial (2016). Siguiendo
los modelos de crecimiento enddgeno, la variable dependiente es el crecimiento econémico y
la variable independiente es el capital humano. La primera esta medida por el Producto Interno
Bruto y la segunda por la tasa de alfabetizacion. La eleccion de paises con distintos niveles de
desarrollo permite comparar los resultados y extraer conclusiones que se pueden aplicar a cada
pais en funcién de su desarrollo alcanzado. Un resultado de interés encontrado por estos autores
es que solo en Ecuador el capital humano tiene un efecto positivo y estadisticamente significativo
como sugiere la teoria, mientras que para Chile y Alemania el efecto es no significativo. Estos re-
sultados son consistentes ante la inclusién de otros factores que pueden afectar a la produccion.

Luna y Minga (2016) comparan las funciones de inversion para Ecuador, Chile y Estados
Unidos utilizando datos de series de tiempo del periodo 1980 a 2014. Un resultado de interés que
encuentran estas autoras, es que tanto para chile como para Estados Unidos los resultados van
en una direccion contraria a lo que sefiala la teoria de Keynes (1936), mas bien encuentran una
relacion positiva entre la inversion y la tasa de interés. El resultado encontrado para Ecuador si
concuerda con la teoria. La inclusion de variables de control (el ahorro, la inflacion, el desempleo,
impuestos y los recursos naturales), no cambia el resultado de la tasa de interés pero cambia el
coeficiente de la relacion ingreso e inversion, la cual es positiva y significativa. Esto les permite
concluir que la inversion influye directamente en el desarrollo y crecimiento de un pais, sin em-
bargo, el grado de influencia cambia entre paises. En este sentido, las autoras exponen que las
politicas que fomenten el crecimiento de la inversion deberian llevar a un aumento del producto.

Guaman y Lara (2016) investigan la relacién entre el capital, el trabajo y la produccion para Ecua-
dor, Chile y Estados Unidos utilizando datos de series de tiempo del periodo 1970-2015 publica-
dos por el Banco Mundial (2016). La relacion entre el capital y el producto concuerda con lo que
sefala la teoria en Ecuador y Estados Unidos y la relacion es negativa en Chile. Luego agregan
dos variables de control: ahorro, desempleo y recursos naturales. La significancia de estas va-
riables difiere entre paises. Argumentan que las politicas gubernamentales deben apuntar a una
adecuada inversion en educacion y capital para propiciar el crecimiento de cada pais, generando
desarrollo y mejor calidad de vida de la poblacién.

Vélez (2016) analiza el nexo entre la urbanizacion, la especializacién y el crecimiento econémico
en los paises de la Comunidad Andina, donde utilizan datos del Banco mundial y demuestra que
a medida que aumenta la urbanizacion, aumenta el producto per capita y que los paises con
desarrollo mas alto tienden a especializarse en los servicios. Sefialan la necesidad de mejorar
la especializacion para acelerar el desarrollo de los paises de ingresos mas bajos junto con un
fomento de los procesos de urbanizacién. De hecho, las ultimas décadas se han caracterizado
por una creciente urbanizacion, lo cual ha favorecido el movimiento de capitales desde los paises
con superavit de ahorro hacia los deficitarios, ya sea como inversion extranjera o deuda externa.
En este contexto, Seraquive (2016) investiga si la deuda externa es una oportunidad para del
crecimiento de los paises. Utilizando una muestra de 68 paises, encuentra que la deuda externa
aumenta el crecimiento en los paises de ingresos altos y medio bajo; mientras que en los paises
de ingresos bajos la deuda no aumenta la produccion.



Los procesos de produccion nacional pueden diferir de los procesos de produccion regional,
en particular en los paises con fuertes desigualdades territoriales como Ecuador. Los aumen-
tos de la produccidén no necesariamente llevan a una mejora en la calidad de vida de toda la
poblacion. El aumento de la produccién deberia generar mejoras en las capacidades de la
poblacion, y esas capacidades deberian reducir la pobreza. Montano y Ordofiez (2016) inves-
tigan el nexo entre la pobreza y la produccion regional en Ecuador, quienes encuentran que la
pobreza de un cantdn esta determinada por la pobreza, la produccion y otras variables omi-
tidas de los cantones vecinos. El aumento de las capacidades de un cantén también deberia
aumentar la capacidad de emprender y generar fuentes de empleo. Romero y Yangari (2016)
analizan la relacion entre las dos variables a nivel cantonal en Ecuador y encuentran patrones
de dependencia espacial de las variables y que los cantones con mayor tasa de emprendi-
miento son los cantones con menor pobreza.

A lo largo de los articulos, usted puede encontrar mas argumentos de los autores del
Volumen | de la revista. Le extendemos la invitacion a leer los articulos, replicar los resultados
y a debatirlos. Las mejores conclusiones cientificas no surgen del mondlogo, sino del debate.
Los cddigos y los datos estan disponibles bajo pedido a los autores indicado en cada articulo.
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Capital humano e ingreso laboral en Ecuador: un enfoque regional

utilizando variables instrumentales

Human capital and labor income in Ecuador: a regional approach

using instrumental variables

Nayrovi Ayala'. Viviana Calva. Anahi Palacios

Carrera de Economia. Universidad Nacional de Loja. Loja, Ecuador

Resumen

El objetivo del presente estudio es examinar
el efecto del capital humano en el salario uti-
lizando datos de la Encuesta de Condiciones
de Vida (ECV). Con el fin de corregir la endo-
geneidad entre el capital humano y los sala-
rios, utilizamos regresiones con variables ins-
trumentales, donde el instrumento del capital
humano de los trabajadores es la escolaridad
de los padres. Ademas aplicamos un enfoque
regional para capturar la heterogeneidad terri-
torial entre las provincias del pais. Los resul-
tados encontrados muestran que las regiones
mas pobres del pais son aquellos cuyas pro-
vincias tienen menores niveles de capital hu-
mano y viceversa. Para capturar otras dotacio-
nes de la fuerza laboral, incluimos un conjunto
de variables de control tales como la etnia, el
sexo y el area geografica. Una implicacion de
politica econdmica basada en este estudio se
fundamenta en la inversion y control de calidad
de educacion aumentarian los ingresos de los
trabajadores, lo cual permite reducir la pobreza
y la desigualdad del pais.

Palabras clave: Capital Humano. Salarios. Va-
riables instrumentales. Ecuador.

Clasificacion JEL: C13. E24. CO01. J31. J88.

Abstract

The objective of the present study is to examine
the effect of human capital on the salary using
data from the Living Conditions Survey (LCS).
In order to correct the endogeneity between
human capital and wages, we use regressions
with instrumental variables, where the instru-
ment of workers ‘human capital is the parents’
schooling. We also apply a regional approach
to capture territorial heterogeneity among the
provinces of the country. The results show that
the poorest regions of the country are those
whose provinces have lower levels of human
capital and vice versa. To capture other labor
force endowments, we include a set of control
variables such as ethnicity, sex, and geogra-
phic area. An economic policy implication ba-
sed on this study is based on investment and
quality control education would increase the
income of workers, which reduces poverty and
inequality in the country.

Keywords: Human Capital. Wages. Instrumen-
tal variables. Ecuador.

JEL Code: C13. E24. CO1. J31. J88.

' Autor de correspondencia. Nayrovi Ayala. Carrera de Economia de la Universidad Nacional de Loja. Cam-
pus Universitario La Argelia. Correo electronico: nayrovi.ayala @unl.edu.ec
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1. Introduccion

A pesar del crecimiento de la ultima década y de la aplicacion de politicas redistributivas, América
Latina sigue siendo la regién mas desigual del planeta, sélo superada por una zona plagada de
guerras y hambrunas: el Africa Subsahariana. Segun el Banco Mundial y el Centro de Estudios
Distributivos, Laborales y Sociales (CEDLAS), Africa Subsahariana tiene un nivel de desigualdad
del 56,5, seguido por América Latina (52,9) y bastante lejos de Asia (44,7) y Europa del Este y
Asia Central (34,7). En este escenario segun la Comision Econdmica para América Latina y el
Caribe (CEPAL), Ecuador tiene un nivel de desigualdad de 45,4 y se encuentra en el puesto
132 en el ranking de desigualdad mundial con 156 paises. Esto ha provocado que el pais tenga
constantes problemas de pobreza. La evidencia empirica al respecto, muestra que los paises
que tienen una alta participacion de capital humano cualificado presentan niveles mas altos de
ingresos, y menor calidad de vida. Asi, los profesores de secundaria de Corea del Sur y de Hong
Kong, ambos con excelentes resultados en las pruebas Pisa (Informe del Programa Internacional
para la Evaluacion de Estudiantes), ganan mas del doble del producto interior bruto per capita,
medio en sus respectivos paises. En general, para la Organizacion para la Cooperacion y el De-
sarrollo Econémicos (OCDE) los paises que logran buenos resultados en educaciéon atraen a los
mejores estudiantes a la profesion de la ensefianza, y les ofrecen salarios mas altos y un gran
estatus profesional.

Un estudio que establece la relacion entre capital humano y salarios, es la teoria de Mincer (1974)
dentro de la teoria del capital humano, la cual tiene como objetivo, en su expresion mas sencilla,
explicar la cantidad y variacién de los ingresos salariales obtenidos por los individuos por medio
de la inversion realizada por dicho individuo en educacion formal y representada por el numero de
anos empleados en la formacion educativa. El supuesto fundamental en que se basa se refiera
a la decision de cada individuo en invertir en su formacién hasta hacer maximo el valor actual de
la totalidad de ingresos futuros esperados. Es decir, una persona decide seguir estudiando, en
lugar de incorporarse al mercado laboral porque espera obtener mayores ingresos en el futuro.

En este contexto el fin de la investigacion presentada a partir de los resultados se centra en deter-
minar politicas orientadas a reducir la desigualdad, mejorando los ingresos de las personas mas
vulnerables por via de la educacion, que se podrian implementar en el caso ecuatoriano con las
caracteristicas especiales, en recursos y formalidad laboral que posee. Se pretende verificar la
hipdtesis que los bajos salarios en las regiones de Ecuador es determinada por la baja inversién
en capital humano. En esta relaciéon Quito, Napo, Santa Elena y Galapagos resaltan como las
ciudades con mayor Escolaridad, esto se verifica con la realidad ya que estas ciudades poseen la
tasa mas alta de actividad econémica en el pais, por tanto suelen ser las ciudades mas atractivas
para las personas que han cursado niveles de instrucciéon mas altos.

El presente estudio contiene cuatro secciones adicionales a la introduccion. La primera contiene
la fundamentacion tedrica de la ecuacion de Mincer (1974), y los diversos estudios realizados
bajo el contexto de los diferentes paises. El apartado dos muestra los datos y la metodologia
en que se baso el estudio, las variables utilizadas y como estas se encuentran medidas. En el
apartado tres presenta los resultados econométricos de la relacion propuesta, ademas muestra
el debate entre los resultados obtenidos y la evidencia empirica de investigaciones anteriores
para verificar la conformidad o discrepancia. Finalmente en el apartado cuatro se exponen las
conclusiones del presente estudio.

2. Revision de la literatura previa

Figueroa (2009) realizé una investigacion sobre las rentas laborales a partir de la educacion y la
experiencia laboral en el Ecuador en el periodo 2003-2008, a partir del modelo de Mincer (1974)
y las Encuestas de Empleo y Desempleo urbano del INEC (ENEMDU), los resultados expuestos
por el autor demuestran que existe una relacidn positiva entre la inversion en la educacion para
la formacion de los salarios. Por lo tanto esto impacta al desarrollo socioecondmico y contribucién
al bienestar de la sociedad.
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N. Ayala, V. Calva, A. Palacios
Capital humano e ingreso laboral en Ecuador: un enfoque regional utilizando variables instrumentales

Segun los autores Ramoni, Orlandoni, Prasad, y Rivas (2007), en su estudio del factor capital
humano en la determinacién de los sueldos de los profesores universitarios en Venezuela, con el
objetivo de analizar el sistema de fijacion de sueldos en las universidades publicas venezolanas
y evaluar como se basa la acumulacién de capital humano, con datos del Indice de Capacidad
Profesoral introducida por Sinha et. al. (2007), este trabajo estima el peso que la experiencia y
capacitacion tienen en los sueldos para el caso de la Universidad de Los Andes, Mérida, Vene-
zuela. Los resultados manifiestan que no existen incentivos a la capacitacion mas alla del minimo
requerido para ascender, también que las normas de homologacién no han sido capaces de res-
guardar el poder adquisitivo de los sueldos, por lo que no contribuyen a la inversién educacional.
Asi mismo dicha homologacion de las remuneraciones del sector a nivel nacional, puede dificultar
el proceso de captacion de personal calificado en aquellas ciudades donde los altos costos de
vida y la posibilidad de fuentes de empleo alternas hagan menos atractiva la labor docente uni-
versitaria.

Los estudios realizados por Varela, Ocegueda., Castillo y Huber (2010) sobre los determinantes
de los ingresos salariales en México, con datos de la Encuesta nacional de ingreso y gasto de los
hogares 2006 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, se enfocaron en verificar el efecto
de la escolaridad y la experiencia laboral en los ingresos de los jefes de hogar, y determinado
ademas por otros caracteres como el tipo de contrato, género, estrato poblacional, sindicalizacion
y territorio. Los autores en sus resultados corroboran que las diferencias en la escolaridad influ-
yen estadisticamente en los salarios, hay una relacion directa entre experiencia e ingresos, sin
embargo, después de una determinada edad, los/las jefes(as) los ven reducidos. Concluyen que
invertir en capital humano a través de una mayor instruccion contribuye a mejorar los ingresos
segun la escolaridad que se alcance.

Velasco (2001), realiza un analisis de los determinantes salariales en el mercado laboral de los
titulados universitarios aplicado en Espafa, con el objetivo de medir el rendimiento econémico
de la inversion en capital humano a nivel universitario no incorpora variables como la demanda
de trabajo; el sector de actividad; el tamafo de la empresa que de alguna manera influyen en los
mismos. Llega a la conclusion que en la medida en que el stock educativo de los individuos es
mayor, el premio salarial se incrementa. En este sentido, el autor afirma que los estudios uni-
versitarios de ciclo largo son inversiones educativas rentables, es decir los ingresos crecen con
el nivel de estudios alcanzado: los afios de educacion universitaria tienen un impacto positivo
significativo en los salarios. Asi mismo la cantidad de educacion universitaria recibida por los gra-
duados y los afios de experiencia total en el mercado de trabajo son determinantes importantes
de sus salarios.

Urciaga, y Almendarez (2008), realizaron un estudio respecto a los salarios, educacion y sus ren-
dimientos privados en la frontera norte de México, con datos de la Encuesta Nacional de Empleo
Urbano de 2002 (ENEU). Los resultados destacan la relacion directa de la educacién con los
ingresos de las personas los calculos indican que la tasa de rentabilidad de la educacién superior
es mayor a la primaria. Ademas que en la region frontera norte, el rendimiento de la escolaridad
promedio es de 10 por ciento, con un claro patrén territorial asociado al grado de estudios € in-
gresos; éste aumenta con la escolaridad, es mayor para universidad y posgrado. La ubicacion en
el territorio es un elemento importante, que contribuye a explicar el comportamiento diferencial
de los salarios. Por lo tanto la rentabilidad privada y social pueden ser elementos importantes en
la definicidn de la politica educativa, si se emplean como informacién adicional para establecer
criterios de asignacion de los recursos destinados a la educacion. Llegando a otra conclusion
de que los trabajadores residentes en las ciudades con mayor desarrollo relativo como Tijuana,
Mexicali, Ciudad Juarez y Nuevo Laredo, presentan un patrén territorial definido de los ingresos
laborales y éstos son mayores, en contraste con las percepciones de los radicados en zonas
menos desarrolladas y mas lejanas a la frontera norte.
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Rivero y Jiménez (1999), a través del estudio diferencias salariales en el mercado de trabajo
urbano en Bolivia, (1981 — 1997), concluyd que la diferencia de ingresos entre grupos de una
sociedad estuvo asociado frecuentemente con problemas de discriminacién, sin embargo, las
razones por las que los ingresos entre dos personas o grupos de personas difieren pueden ser
de naturaleza diferente. A lo largo del periodo de estudio (1981-1997), la poblacion en las ciuda-
des creci6 a razén de 3.8% promedio anual, sin embargo la poblacion en edad de trabajar tuvo
un ritmo de crecimiento de 4.2% que implica un incremento mas que proporcional de la oferta
trabajo potencial, la tasa global de participacion (TGP) pasé de 48% en 1981 a 52.5% en 1997
como respuesta a los cambios en el mercado de trabajo, en cuanto a niveles de remuneracion,
condiciones de trabajo y las condiciones de pobreza de los hogares. La reduccion del desempleo
abierto entre 1981 y 1997 tiene que ver con la mayor flexibilidad del mercado de trabajo.Y el autor
destacd una mayor participacién de mujeres en ocupaciones como profesionales. De la misma
manera el autor requiere que promueva un mayor acceso Yy logro educativo de la poblacién con
especial énfasis en grupos étnicos.

Sapelli (2003) en un estudio para determinar las tasas de retorno a la educacién en Chile: 1990-
1998, utilizo las encuestas CASEN de 1990 y 1998, para saber la evolucion de la tasa de retorno
a la educacién segun los supuestos tradicionales de Mincer (1974). En los resultados presenta-
dos por el autor establece la existencia de linealidad en escolaridad de las ecuaciones de Mincer
(1974) y el nivel de escolaridad alcanzado, es decir que la tasa de retorno es creciente con el nivel
de escolaridad, particularmente para aquellos que cuentan con ensefianza superior. Asimismo
el autor demuestra que en Chile, asi como en EEUU ha existido un cambio de la forma funcional
en el tiempo: la forma funcional de la ecuacion de ingresos no es estable. De la misma manera
dicho autor pretende incentivar proyectos de innovacion y tecnologia para reforzar la educacion.

Rojas y Velasquez (2000) realizaron un estudio de rentabilidad en la inversiéon de capital humano
en México. Con el fin de conocer el impacto que el grado de estudios tiene en el ingreso salarial
de los individuos en México, y revelar los incentivos econdmicos que puedan motivar a un indi-
viduo a realizar o no determinados estudios. En los resultados que muestran, la escolaridad si
influye en el salario percibido, en general, a mayor escolaridad mayor es el ingreso salarial obte-
nido. Este resultado es compatible con la hipétesis de la educacién como capital humano. Yanez,
Mercado y Acevedo (2008), realizaron una investigacion sobre el capital humano y segmentacion
del mercado laboral en las Islas del Rosario, con el fin de mostrar la caracterizacién de la oferta
laboral en donde el residente esta vinculado a segmento primario por lo que comprenden los
empleos con mayor estabilidad y mayor remuneracion. Con datos del censo Surtigas (2007), es-
tablece que los bajos niveles de educacion y capacitaciéon de los nativos, les dificultan el acceso
a un empleo del segmento primario, y esta brecha se amplia en el caso de ser mujer, joven o
raizal, es decir que las variables relacionadas al capital humano, se encuentra que una persona
que se capacita tiene un 26,0% mas de probabilidad de obtener un empleo en el sector primario
que quien no lo hace. Ademas que una persona con 11 anos de educacion tiene un 72,9% de
probabilidades de pertenecer al segmento primario. También la edad (proxy de la experiencia),
afecta positivamente de estar vinculado al a un empleo del segmento primario, aunque contrario
a la educacion, el efecto de la edad se va disipando a niveles mayores

Lugo, Reynoso y Otzuca (2015) realizaron una investigacion sobre la discriminacion salarial por
género, en la industria manufacturera de la frontera norte de México, en el periodo 2005-2011,
con el fin de medir la discriminacién de ingresos por género, a traves de la evaluacion por niveles
educativos y el sector de la industria manufacturera, utilizando la encuesta nacional de empleo
urbano (ENOE). Los resultados, muestran que, en la industria, para la frontera norte y México,
se manifestd que las mujeres ganan aproximadamente 13% menos con respecto a los hombres,
por motivo de discriminacion; y al realizar el calculo de la discriminacion salarial por género, para
México por niveles de educacion, se observé que a medida que incrementa el nivel de estudios la
discriminacién disminuye, los resultados son presentados con relacion al 100% del ingreso de los
asalariados. Por tanto existe una diferencia significativa del porcentaje de discriminacion aplicado
a las mujeres en los niveles de educacion basica, respecto a las que cuentan con una profesion.
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Davalos y Contreras (2015) realizaron un estudio de insercion e ingreso del capital humano en
México (2005 al 2013) por areas de desempefio profesional y género, en esta investigacion ana-
liza la trayectoria de la ocupacioén e ingreso, diferenciado por género, grupos de edad y area de
formacion profesional, con datos de la encuesta nacional de ocupacion y empleo (ENOE) 2005-
2013. Los resultados demuestran que las teorias del rendimiento de la educacion que sostienen
que un mayor nivel escolar implica mejores ingresos y mayor probabilidad de tener un trabajo,
en este estudio, se analizaron las tendencias del capital humano, la trayectoria de la insercion en
el mercado laboral y el comportamiento del ingreso para lograr esto se seleccioné de la PEA a
aquellos entrevistados con estudios minimos de licenciatura desagregandolos en areas profesio-
nales, en grupos de edad por quinquenios y por sexo y para el capital humano en México existen
diferencias en la insercién al mercado laboral dependiendo del género de los trabajadores, sien-
do 0.05 por ciento mayor probabilidad para los hombres.

Ugidos y De La Rica (1995) un su estudio con respecto a las diferencias en capital humano como
determinantes de las diferencias salariales observadas entre hombres y mujeres. Con el fin de
estimar cuales son los factores que influyen en las brechas salariales entre hombres y mujeres
en Espafia, con datos de la encuesta de estructura, conciencia y biografia de clase realizada en
1991. Los resultados muestran que las diferencias en capital humano no son el principal deter-
minate en las diferencias salariales, en que la autoseleccion de la mujer aparece como un factor
importante y explicativa, sin embargo con respecto a la educacion se demuestra que tanto para
los hombres como las mujeres ni la educacion secundaria ni la formacién profesional aumentan
el salario, pero con respecto a la variable experiencia, las mujeres obtienen mayores rendimien-
tos salariales por cada afno de adicional de experiencia que los hombres.

En el estudio realizado por Godinez, Figueroa y Pérez (2015) sobre los determinantes del ingre-
so en los hogares de zonas rurales de Chiapas. Con el fin de saber cudles son los factores que
determinan el ingreso corriente mensual de los hogares en la zona rural de Chiapas. Indican que
los resultado pusieron en manifiesto que tanto el modelo planteado, como todos los coeficientes
estimados fueron significativos; existiendo una relacion directa entre la variable dependiente el
ingreso con el sexo, la edad, primaria, secundaria y preparatorias completas, perceptoras del
ingresos ocupados Yy anos de estudio, y una relacion inversa con la edad al cuadrado y los inte-
grantes del hogar.

3. Datos y metodologia
3.1 Fuentes estadisticas

La presente investigacién se elabora con informacion secundaria tomada de la encuesta de con-
diciones de vida (ECV) del afio 2014, la cual es elaborada y publicada por el Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos del Ecuador (NEC). La variable dependiente es el logaritmo del ingreso
laboral, la cual representa el ingreso que percibe un trabajador en su ocupacién principal, las
ganancias provenientes del trabajo independiente y autoprovision de bienes producidos por el
hogar. La variable independiente es la escolaridad de los padres como instrumento de la escola-
ridad de los trabajadores. Esta variable se construye a base de dos variables, el nivel de instruc-
cion (padre-madre) y el numero de afnos aprobados dentro del nivel académico cursado por los
padres, siendo un promedio de la escolaridad del padre y la madre.

- Nivel de instruccion. Contiene diez niveles en donde, el nivel uno significa que no posee
ningun nivel de escolaridad, y el nivel diez que completd sus estudios de postgrado.

- Ano probado. Representa el numero de afios que ha cursado por el padre o la madre dentro
de un cierto nivel académico.

Finalmente, agregamos la variable edad la cual representa el conjunto de conocimientos y o ha-
bilidades que se adquieren con el paso del tiempo; covariantes como: el sexo, la etnia y el area
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geografica. El salario esta medido en ddlares, La escolaridad y edad se encuentran medidas en
anos, la etnia como variable categodrica 1: Indigena, 2: Negro o Afro, 3: Montubio, Mulato o Mes-
tizo, y,4: Blanco; la variable sexo se considera 0: Mujer 1: Hombre; finalmente la variable Dummy
para Area presenta O: rural y 1: urbana.

La Figura 1, muestra la correlacion entre la escolaridad de los padres como instrumento de la es-
colaridad de los trabajadores y los salarios promedios cantonales, respectivamente. En la figura
2, se puede observar la relacion entre el capital humano y los salarios a nivel cantonal, los colores
mas suaves muestran los niveles de escolaridad mas bajos, el tono se torna mas fuerte conforme
aumente el nivel de escolaridad. Los salarios se representan por los circulos de color rojo, los
mas pequenos constituyen los salarios mas bajos, su tamano crece de acuerdo al incremento del
salario. Graficamente se puede observar que los cantones en los que la escolaridad es mayor,
los salarios también son altos, sin embargo en algunos cantones se observa que aun cuando el
nivel de escolaridad es alto, los salarios se mantienen bajos; esta discrepancia puede deberse
a que en estos sitios exista otro tipo de discriminacién salarial determinado por caracteristicas
especificas de cada sector.

Figura 1. Salarios y nivel de Escolaridad a nivel cantonal Ecuador 2014
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0,00 - 227,36
231,22 - 398,33
406,086 - 1030,39
1572,34 - 1975,43

2936,90 - 3966,92
ESCPADRES

[ Jos1-138
I 1.37- 185
[ 1.86-2.29
B 230 - 2,91
B 292457

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEC (2016).

La Figura 2 relaciona los salarios de los trabajadores y la escolaridad de los padres de los traba-
jadores. Como se menciond anteriormente las caracteristicas del mapa se mantienen. Se puede
observar que los salarios mas altos se ubican en la provincia de Pichincha, Napo, y Galapagos,
estos datos contrastan con un mayor nivel de escolaridad, graficamente se puede afirmar la rela-
cion positiva que existe entre las variables.
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Figura 2. Salarios y nivel de Esclaridad a nivel provincial Ecuador 2014
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Fuente: Elaboracion propia con datos del INEC (2016).

3.2 Estrategia econométrica

En el modelo de Mincer (1974) adaptado es el siguiente:
w; = ﬁo + ﬁzBSCi + 63€dadi + ﬁ4€dadi2 + 66Xi + &; (1)

Ddnde w, simboliza el salario, esc representa la escolaridad y edad, es la experiencia. Con el
fin de corregir la endogeneidad entre el capital humano y los ingresos de los trabajadores, utili-
zamos regresiones con variables instrumentales, donde el instrumento del capital humano es la
escolaridad de los padres, ademas se incorpora un conjunto de covariantes relacionadas con las
caracteristicas de la Estructura Ecuatoriana X. de la siguiente forma:

W; = By + o€SCoares i T Predad; + Biedad;* + Bosexo, + Pretnia + fyareate;, ()
4. Discusion de resultados

A continuacion en la tabla 1, se muestra el cuadro resumen de las variables, cabe resaltar que
el modelo cuenta con 9,59 observaciones. La tabla 1 muestra los estadisticos descriptivos, tales
como la media, la desviacién estandar, el valor maximo y minimo.

Tabla 1. Estadisticos descriptivos de las variables

Variable Obs. Mean Std. Dev. Min. Max.
Log salario 9,598 6.497356 480594 8.517193
Escolaridad 9,586 5.097903 4.370264 0 21
Edad 9,598 37.85049 11.44103 14 81
Edad2 9,598 1563.543 946.1483 196 6561
Hombre 9,598 .6954574 4602374 0 1
Afro, negro 9,598 .0258387 .1586622 0 1
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Mestizo, montubio, mulato | 9,598 .8820588 3225553 0 1
Blanco 9,598 .023234 .1506538 0 1
Urbana 9,598 .7329652 4424337 0 1

La Tabla 2 muestra los resultados al estimar la ecuacion (1). Los resultados indican que el grado
de escolaridad de los padres es estadisticamente significativo e incide positivamente sobre los
salarios de los hijos en las cuatro regiones del Ecuador. En la Sierra y en Galapagos el el retorno
a la educacion es mayor. En cuanto a la edad en las cuatro regiones del pais sugiere que inciden
positivamente en los salarios, se incorpora la variable edad al cuadrado para capturar la parte
decreciente en los mismos, esta relacién es positiva y significativa en la regién Sierra y Amazonia.
En el contexto ecuatoriano, se ha observado que los salarios de los trabajadores pueden depen-
der de variables como la etnia, el area geografica, y el sexo. En la tabla 3, muestra los resultados
para la ecuacion (2) presentado anteriormente, las variables del modelo original permanecen
estadisticamente significativas, en lo concerniente a la variables de control, los resultados indican
que existe diferencia salarial por género en la region costa donde los hombres tienen salarios
menores en comparacion al salario de las mujeres, mientras que en Galapagos los hombres
tienen los salarios mas altos,en las demas regiones no existe diferencia salarial determinadas
por género.

Tabla 2. Resultados de la ecuacion original de Mincer por regiones para Ecuador

Sierra Costa Amazonia Galapagos
Escolaridad padres 0.0325™ 0.0228™ 0.0260™ 0.0352™
(22.86) (11.65) (9.47) (8.07)
Edad 0.0307™ 0.0151™ 0.0336™ 0.0235
(8.62) (3.46) (5.84) (2.08)
Edad2 -0.0002™ -0.00006 -0.0002™ -0.0001
(-5.77) (-1.21) (-3.72) (-0.92)
Constant 5.558™ 5.825™ 5.531™ 5.947"
(80.50) (67.96) (49.92) (27.91)
N 4850 2669 1542 525
Adjusted R? 0.169 0.108 0.142 0.173

Nota: t statistics in parentheses, "p < 0.05, " p < 0.01, ™ p < 0.001

En la regidn Sierra los mestizos y blancos ganan salarios mal altos que las personas indigenas,
mientras que en la region Costa se observa que en promedio todas las etnias tienden a ganar
salarios menores, respecto a la regiéon Amazonia y Galapagos no existe distincion salarial por et-
nia. Finalmente, las personas que viven en la zona urbana en la regién Sierra, Costa y Amazonia
tienden a ganar mayor salario que las personas que se ubican en la zona rural.

Tabla 3. Ampliacion de la Ecuacion de Mincer por Regiones para Ecuador

Sierra Costa Amazonia Galapagos
Escolaridad 0.0286™ 0.0215™ 0.0211™ 0.0368™
(19.31) (10.89) (7.61) (8.01)
Edad 0.0297™ 0.0136" 0.0347" 0.0267
(8.41) (3.12) (6.14) (2.40)
Edad2 -0.0002™ -0.00004 -0.0002™ -0.0001
(-5.67) (-0.89) (-4.07) (-1.27)
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Hombre -0.0135 -0.0706™ 0.0116 0.172™
(-0.99) (-3.83) (0.49) (4.15)
Afro descendiente, Negro 0.0387 -0.289" -0.0685 0.215
(0.60) (-2.59) (-0.85) (1.27)
Mestizo, montubio, mulato ~ 0.0911” -0.256" -0.00306 0.110
(3.25) (-2.40) (-0.11) (1.30)
Blanco 0.155" -0.278 0.0471 -0.192
(2.92) (-2.42) (0.47) (-1.27)
Area Urbana 0.108™ 0.0933™ 0177 0.0240
(7.32) (3.77) (7.84) (0.41)
Constant 5.452™ 6.091™ 5.441™ 5.672"
(73.80) (43.63) (47.94) (24.49)
N 4850 2669 1542 525
Adjusted R? 0.183 0.119 0.175 0.207

Nota: f statistics in parentheses, " p <0.05, ™ p <0.01, ™ p < 0.001

En la investigacién se relacion6 una variable dependiente y seis variables independientes dadas
las caracteristicas especiales bajo el contexto ecuatoriano, Los resultados indican que la varia-
ble escolaridad de los padres es estadisticamente significativa en las cuatro regiones del pais, y
tiene una relacion positiva con los salarios. Estos resultados se asemejan a los descritos en las
investigaciones realizadas por Figueroa Lema (2009); Varela, Ocegueda, Castillo & Huber (2010);
Velasco (2001); Urciaga & Almendarez (2008); Sapelli (2003); Rojas, Angulo, & Velasquez (2000);
y Davalos & Contreras. (2015), en estos estudios realizados para distintos paises demuestran
que existe una relacion positiva entre la inversion en la educacioén y los salarios, en otras pala-
bras si se destina mas tiempo a la formacién del capital humano recibirdan mayores ingresos. Por
lo tanto esto impacta al desarrollo socioecondmico y contribucién al bienestar de la sociedad.
Sin embargo discrepan con los resultados obtenidos en la investigacion de Ramoni, Orlandoni,
Prasad & Rivas (2007), en el que concluyen que no existe incentivo salarial para los docentes
universitarios en cuatro ciudades de Venezuela.

Para la investigacion presentada se incorpora la variable edad como proxy de la experiencia pre-
sentada en la ecuacion original de Mincer (1974), se manifiesta que la edad tiene efecto positivo
y significativo sobre los salarios. Estos resultados se asemejan a los presentados en la inves-
tigacion de Yanez, Mercado, & Acevedo (2008), Davalos Garcia & Contreras (2015), en el que
comprueban la relevancia significativa de la variable edad en la variacion salarial en las Islas del
Rosario. Se afadié en el modelo la variable edad al cuadrado para capturar la parte decreciente
de la edad sobre los salarios, cabe destacar la relacion negativa, que existe entre estas dos va-
riables por el hecho que luego de cierta edad al incrementar un aino mas los salarios tienden a
decrecer. En la investigacion de Godinez, Figueroa & Pérez (2015); Varela, Ocegueda, Castillo &
Huber (2010), presentan resultados similares a los descritos en el presente estudio y concluyen
los autores que las diferencias en la escolaridad influyen estadisticamente en los salarios, hay
una relacion directa entre experiencia e ingresos, sin embargo, después de una determinada
edad, cada afo los/las jefes(as) ven reducidos sus salarios.

Adicional a la escolaridad se incorpora la influencia de ciertos grupos étnicos en la diferencia
salarial de los trabajadores, se verifica la existencia de la discriminacion que existe entre indi-
genas, negros, y otros grupos vulnerables respecto a las personas auto-identificadas como mes-
tizos o blancos. Los resultados obtenidos en el presente estudio concuerda con los que presentd
Rivero & Jiménez (1999), en su estudio relacionado a la escolaridad y los salarios en los que
ademas de la relacion positiva entre estas dos variables, sugiere que la etnia también juega un
papel importante en la distincion de los salarios en Bolivia. En lo referente al area se demostrd
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que estadisticamente la zona urbana ofrece mejores salarios que sus homologos en la zona ru-
ral, esto se verifica en el contexto ecuatoriano y en la constante emigracion a las zonas urbanas
del pais, especialmente en aquellas en las que existe mayor dinamismo econdémico. Este resulta-
do concuerda con el estudio realizado por Urciaga & Almendarez (2008), en el que concluyeron la
brecha salarial existente a favor de los trabajadores de la zona urbana; ademas de la relevancia
estadistica de la escolaridad y la edad (como proxy de experiencia).

5. Conclusiones

Elanalisis econométrico presentado en la seccidn anterior evidencia importantes determinantes en
la fijacion de salariales para el contexto ecuatoriano. La mas importante sefiala que la escolaridad
de los padres (como proxy de escolaridad de trabajador) explica positiva y significativamente las
variaciones salariales, este resultado tiene concordancia a la teoria fundamentada en la ecuacion
de Mincer (1974). Para el contexto ecuatoriano se incluyen variables como; el género, la etnia y
el area geografica, para este modelo ampliado de la ecuacion de Mincer (1974) propuesto en la
ecuacion (2) citada anteriormente indica que existe relevancia significativa de las variables al mo-
delo, sin embargo, estas diferencias salariales no necesariamente se cumplen en todo el pais,
dado que las regiones del Ecuador poseen marcadas diferencias econdémicas, sociales y politi-
cas entre si, es por esta razén unas variables tienen mayor importancia en unas regiones que en
otras. Las provincias en que el nivel de escolaridad es mas alto, los salarios también suelen ser
mayores al promedio; en los resultados mostrados en la seccion anterior destacan principalmente
provincias en que existe mayor concentracion de capital humano como Pichincha, Napo, Galapa-
gos, también resaltan Santa Elena y El Oro. Esto se verifica en el contexto ecuatoriano debido
a que son las ciudades que tienen mayor actividad econdmica, lo que les permite insertarse a
mejores puestos laborales con mejores salarios.
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Relationship between inflation and unemployment: an application of
the Phillips curve for Ecuador, Latin America and the World

Andrés Campoverde . Cristian Ortiz. Verdnica Sanchez.
Carrera de Economia. Universidad Nacional de Loja. Loja, Ecuador

Resumen

El objetivo de esta investigacion es analizar la
relacion entre la inflacién y el desempleo a tra-
vés de la curva de Phillips (1958) para el Ecua-
dor, Latinoamérica y el Mundo en el periodo
1991-2015 utilizando datos de series de tiem-
po tomados de la base de datos realizada por
el Banco Mundial (2016). Con el fin de cumplir
este objetivo hemos desarrollado varios mo-
delos econométricos que relacionan dichas
variables tedricas, y los resultados arrojados
para nuestro pais muestran que en el perio-
do de analisis no existe una relaciéon negati-
va como indica la teoria, sino que se produce
una relacién positiva entre las variables antes
mencionadas, por lo cual se anadi6 variables
de control que capturan las caracteristicas es-
tructurales de la economia ecuatoriana como:
consumo, masa monetaria y gasto publico; a
pesar de que estas dos ultimas variables en
nuestro modelo resultaron estadisticamente
no significativas, practicamente en el contexto
ecuatoriano son de gran relevancia para poder
explicar la tasa de inflacién. Una implicacién
de politica econémica derivada de esta inves-
tigacién es que se debe enfocar en controlar la
inflacion estable y mantener el desempleo en
niveles bajos, utilizando como instrumento la
de controles directos para regular a los secto-
res econémicos y asi mantener la estabilidad
de precios en épocas recesivas.

Palabras claves:Desempleo. Inflacion. Ecuador.

Clasificacion JEL: E24. E31. C32

Abstract

The objective of this research is to analyze
the relationship between inflation and unem-
ployment through the Phillips (1958) curve
for Ecuador, Latin America and the World in
the period 1991-2015 using time series data
taken from the database made by The World
Bank (2016). In order to fulfill this objective we
have developed several econometric models
that relate these theoretical variables, and
the results for our country show that in the
analysis period there is no negative relation
as the theory indicates, but a positive relation
between The variables mentioned above, so
that control variables were added that captu-
re the structural characteristics of the Ecua-
dorian economy as: consumption, monetary
mass and public expenditure; Although the
last two variables in our model were statisti-
cally non-significant, practically in the Ecuado-
rian context are of great relevance to be able
to explain the inflation rate. One implication of
economic policy derived from this research is
that it should focus on controlling stable infla-
tion and keeping unemployment at low levels,
using as an instrument the direct controls to
regulate economic sectors and thus maintain
price stability in recessive times.
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1. Introduccion

De acuerdo a los datos obtenidos del Banco Mundial, la inflacion mundial promedio para el perio-
do 1980-1990 fue de 8,96 %, sin embargo, para los afios comprendidos del 1991 a 2015 se redujo
a 5,66%; y el porcentaje promedio para el desempleo mundial en el de periodo de 1991 a 2015
fue de 5,98%. En el contexto latinoamericano la inflacion promedio para los afos de 1980-1990
fue de 13,85 %, en cambio en el periodo de 1991-2015 se redujo a 6,95%; ademas el porcentaje
de desempleo para Latinoamérica en los anos de 1991 a 2015 fue de 8,01%. Estas cifras nos
muestran que con el paso del tiempo la tasa inflacion para el mundo y para Latinoamérica se ha
reducido y en cambio la tasa de desempleo del mundo comparandolo con la de Latinoamérica
ha sido menor en 1,88%.

Durante la crisis del afio 2008 a nivel mundial, la inflacion anual para el Ecuador al mes de di-
ciembre cerrd con una tasa de 8,83 % , una cifra alta y se ha visto que en los ultimos anos ha
existido una disminucion relativa de esta tasa, considerando que en el aio antes mencionado
para nuestra economia la inflacion experimentada tuvo el mayor pico de la ultima década, sin
embargo mantener la inflacion entre 2 y 3 puntos porcentuales ha sido dificil, ya que ha fluctuado
entre los 3 y 4 puntos porcentuales, siendo el 2011 el Unico afio en donde sobrepaso los 5 puntos
porcentuales en Diciembre de 2011 se experimenté una inflacion de 5,41%, segun cifras del Ins-
tituto Nacional de Encuestas y Censos (INEC). Por otro lado, el desempleo en el Ecuador desde
2007 ha fluctuado entre los 3 y por encima de los 6 puntos porcentuales. En un contexto historico
en el pais encontramos que hasta el ano 2000 teniamos la tendencia creciente en cuanto a la
inflacion, es a partir del afio 2001-2002 con la dolarizacion que se tiene niveles de inflacién con-
trolables o estables por debajo de los dos digitos.

En lo que trataremos de enfocarnos en la presente investigacion es examinar el efecto del desem-
pleo en la inflacion para el Ecuador, Latinoamérica y el Mundo periodo (1991-2015), y concreta-
mente evidenciar si existe relacion con otras variables que puedan estar influyendo en el modelo
propuesto para Ecuador, a través de la teoria propuesta por la curva de Phillips (1958), segun la
cual en 1958, el economista neozelandés, Phillips (1958), publicé un articulo titulado “La relacion
entre el desempleo y la tasa de variacion de los salarios monetarios en 1861-1957” en el que pro-
ponia que existia una correlacion negativa entre la tasa de desempleo y la tasa de inflacion ,de
manera que cuando el desempleo era bajo la inflacién tendia a ser alta y por el contrario; en los
periodos en que el desempleo era alto, la inflacién tendia a ser baja.

Para ello trataremos de comprobar si la hipétesis propuesta en la investigacion: una alta tasa de
desempleo en el pais, en América Latina o el mudo produce una baja tasa de inflacion. Teéri-
camente la curva de Phillips (1958) sugiere que una politica dirigida a la estabilidad de precios
promueve el desempleo, por tanto, cierto nivel de inflacion es necesario a fin de minimizar esta
disyuntiva. Sin embargo, como es nuestro caso, existen fendmenos que desafian ampliamente a
la Teoria de la Curva de Phillips y “contradice el modelo macroeconémico ampliamente difundido
en las ciencias economicas, en el cual un aumento en la demanda agregada es acompafnado
por un aumento en el nivel de precios” (Caceres, 1977). Dicho fenémeno se lo conoce como “es-
tanflacion? en donde “Como es sabido, la Curva de Phillips es una curva de pendiente negativa,
que describe un intercambio trade-off ' entre la inflacién y la tasa de desempleo. Pero bajo la
condicion de estanflacion, esta curva adquiere una pendiente positiva: Un aumento en la tasa de
desempleo es acompafhada por un aumento en la tasa de inflacion” (Caceres, 1977)

1 (Phelps, 1960) Consideraba que el «trade off» entre paro e inflacion sélo tiene sentido a corto plazo, causado
por una inflacion no esperada, mientras que a largo plazo la economia tiende a situarse en la tasa natural de paro.
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En el contexto historico mundial, durante mucho tiempo se observé alguna relacion entre las
tasas de inflacién y las tasas de desempleo en algunos paises. Asi se observé que cuando una
nacion tenia baja inflacién, tendia a experimentar tasas de desempleo mas altas, y cuando sus
tasas de inflacion eran mas elevadas, las de desempleo eran menores, como resultado de esta
relacion empirica practicamente se establecio que la sociedad debia elegir entre uno de dos ma-
les: inflacion o desempleo. Con el pasar del tiempo los economistas se dieron cuenta que esta
relacién no siempre se cumple, esto como consecuencia de las diversas causas del desempleo
y las diferentes relaciones de la inflacién con otras variables.

Ademas de la introduccion, esta investigacion contiene la siguiente estructura. La segunda sec-
cion contiene una breve revision de la literatura tedrica previa y empirica. La tercera seccion
describe los datos y plantea el modelo econométrico. En la cuarta seccién se discute los resulta-
dos encontrados. En la quinta seccidén se muestran las conclusiones generales para posteriores
estudios.

2. Revision de la literatura previa

Phillips (1958) disend informacion significativa direccionada a proporcionar informacion relacio-
nada con los aspectos econdmicos del Reino Unido, una permuta que se relaciona con los as-
pectos de la tasa de desempleo y la situacion inflacionaria, donde encontré una reciprocidad
negativa en dichas variables, de tal modo que cuando el desempleo era minimo, la inflacion se
incrementa y viceversa (Mankiw, 2010).

Phillips (1958), propone que el desempleo esta relacionado con la variacion de los precios, por
lo tanto, para minimizar el desempleo es preciso cierto nivel de inflacion. Este planteamiento en-
seguida seria conocido como la “Curva de Phillips” Sostuvo que, en una economia estable, se
podria afirmar que la conmutacion de sueldos esta asociada al aumento de la demanda o una
reduccién del desempleo. Sin embargo, se ha demostrado que en ocasiones este planteamiento
no es util en economias con altas tasas de desempleo e inflacion (estanflacion). La base tedrica
de este modelo sefiala en esencia que, al incrementar los precios, los salarios reales disminuyen
y esto hace que abarate el precio de mano de obra y las compafias demandan mas responsa-
bilidades.

Sin embargo, a mediados de los anos 60, los autores Edmund Phelps acompafado por Milton
Friedman, trascendentales personajes de la reconocida escuela llamada: “Escuela Monetarista
de la Universidad de Chicago” cuestionaron dicho intercambio; sosteniendo que la curva de Phi-
llips (1958) establece un intercambio entre desempleo e inflacidn, pero que asi mismo dicha re-
lacion no es constante en el periodo de tiempo, ya que a cada participacion de “paro econdémico”
corresponde diversas tasas de inflacion. Tedricamente la inflacion se define como la disposicion
econdmica que muestra el desarrollo extendido de los costos de bienes, servicios y componentes
fructiferos dentro de una economia en un tiempo explicito. Para su cuantificacion se emplea el
“indice de precios al consumo’ “Constituye el incremento porcentual de los importes en relacion
de los bienes y el poder adquisitivo de la moneda, dentro de las fronteras de un pais, analizado
preferiblemente para un periodo de un ano” (Mochén, 2002). En este contexto, concretar causas
por las que se ocasiona la inflacién es un transcurso complejo. Algunos especialistas recalcan
algunas causas significativas: Debido a la demanda; debido a la oferta; inflacion estructural, por
causas sociales; incidencia de politicas monetarias; especulacion del mercado.

Y asi mismo los efectos que puede provocar una inflacion severa dentro de una economia pueden
ser negativos. El perjuicio estribaria en que si la subida de precios fue prevista o fue sorpresiva.
Cuanto mayor sea la inflacion, mayores seran los valores que sufra la economia, empezando de
la pérdida del poder adquisitivo del dinero (Mochon, 2002).
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En su defecto también encontramos dos fendmenos que se derivan de la inflacion, el primero es
la deflacion, que es un fendmeno contrapuesto a la inflacion y esto ocurre cuando los costos de
los bienes, servicios y elementos productivos empobrecen de forma constante y habitual, el se-
gundo es la estanflacion, que muestra un escenario econémico, en donde, Macleod (1965), afir-
ma que “El proceso estanflacionario enlaza factores recesivos e inflacionarios, constituyendo un
evento econdmico que muestra el nivel de concomitancia por el incremento en el precio” (p. 206).
Por otro lado, el desempleo se produce cuando la demanda productiva de las industrias, ya sea
que se encuentren en zonas urbanas o rurales, no pueden absorber la oferta laboral determinada
por las personas que buscan trabajo. Por dilatacion, es la parte de los ciudadanos que estando
en edad, situaciones y destreza de trabajar (poblacion activa) no ostenta un lugar de trabajo
(Samuelson, 2006), Dentro de esto tenemos la tasa natural de desempleo, que varia segun las
caracteristicas de la poblacion de estudio, en el caso del Ecuador los factores que inciden son:
principalmente la inestabilidad politica y econémica, los subsidios para el desempleo, la crisis fi-
nanciera que llevo al congelamiento de depdsitos bancarios, aspectos demograficos, impuestos
laborales, entre otros. Esto hace que el calculo de la tasa natural de desempleo sea fluctuante
de acuerdo al prototipo de exposicion que se bosqueje (Gualotuna, 2015).

Dentro de la evidencia empirica, Gualotuna (2015) relaciona la inflaciéon esperada, el desempleo
y una variable estructural que recoge los efectos de la oferta laboral con la Inflacion. Los resul-
tados obtenidos detallan que la Curva de Phillips, al menos para el periodo de analisis, no se
cumple en el caso de Ecuador; sin embargo, este analisis se lo puede utilizar como medio es-
tadistico y referencial del desempleo, contribuyendo asi, a los estudios que se han hecho sobre
el mismo, en el pais. Este modelo permite desarrollar politicas econdmicas de empleo dentro de
un marco de economia sostenible, que busca la satisfaccion de las futuras generaciones acorde
a un constante crecimiento econdmico y desarrollo social; o cual dentro de una economia como
la ecuatoriana que es fluctuante no permite implantar el modelo de forma constante ya que los
resultados que generan estan vinculado a cierto momento histérico — econdémico, limitando su
accionar como politica econdémica.

El estudio realizado por Salas, Sanchez, Castegnaro & Chavez (2003) relacionan la tasa de
devaluacion nominal, la tasa de inflacién externa, la tasa de inflacién de largo plazo y la brecha
del producto, con la inflacién doméstica, encuentran que mas del 90% del comportamiento de
la inflacion doméstica se explica en funcion de la evolucién de la tasa de devaluacion nominal, la
tasa de inflacion externa, la brecha en la produccion y la inflacion rezagada.

Un estudio realizado por Ospina (2004) investigan la relaciona entre la inflacion sin alimentos
esperada, la inflacion de bienes importados, la brecha de la UCI (utilizacion de la capacidad ins-
talada), parametros asociados a la inflacién esperada y el pass-through, y parametros que miden
el efecto de la brecha sobre la inflacién, con la inflacion sin alimentos. Encuentra que la relacion
entre la inflaciéon y a brecha de UCI es positiva y significativa, también que no se rechaza la hipé-
tesis de no linealidad de la Curva de Phillips (1958) en Colombia, y por ultimo que la respuesta
de la inflacion ante los choques a la brecha es asimétrica lo que valida la hipétesis de no lineali-
dad de la Curva de Phillips (1958) en Colombia. Otro estudio aplicado para Espafa, en donde se
analiza la curva de Phillips (1958) y la critica de Friedman por Bellod (2007); relaciona los salarios
nominales, la tasa de desempleo y el nivel de stock de capital obteniendo como resultados de la
investigacion que las perturbaciones inducidas por el mercado de trabajo modifican con caracter
permanente la dotacion de capital en la economia espafola en el periodo 1960 — 2003. Con-
cretamente, se verifica que las politicas expansivas aumentan la dotacion de capital, de modo
que la Curva de Phillips (1958) de largo plazo tiene en este caso pendiente negativa frente a la
verticalidad postulada por Friedman. De tal modo que la politica Econémica en Espana deberia
estar orientada a examinar el papel del equilibrio clasico en el mercado de trabajo a efectos de
caracterizar la Curva de Phillips (1858) para poder verificar si, como sostiene Friedman, en el lar-
go plazo desaparece el trade-off entre la inflacion y el desempleo y estudiar si existe la posibilidad
de que una perturbacion de la demanda conduzca a una curva de Phillips (1958) no vertical (bien
pendiente positiva, bien pendiente negativa) en el largo plazo.
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Un caso de estudio propuesto por Boza (2015) el cual hace un analisis empirico de La Curva de
Phillips (1959) para la economia cubana, relaciona la tasa de desempleo y la tasa de inflacién,
muestra que la experiencia de Cuba ha demostrado que un pais puede tener simultdneamente
inflacion y desempleo elevado. En donde estos eventos simultaneos se dieron como parte de la
crisis protagonizada en un primer momento por perturbaciones en la oferta, traducidas en caida
de la produccién, aumento del desempleo e incremento de la inflacion. Para tal caso se aplicaron
medidas aisladas de corte tradicional, agudizando asi las dificultades estructurales. En septiem-
bre de 1990 se implantd un programa econdmico de emergencia denominado “periodo especial;
que se propuso repartir equitativamente los efectos de la crisis entre la poblacién y crear condi-
ciones para la reinserciéon de Cuba en la economia internacional.

En México, Rodriguez (2011) realiza una investigacion de la Curva de Phillips (1958) para el caso
mexicano en donde se propone analizar la existencia de una relacion de largo plazo entre la infla-
cion y la brecha del producto. Relacionando variables como el Tipo de cambio nominal, inflacion,
los productos comercializados con el exterior (medido en moneda extranjera), indice de precios
de los bienes comerciables y la tasa de interés nominal. Sus resultados obtenidos muestran que
la curva de Phillips (1958) para México surge de un esquema de fijacion de precios donde se
establecen relaciones clientelares entre compradores y vendedores. La estimacion anual entre
1969 y 2008 muestra que existe una relacion de largo plazo donde la inflaciéon depende positi-
vamente del salario real, el tipo de cambio real y la brecha del producto. También propone que
todas las versiones de la curva de Phillips (1958) estimadas en su investigacion sugieren que hay
una relacion positiva de largo plazo entre la inflacion y el salario real, el tipo de cambio real y la
brecha del producto.

En el caso boliviano analizado por Valdivia (2008) muestra el impacto de la Importancia de la
Fijacion de Precios para entender la dinamica de la Inflacion en Bolivia utilizando como variables
relevantes en su investigacion la inflacién acumulada, Formacion bruta de capital, PIB, Poblacion
total ocupada, remuneraciones totales, indice de precios importados, Tipo de cambio nominal y
una variable construida que es la tasa de interés real. El principal resultado es la alta frecuencia
de fijacién de precios (en promedio cada trimestre y medio) la cual sugiere que el rol de la fijacion
de precios no es determinante en la dinamica de la inflacién a pesar de los bajos niveles observa-
dos a partir del aio 2000. Por consiguiente, se propone una curva de Phillips (1958) semi vertical
qgue muestra un trade—off débil entre inflacion y desempleo. Para el caso boliviano se sugiere que
se apliquen politicas cuantitativas que modifiquen el tipo de intereses del Banco Central.

3. Fuentes estadisticas y metodologia
3.1 Datos

El presente trabajo de investigacion se utilizan datos tomados de la base de datos del Banco
Mundial (2016) a partir del afio 1991 al 2015, la misma que fue elaborada y publicada por la pla-
taforma en linea del Banco Mundial (2016). En donde que utiliz6 una variable dependiente y una
independiente, ademas para el modelo de nuestro pais se agrego variables de control que cap-
turan las caracteristicas estructurales de la economia ecuatoriana como se detalla en la Tabla 1.
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Tabla 1. Descripcion de variables

Variables Simbolo Expresada Descripcion

Esta va- “Medida por el indice de precios al consu-
riable esta | midorreflejalavariacion porcentualanual
expresada | en el costo para el consumidor medio de

Dependiente Inflacion m, como por- adquirir una canasta de bienes y servi-
centaje cios. Por lo general se utiliza la formula
anual. de Laspeyres” Banco Mundial (2016).

“Es la proporcién de la poblacion ac-
tiva que no tiene trabajo pero que
busca trabajo y esta disponible para
realizarlo. Las definiciones de pobla-
cion activa y desempleo difieren se-
gun el pais” Banco Mundial (2016).

Independiente  Desempleo

“Incluye todos los gastos corrientes
para la adquisicion de bienes y servi-

Gasto de cios (incluida la remuneracién de los
consumo empleados). También comprende la
final del Go- Esta va- mayor parte del gasto en defensa y se-
bierno ge- riable esta | guridad nacional, pero no incluye los
neral expresada | gastos militares del Gobierno que for-
como la man parte de la formacion de capital
estimacion | del Gobierno” Banco Mundial (2016).
porcentual —
anual del Es la suma de la moneda fuera de los

PIB. bancos; depdsitos de demanda que no
sean los del gobierno central; depdsitos

Controles Masa mone- a plazo, ahorros y depdsitos en moneda
. Mo extranjera de sectores residentes que no
taria t - i
sean el gobierno central; cheques ban-
carios y de viajeroy otras garantias como
certificados de depdsito y documentos
negociables” Banco Mundial (2016).
Representa la presencia (1) o ausencia
Esta va- .
; .| (0) de un atributo, para el caso ecuato-
. - riable esta . ;
Variable dico- Dic |expresada | "1@"° representa la ausencia de la dola-
toma b rizacion y la presencia de la dolarizacion
con los va- a partir del ano 2000, muestra el cambio
loresOy 1 ’

estructural en la economia ecuatoriana.

Primero, se realiza un grafico de correlacién detallado en la figura 1, en el panel a) se presenta
la correlacion entre la inflacion y el consumo de los hogares, en el panel b) entre la inflacién y el
gasto del gobierno, en el panel c) entre la inflacion y la masa monetaria, y por ultimo en el panel c)
entre la inflacion y el desempleo que representa la Curva de Phillips (1958), entre los afios 1991-
2015 para la economia ecuatoriana. Las relaciones del panel b) y ¢) son negativas, no obstante,
la dispersion de la relacion entre la inflacion - masa monetaria es menor que la dispersion entre
la inflacion - gasto del Gobierno, en cambio en el panel a) se observa una relacién casi positiva,
esta tiene un ajuste bajo. En el panel d) se observa una relacion positiva entre la inflacion y el
desempleo siendo esta contraria a la Curva de Phillips (1958) teéricamente, ademas esta tiene
un ajuste bajo. Posteriormente se detalla figuras de correlacion entre las variables de analisis
para el Mundo y Latinoamérica.
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Figura 1. Correlacion entre las variables del modelo econométrico
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En la Figura 2 mediante un mapa del mundo se detalla por el color café degradado en qué pais
existe una elevada tasa de desempleo para el periodo de analisis, como se puede observar en
los tres primeros niveles todos los paises del continente americano con excepcion de Colombia
y Argentina se encuentran con una baja tasa de desempleo de un digito, lo mismo ocurre con
todos los paises del continente asiatico y la mayoria de los paises europeos; en cambio con los
tres siguiente niveles del color café mas oscuro detallan qué paises han tenido elevadas tasas de
desempleo una tasa de dos digitos, como se puede ver en el continente americano se encuen-
tran dos paises, y la mayoria de paises se ubican en el continente africano y algunos en Europa.
También mediante circulos de color verde claro se detalla qué paises han tenido altas tasas de
inflacion; se puede observar para el continente americano han sido los paises como Nicaragua
y Brasil; en Europa paises como Bielorrusia y Ucrania; y en Africa como Angola, Zimbabwe vy la
Republica Democratica del Congo.
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Figura 2. Inflacién y desempleo para el mundo: 1991-2015.
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De la misma manera que la figura anterior, mediante el color negro degradado se muestra que
paises latinoamericanos han tenido altas tasas de desempleo, estos han sido paises como: Co-
lombia, Venezuela, Argentina y el que tuvo la mayor tasa de desempleo fue Cuba. En el caso de
la inflacién los paises que han tenido una mayor tasa han sido paises como Venezuela, Nicara-
gua y Brasil.

Figura 3. Inflacion y desempleo para Latinoamérica entre 1991-2015
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La Figura 4 muestra la correlacion entre la tasa de inflacion y el desempleo entre los afios 1991-
2015 para la economia mundial. Al inicio, la correlacion entre ambas variables era una relacion
casi horizontal, es decir la relacion inversa como dice la teoria no se cumplia, esto se debe a la
presencia de datos atipicos (presencia de elevadas tasas de inflacion), posteriormente se elimi-
naron los paises con aquellos datos y como resultado tenemos la siguiente figura en donde se
observa que existe la relacion inversa como lo dice la teoria segun la Curva de Phillips (1958).

Figura 4. Correlacion entre la tasa de inflacion y el desempleo en el mundo 1991-2015
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco Mundial (2016).

La Figura 5 detalla la correlacién entre la tasa de inflacion y el desempleo para todos los paises
de Latinoamérica para el periodo 1991-2015, como podemos apreciar los datos no se ajustan ala
linea de tendencia, se muestra que existe una relacion ligeramente inversa debido a la presencia
de paises con datos atipicos. Ademas, no se puede realizar la eliminacion de datos atipicos como
se lo hizo en la figura anterior, por motivo a que la mayoria de paises tienen una baja tasa de infla-
cion y la relacién entre las variables de analisis seria una linea horizontal por encima de los datos.

Figura 5. Correlacion entre la tasa de inflacion y el desempleo en América Latina
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La Tabla 2 muestra la Curva de Phillips (1958) para el mundo, Latinoamérica y Ecuador para el
periodo 1991-2015, podemos observar que el desempleo resulta no significativo tanto para la
economia mundial como para la economia latinoamericana, en el caso ecuatoriano resulta con
significancia estadistica, esto nos dice que si si el desempleo aumenta en 1% la inflacion va au-
mentar en 4,39% es una tendencia positiva, un valor contradictorio a lo que dice la teoria pero
que se asemeja la figura 1 panel (d) en donde se muestra que es una relacion positiva

Por ultimo, el ajuste del modelo medido por el R-2 es bajo para los tres modelos, lo que indica que
existe una baja capacidad explicativa entre las dos variables, la relacion de dichas variables para
nuestro pais nos dice que el alrededor del 20% de las variaciones en la variable dependiente esta
explicada por las variaciones en las variables independientes.

Tabla 2. Resultados de la curva de Phillips periodo 1991-2015

Mundo Latinoamérica Ecuador
Desempleo -0.874 -0.885 4.393*
(-0.39) (-0.49) (2.70)
Constant 46.56 28.60 -12.07
(1.93) (1.50) (-0.91)
Observations 167 36 25
Adjusted R? 0.005 0.022 0.208

¢ statistics in parentheses * p <0.05, ™ p <0.01, ™ p < 0.001
3.2 Metodologia

Con el fin de verificar econométricamente la relacion entre la inflacién y el desempleo para el
caso de nuestro pais planteamos un modelo econométrico con datos de series de tiempo de la
siguiente forma:

nt :BO+BlUt+£t (1).

Donde m, constituye la tasa de inflacion, U, es el desempleo y es el término de error. Todas las
variables estan en escala de porcentaje. Los resultados obtenidos en la estimacion de esta ecua-
cion se reportan en la columna uno de la Tabla 3.

Segun la clomprobacién econométrica este modelo de la curva de Phillips (1958) que representa
la relacion entre la inflacion y el desempleo no aplica para Ecuador por lo tanto se plantea un
modelo nuevo con la inclusién de variables de control las cuales se detallaron en la Tabla 1. Las
que capturan caracteristicas estructurales de la economia ecuatoriana.

T[t - BO+BlUt _BZCt_B3MOL'_B4Gt_B5diCt+Et (2).

En este modelo, las variables de esta ecuacion estan expresadas en porcentaje del PIB. Ademas,
se incluyo una Dummy que es una variable dicétoma que indica el paso del sucre al délar; U, tam-
bién, mide el efecto del desempleo en la Inflacion, C, mide el efecto del consumo en la inflacion,
Mo, mide el efecto de la masa monetaria en la inflacion, G, mide el efecto del gasto del gobierno
en lainflaciony dic, muestra si existe un cambio estructural o relevante en la inflacion y finalmente
es el término de error.
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4. Discusion de resultados

En la Figura 1 en el panel (d) se detalla la relacion entre la inflacion y el desempleo para nuestro
pais en el periodo comprendido de 1991 a 2015, en donde se observa que existe gran dispersion
entre los datos con respecto a la linea de tendencia y de sentido contrario a la teoria, ya que
existe una relacion positiva entre ambas variables; por ende podemos inferir que la curva de
Phillips no se cumple para el caso ecuatoriano en el periodo de analisis; de la misma manera
ocurre para Latinoamérica y el Mundo, la Curva de Phillips (1958) no se aplica por la existencia
de datos atipicos, presencia de paises con elevadas tasas de inflacion y desempleo. Adquirien-
do una tendencia como se detall6 en el apartado de la evidencia empirica referente a la critica
propuesta por Friedman; en la cual propone que durante el largo plazo la relacién de la Curva
de Phillips (1958) tiende a desaparecer y conduce a una curva con pendiente positiva, o en su
defecto también podria aparecer una curva de Phillips semi vertical que muestra un trade — off
débil, casi inexistente, entre inflacion y desempleo como muestra el estudio de Valdivia (2008)
para el caso Boliviano.

Nuestros hallazgos contrastan al caso de estudio de Rodriguez Arana (2011), donde se analiza
la relacién entre la inflacidon y el desempleo y el autor estimé una curva de Phillips (1958) para
México, la cual surge de un esquema de fijacion de precios donde se establecen relaciones clien-
telares entre compradores y vendedores. La estimacion anual entre 1969 y 2008 muestra que
existe una relacion de largo plazo donde la inflacién depende positivamente del salario real, esto
significa que a medida que incrementan los salarios, la inflacién aumenta dandonos como resul-
tado una relacion inversa entre la inflacion y el desempleo. Las variables incluidas en el modelo
juegan un papel importante al momento de obtener los resultados dado que llegamos a rechazar
la hipétesis que formulamos en el apartado de la introduccién de que el desempleo es el principal
factor que induce en la inflacion del pais.

El modelo empleado ha sido la herramienta principal para observar y comprobar que efectiva-
mente existe una relacién positiva entre la inflacion y el desempleo para nuestro pais, en donde
se analizé mediante el uso de datos de serie de tiempo, y posteriormente por consecuencia de la
mineria de datos se fue incluyendo variables de control para desarrollar el mejor modelo, siendo
elegido el cuarto modelo detallado en la Tabla 3. En la investigacion se ha trabajado con 5 varia-
bles independientes (3 de ellas controles); desempleo, el consumo de los hogares, el gasto del
gobierno, masa monetaria y una variable dummy necesaria para demostrar si existiéo un cambio
estructural en nuestra economia, tomando en consideracion el contexto econémico de nuestro
pais la dolarizacion fue un fuerte cambio en la estructura econémica, pero observando el modelo
elegido la inclusion de ésta variable resulta no estadisticamente significativa, solo el coeficiente
gue muestra mayor grado de significancia estadistica es el consumo.

Observando los coeficientes de las variables del cuarto modelo detalladas en la Tabla 3 la mayo-
ria de los coeficientes resultan no estadisticamente significativos, pero esto no significa que estos
no tengan validez, dado que el éxito cientifico no esta determinado por la significancia estadistica
sino por el razonamiento econdmico légico, por ésta razén hemos incluido aquellas variables in-
dependientes siendo las mismas validas, el coeficiente que interesa en la respectiva investigacion
es el desempleo, como se detalla en la tabla antes mencionada, cuando existe un aumento de
1% del desempleo la inflacidon en nuestro pais va aumentar en 1,21% dato que corrobora la figura
1 en el panel (d). Este resultado se asemeja al estudio realizado por Valdés (2015) un analisis
empirico de la Curva de Phillips (1958) para la economia cubana, donde muestra que un pais
puede tener simultdneamente inflacion y desempleo elevado.

Por consiguiente, el coeficiente resultante de la variable del consumo de los hogares es signifi-
cativo a un nivel de significancia del 5%, este representa el valor de los productos durables que
consumen los hogares en su gran mayoria son bienes importados, esto nos muestra que si el
consumo en nuestro pais aumenta en 1% la inflacion anual ecuatoriana aumenta va a disminuir
en 2,99%. El coeficiente de la variable masa monetaria no resulté con significancia estadistica,
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esto nos dice, que un incremento de 1% la masa monetaria la tasa de inflacion va a disminuir en
1,28. Ademas otra variable relevante es la del Gasto del Gobierno, observando su coeficiente nos
indica que un aumento del 1% el gasto del gobierno la tasa de inflacién va a disminuir en 6,86 %;
aunque en el modelo el coeficiente de esta variable resulta no significativo pero tiene importancia
economica, como demuestra la critica de Bellod (2007) a Friedman en el estudio aplicado para
Espafa en donde se aplico politicas expansivas que aumenten la dotacion de capital, dado que
dichas politicas fueron el aumento del gasto publico para disminuir el desempleo como contrasta
nuestro analisis de que el gasto publico le dan una relacion negativa a ambas variables de la
curva de Phillips.

Tabla 3. Curva de Phillips para Ecuador 1991-2015

M1 M2 M3 M4

Desempleo 4.393 0.765 0.707 1.216
(2.70) (0.58) (0.37) (0.61)
Consumo -2.147 -2.571° -2.997
(-2.18) (-2.50) (-2.59)

Masa monetaria -2.426™ -2.1217 -1.288
(-4.94) (-3.42) (-1.10)

Gasto del gobierno -3.567 -6.885
(-0.93) (-1.24)

Dicotoma -11.48
(-0.84)

Constante -12.07 223.5" 285.2" 333.07
(-0.91) (3.13) (3.06) (3.03)

Observaciones 25 25 25 25

Ajuste R-2 0.208 0.581 0.578 0.572

{ statistics in parentheses “ p < 0.05, ™ p <0.01, ™ p <0.001
5. Conclusiones

Los resultados obtenidos detallan que la Curva de Phillips (1958), al menos para el periodo de
analisis, no se cumple en el caso de Ecuador, de la misma manera ocurre para Latinoamérica y
el Mundo; dado que la relacién de Phillips (1958) depende del contexto econémico de cada pais.
Es asi que para el caso ecuatoriano los resultados muestran que en el periodo de analisis (1991-
2015) no existe una relacion negativa como indica la teoria, sino que se produce una relacion
positiva entre las variables antes mencionadas. En nuestro modelo las variables de control como
el gasto del gobierno resulta no significativa, pero practicamente en el contexto ecuatoriano esta
variable es de importancia econémica para explicar la tasa de inflacién, dicha variable explica la
inflacion de forma inversa, es decir a mayor gasto publico por parte del gobierno menor inflacién.
El éxito cientifico no esta determinado por la significancia estadistica sino por el razonamiento
economico légico, por ende, en el momento de incluir una variable dicétoma el resultado fue que
esta no tu significativa estadistica, pero llevandola al contexto de nuestra economia es necesaria
porque se sabe que nuestro pais tuvo un fuerte cambio estructural en la economia después de
la dolarizacion.
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Resumen

El objetivo de esta investigacion es analizar el
efecto de la produccién en la tasa de desem-
pleo de Ecuador, América Latina y el mundo
utilizando datos de series de tiempo para el
periodo 1991-2014. Los resultados encontra-
dos muestran que los datos de Ecuador no
se ajustan al modelo de Okun (1952). Sin em-
bargo, la relacién si se cumple con los datos
del mundo y de América Latina, aunque los
coeficientes son estadisticamente no signifi-
cativos. Estos resultados sugieren que la cur-
va de Okun (1952) no tiene mayor respaldo
en los datos, sino que fue el resultado de una
particularidad de algunos paises desarrolla-
dos. En el caso ecuatoriano existen otras va-
riables como el gasto publico y los impuestos
que de manera conjunta explican de mejor
manera al desempleo.
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Abstract

The objective of this research is to analyze the
effect of production on the unemployment rate
of Ecuador, Latin America and the world using
time series data for the period 1991-2014. The
results show that the data from Ecuador do not
fit the Okun (1952) model. However, the rela-
tionship is satisfied with the world and Latin
America data, although the coefficients are sta-
tistically insignificant. These results suggest that
the Okun (1952) curve has no further support in
the data, but was the result of a particularity of
some developed countries. In the Ecuadorian
case, there are other variables such as public
spending and taxes that jointly explain unem-
ployment better.
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1. Introduccion

De acuerdo con los datos de la Encuesta de Empleo y Subempleo (ENEMDU), en los ultimos
anos el desempleo en Ecuador aumenté desde un 4,19% en el 2013 a un 4,28% en el 2015 [Ins-
tituto Nacional de Estadisticas y Censos de Ecuador (INEC, 2015)]. Un resultado similar experi-
mentd América Latina en su conjunto. El desempleo aumenté de un 5,8% a un 6,7% en el mismo
periodo, mientras que a nivel mundial, el desempleo aumentd desde un 6% a un 6,7% [World
Development Indicators (WDI), 2016]. Una posible explicacién de este incremento del desempleo
es la disminucién de los niveles de produccion a nivel mundial (Banco Mundial, 2016). La tasa de
crecimiento del PIB pasé desde un 2,3% a un 2,4% en el mismo periodo en el mundo, de 2,68%
a -0,68% en América Latina, y de 4,5% a 0,2% en Ecuador (Banco Mundial, 2016).

Existe una amplia literatura tedrica y empirica sobre la relacion entre la tasa de desempleo y la
tasa de produccion desarrollada a partir del primer trabajo publicado por Okun (1962). En éste se
explicaba una relacion fuertemente lineal entre las variaciones de la produccion y del desempleo
de Estados Unidos a partir de los datos recogidos durante los afos 50. Desde la concepcion de
esta ley econdmica, la logica que fundamente esta relacién inversa es que cuando la tasa de
crecimiento es baja, esto implica que la inversidon no generd empleo para satisfacer la creciente
oferta laboral. Entre los trabajos empiricos sobre esta relacion negativa constan: Estimacion de la
Ley de Okun para la economia Mexicana 1987-2003 y se encuentra que el coeficiente de Okun
se halla en el intervalo 2,08-2,5, concluyendo que la Ley de Okun (1962) se cumple para la eco-
nomia Mexica, con magnitudes propias de una economia que sufre alto desempleo estructural,
que es intensiva en trabajo y registra una alta productividad; Estimacion de la Ley de Okun (1962)
para la economia venezolana periodo 1999-2009 y se encuentra que los parametros estimados
fueron de -0,128, -0,07 y -0,066. Esta relacién un tanto baja podria sugerir que las variaciones
en la tasa de desempleo, durante el periodo que abarca este estudio, han sido algo inelastica a
las fluctuaciones en el producto o, de otro modo, las variaciones entre trimestres en la tasa de
desempleo durante 1999-2009 han estado explicadas por factores diferentes a los cambios de
corto plazo en el producto agregado; Cumplimiento de la Ley de Okun (1962) en la Ciudad de
Posadas-Argentina, en donde se encuentra que por cada un punto de crecimiento del PIB por
encima de su tendencia, resulta en una disminucion de la tasa de desempleo de 0,17%; Estima-
cion de la Ley de Okun (1962) para Andalucia-Espafia y se encuentra que un shock inesperado
en la actividad econdmica genera una respuesta en el desempleo, situandose su valor maximo
en torno al -1,2%.

En este contexto, el objetivo del presente trabajo es analizar el efecto de la produccion en la tasa
de desempleo del Ecuador en el afio 2015 en América Latina y en el mundo usando datos de
series de tiempo en el periodo 1991-2015 mediante tres modelos econométricos independientes.
Los resultados muestran que en ninguno de los tres modelos se cumple esta relacion. En Améri-
ca Latina y en el mundo la relacién es negativa, pero es estadisticamente no significativa.

Ademas de la introduccidn, este trabajo tiene la siguiente estructura. La segunda seccion contie-
ne una breve revision de la literatura tedrica y empirica. La tercera seccion describe los datos y
plantea el modelo econométrico. En la cuarta seccién discutimos los resultados encontrados. Fi-
nalmente, en la quinta seccidn, constan las conclusiones e implicaciones de politica econdmica.

2. Revision de la literatura previa

La ley de Okun (1962) fue propuesta a principios de los afios sesenta por el economista nortea-
mericano Okun (1962), quien observo una relacién fuertemente lineal entre las variaciones de la
produccién y del desempleo de Estados Unidos a partir de los datos recogidos durante los afios
50. Aplicar el término de “Ley” a esta relacién empirica puede dar lugar a confusiones sobre su
validez y aplicabilidad, puesto que no define una relacion tedrica estricta entre variables, estando
su formulacién basada principalmente en estimaciones estadisticas entre datos, como suele su-
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ceder para la mayoria de las relaciones socioeconomicas (como por ejemplo la curva de Phillips).
A esta relacion de Okun (1962) se le ha aplicado el nombre de “ley” debido a que es una relacion
empirica que se cumple con regularidad aceptable para la mayoria de las economias desarrolla-
das, variando unicamente el valor de los coeficientes.

Conceptualmente, la ley de Okun (1962) establece que una economia en expansion, con una
poblacidn activa relativamente estable, debe aumentar el volumen de recursos humanos emplea-
dos para aumentar su nivel de produccion y reduce por tanto su nivel de paro. Analogamente,
una economia en recesion disminuira el numero de empleados, aumentando en consecuencia
su nivel de desempleo.

En cuanto a la evidencia empirica, el primer trabajo donde se establece una relacién entre el
Producto Interior Bruto (PIB) y el nivel de desempleo de una economia fue escrito en 1962 por
el economista norteamericano Arthur Okun en su articulo “Potencial GNP': Its Measurement and
Significance” En él, estudia conjuntamente los valores del PIB y del desempleo para la economia
de los Estados Unidos desde el segundo trimestre del afio 1947 hasta el ultimo trimestre de 1960.
Realizando una regresion lineal sobre los valores de la tasa de desempleo y del crecimiento de
la produccion entre dos trimestres consecutivos, Okun obtuvo la siguiente ecuacion para datos
trimestrales:

U, — U,_, = 030— 030g7 (1)

En la ecuacion (1), U, es el nivel de desempleo y @', es la variacion de la produccion expresada
en porcentaje. La correlaciéon fue obtenida con un coeficiente R=0.79.

Llegando a las siguientes conclusiones. La primera es que si no existiese crecimiento en la eco-
nomia de los Estados Unidos, la tasa de desempleo aumentaria un 0.3% cada trimestre Okun
(1962). La segunda es que el PIB deberia aumentar un 1% trimestralmente para mantener cons-
tante la tasa de desempleo Okun (1962). Finalmente, por cada 1% de aumento trimestral en el
nivel de desempleo se produce una pérdida en la produccién de Estados Unidos de aproxima-
damente 3.33%. Okun (1962). Esta ultima conclusion es quizas la mas importante, y en su dia
tuvo una gran repercusion, tanto en la politica como en la economia norteamericana, porque
atribuia al crecimiento de la produccion una influencia mayor en el desempleo de la que entonces
se tenia como aceptada Sin embargo, tras este trabajo pionero, surgieron rapidamente diversas
cuestiones, como por ejemplo si la relacién encontrada se mantiene constante en el tiempo, o si
es posible incluir en dicha ecuacion otras variables que pudiesen explicar de un modo mas exacto
las variaciones en la tasa de desempleo al margen de la produccion.

En este sentido, y siguiendo con la economia de los Estados Unidos, destaca el informe reali-
zado por Gordon (1984), donde se consideraron nuevas variables econdémicas. Concretamente,
Gordon hizo uso de los valores de la poblacion activa y de la empleada, de la jornada media
laboral, de la produccion y el empleo no agricola y la poblacion en edad de trabajar para estimar
la produccion de los Estados Unidos desde 1951 hasta 1979. En cuanto a la metodologia, utilizé
una ecuacioén autorregresiva para contrastar el efecto del desempleo en la produccién a largo y
corto plazo. Para el periodo estudiado, se estimé que el peso del desempleo en la produccion
estaba en torno al 2.03%, inferior al estimado por Okun en su tercera ecuacién, donde dicho valor
debia encontrarse dentro del intervalo [2.50, 2.86] Gordon (1984). Por otro lado, Gordon observo
la influencia del desempleo a largo y corto plazo, concluyendo que el peso del desempleo a largo
plazo es casi dos veces mayor (0.492 frente a 0.232).

Arias, Kikut y Madrigal (2002), realizaron una investigacion en Costa Rica, donde relacionan:
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u, u*2, y3 y* y en encuentran que la economia costarricense tendria que crecer en valores cer-
canos al 5% para obtener una baja del desempleo del 1%. Esto probablemente se deba a que en
Costa Rica la tasa de desempleo ha estado fluctuando alrededor del 5% en promedio, por lo que
es dificil obtener reducciones adicionales.®> Cecilia Garavito (2002), realizé una investigacion en
Peru, donde relaciona, Y Produccién, N Empleo total, a Producto por trabajador, L Oferta laboral
y encuentra que existe una relacion positiva de largo plazo entre la tasa de empleo y el producto
a lo largo del periodo estudiado. Asi encontramos que por cada 1000 nuevos soles de 1979, la
tasa de empleo se eleva en 0.0288 puntos porcentuales (Garavito, 2002).

Marco Baquero Latorre (2009), realiza una investigacién en Ecuador, donde relaciona: Au varia-
cion absoluta de la y, p Tasa de desempleo, y” Tasa de variacién porcentual del PIB, y encuentran
qgue crea mayores oportunidades para hombres y mujeres, a efectos de garantizar un trabajo y
unos ingresos decentes. Para alcanzar esta meta debe promoverse la colaboracion de institu-
ciones internacionales sobre la politica del empleo, que junto con los programas de cooperacion
técnica, se dirijan a lograr el pleno empleo, productivo y libremente elegido.

3. Datos y metodologia
3.1. Fuentes estadisticas

Las variables tanto dependiente como las independientes fueron extraidas de la base de datos
del Banco Mundial, mientras que la variable dicotoma refleja el cambio estructural como resulta-
do de la crisis econdmica y financiera del 1999. Para la variable dependiente se ha considerado
el numero de desempleados. Las variables independientes que son el gasto publico y los impues-
tos. El gasto publico se refiere al gasto monetario total realizado por todas las Administraciones
Publicas de una determinada region dentro de un periodo determinado, mientras que los impues-
tos son una clase de tributo regidos por derecho publico, éstas variables se encuentran medidas
en ddlares constantes del 2010.

La figura 1 representa el promedio de la tasa de desempleo y del crecimiento del PIB de cada
pais del mundo, los colores mas intensos indican una mayor tasa de desempleo y los colores mas
claros muestran menor desempleo, asi mismo los circulos representan el crecimiento del PIB, a
medida que el Pais tenga un mayor crecimiento el circulo sera mas grande. Observamos que en
Sudafrica donde existe un menor crecimiento del PIB, la tasa de desempleo tiende a ser mayor,
sin embargo esta relacion no ocurre en todos los paises, ya que en algunos como Arabia Saudi-
ta, Afghanistan o Pakistan que tienen altos niveles de crecimiento pero el desempleo también se
encuentra en niveles altos. Cabe recalcar que en Estados Unidos la tasa de desempleo promedio
es de 6%, y su crecimiento promedio de 2% lo que explica el elevado nivel de desempleo, en
paises como Argentina y Colombia se evidencia una alta tasa de desempleo entre 11y 12% y su
crecimiento es alrededor de 4%.

Tasa natural de desempleo

Producto real en logaritmos

Producto real potencial en logaritmos

Lease en: Cubillo, E., Kikut, A. C., & Madrigal, J. (2002). Estimacion de la Ley de Okun para Cos-
ta Rica. Documento de trabajo. Banco Central de Costa Rica, San José.
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Figura 1. Tasa de desempleo y crecimiento econdémico a nivel mundial
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial, 2016

La figura 2 presenta el promedio de la tasa de desempleo y crecimiento del PIB de paises de
América Latina, los colores mas intensos representan una mayor tasa de desempleo y el color
mas claro un menor desempleo, observamos que paises como Brasil, Uruguay y Paraguay tienen
tasas de desempleo de entre 7 y 8%, y la tasa de crecimiento de los tres paises oscila entre 2
y 3%, lo que justifica su alto nivel de desempleo. Se puede evidenciar que en Chile el promedio
de crecimiento es de 5% al igual Peru, sin embargo la tasa de desempleo en Chile es mayor, lo
gue muestra que no necesariamente en todos los paises se cumple la hipétesis de que un mayor
crecimiento de la economia refleja una menor tasa de desempleo.
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Figura 2. Tasa de desempleo y crecimiento economico en América Latina
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial, 2016
3.2. Estrategia econométrica
De acuerdo a la teoria se plantea la siguiente ecuacion:
logU, = By + P1logPIB, + ¢, (2)
En la ecuacion (2), U es la tasa de desempleo, PIB es el producto interno bruto.

Debido a problemas de significancia, capacidad explicativa y teniendo en cuenta la realidad eco-
némica del Ecuador se formuld la siguiente ecuacion:

logU, = By+ B1logGp, + B,logT,+ &, (3)

En la ecuacion (3), U es la tasa de desempleo, Gp es el gasto publico, T representa a los impuestos.

4. Discusion de resultados

La Figura 3 muestra la correlacién entre el desempleo y el PIB, el desempleo y el gasto publico y
el desempleo y los impuestos de Ecuador periodo 1991-2014. La correlaciéon entre el desempleo
y el PIB muestra una relacion directa, los datos no presentan gran dispersion. En la correlacion
entre el desempleo y el gasto publico, se observa que no existe una clara relacion entre estas va-
riables, los datos no se encuentran muy ajustados. Por otra parte, la correlacion entre el desem-
pleo y los impuestos muestra una relacion directa y los datos presentan un ajuste considerable.
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Figura 3: Correlacion entre las variables 1991-2014
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial (2016)

La Figura 4 muestra la correlacion entre el desempleo y el PIB a nivel mundial, en Latinoamérica
y en Ecuador. Se puede observar que la correlacion entre el desempleo y el PIB a nivel mundial,
y para América muestra una alta dispersion, y es levemente negativa. A diferencia de la primera
grafica en donde se relaciona el desempleo y el PIB de Ecuador, se puede evidenciar un mayor
ajuste. Ambas variables estan medidas como promedio para el periodo de analisis. En la practica,
no se podria necesariamente disminuir el desempleo aumentando el producto.
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Figura 4. Correlacion entre el desempleo y el PIB Ecuador, AL y en el Ecuador
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial (2016)

La Tabla 1 muestra los resultados de la estimacion de Okun(1962) para paises del mundo, La-
tinoamérica y Ecuador respectivamente, de acuerdo a los resultados del planteamiento de un
modelo simple Desempleo-Produccion, si existe una relacion inversa entre las variables lo cual
indica que la ley si se cumple para américa latina y el mundo, sin embargo econométricamente
estos coeficientes no son estadisticamente significativos a excepcion de los coeficientes de la
regresion con paises del mundo, con respecto a Ecuador se analiza que la Ley de Okun no se
cumple. En los tres modelos el grado de correlacion de las variables es muy bajo, es decir no hay
capacidad explicativa del PIB sobre el desempleo.

Tabla 1. Resultados de la Ley de Okun

Mundo América Latina Ecuador
Log PIB -0.731" -0.365 0.481

(-8.07) (-0.81) (1.77)
Constant 27.19™ 17.21 0.820

(4.81) (1.57) (0.12)
N 186 21 24
Adjusted R? 0.043 -0.017 0.084

La Tabla 2 presenta los resultados para los diferentes modelos considerados, se probaron cin-
co modelos, en el modelo 1 se realizd la regresién de acuerdo a la teoria establecida por Okun
(1962), obteniendo un resultado no consistente con este planteamiento y no significativos a mas
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de una baja capacidad explicativa de la variable independiente. En el modelo 2 se incluye a la
relacién desempleo-produccion una variable de control que es la poblacidon econdémicamente
activa obteniendo estimadores significativos, sin embargo el modelo presenta problema de hete-
roscedasticidad, asi mismo en el modelo 3 se considera los impuestos y se obtienen estimadores
significativos y alta capacidad explicativa, en el modelo 4 se incluye una variable dicétoma D1
que se establecid para tener en cuenta un cambio estructural que vivié Ecuador que es la do-
larizacion a partir del aflo 2000, aqui se observa que existe una capacidad explicativa de 51%,
pero el PIB no es estadisticamente significativo. Finalmente se llega al modelo nimero 5 donde
se reemplaza el PIB por uno de sus componentes que es el gasto publico y es la mejor aproxima-
cion a la Ley de Okun (1962) en Ecuador, ya que se considera el contexto y realidad econdmica
del pais, esta estimacion arroja un coeficiente negativo y estadisticamente significativo también
se puede observar que el 69% de las variaciones en el desempleo son explicadas por el gasto
publico y los impuestos, en este ultimo modelo se excluye la variable Dummy debido a que esta
pierde significancia.

En general los resultados sugieren que para Ecuador hay evidencia de que al realizar la relacion
de Okun es necesario tener en cuenta el gasto publico como lo sefiala Keynes (1983-1946) De
tal manera que un aumento en el gasto del gobierno conduce a menores tasas de desempleo.

Tabla 2: Modelos de la Ley de Okun para Ecuador 1991-2014

M1 M2 M3 M4 M5
Log(PIB) 0.481 -2.565™ -1.900” -0.545
(1.77) (-6.31) (-3.72) (-1.82)
Log(PEA) 3.882™
(7.97)
Log(Impuestos) 0.949™ 0.701™
(5.01) (7.25)
Dummy 0.665™
(4.56)
Log(Gasto publico) -1.295™
(-5.29)
Constant 0.820 15.70™ 39.53™ 25.78" 2720
(0.12) (4.01) (4.38) (3.51) (6.62)
N 24 24 24 24 24
Adjusted R? 0.084 0.762 0.563 0.518 0.690

La ecuacion (4) muestra los coeficientes obtenidos, si el gasto se incrementa en 1% el desem-
pleo disminuye 1.295 %, si los impuestos aumentan 1% el desempleo aumenta 0.70%.

U, = 27.20—1.295GP, + 0.701T,+ &, (4)

También se realizaron pruebas de heteroscedasticidad y autocorrelacion a los datos y se conclu-
ye que debido a que en todos los casos Pro >chi_2 es mayor a 0.05, se rechazan las respectivas
hipétesis nulas por lo tanto no existe heteroscedasticidad ni autocorrelacion. Estableciendo una
comparacion con los estudios realizados en otros paises, se evidencia que en los modelos para
otros paises el coeficiente de Okun oscila entre -0.02 y -2.2, mientras que en Ecuador al relacio-
nar el desempleo y la produccion se obtiene un coeficiente positivo y no significativo, por lo tanto,
se determina que la Ley de Oku (1962) no se cumple para Ecuador, frente a esto y considerando
la coyuntura actual del Ecuador se ha visto necesario buscar una variable que reemplace a la
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produccion, llegando a determinar al gasto publico como una proxi del PIB, obteniendo un coefi-
ciente de -1.29, el cual se aproxima al coeficiente de -1.2 obtenido en la estimacion de la Ley de
Okun para Andalucia-Espana.

5. Conclusiones

En el presente trabajo se relaciond el numero de desempleados con el PIB en Ecuador, tal como
lo establece la teoria de Okun (1962). Para ello se utilizaron datos de series de tiempo del perio-
do 1991-2014. Se encontrd que la relacion Desempleo y PIB de Ecuador mantienen una relacion
directa. El PIB tiene una capacidad explicativa muy baja, por lo que se concluye que la produccion
no esta explicando al desempleo, es decir, la Ley de Okun (1962) no se cumple para Ecuador.
Para estimar una mejor aproximacion de la ley de Okun (1962) para Ecuador se reemplaza el PIB
por el gasto publico que explica de mejor manera al desempleo junto con los impuestos, éstas
variables en conjunto tienen una amplia capacidad explicativa sobre el desempleo. En el trabajo
se estima que el desempleo es fuertemente influenciado por los impuestos, se encuentra que
los impuestos aumentan el nivel de desempleo en un 0,7%, explicandose con la disminucién de
la creacion de empresas y en consecuencia un incremento del desempleo. Finalmente, conside-
rando que el gasto publico tiene una alta incidencia en el desempleo es necesario establecer
politicas destinadas a incrementar dicho gasto, que contribuya al aumento de la produccion y por
ende a disminuir el desempleo. El gasto publico debe estar correctamente direccionado, para que
se convierta en una inversiéon mas que en un gasto. Al determinar que a una mayor cantidad de
impuestos el desempleo tiende a aumentar, seria importante implementar medidas que reduz-
can los impuestos, para de esta manera estimular la produccion y disminuir asi el desempleo.
Ademas, se propone estimular a través del crédito, con tasas de interés bajas, el desarrollo de
emprendimientos, de tal manera que se pueda acceder con facilidad al capital e invertir, y con ello
se lograria mayor cantidad y calidad de empleo.
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Resumen Abstract

El objetivo de ésta investigacion es examinar
el efecto del capital humano en el crecimiento
economico en los paises de Ecuador, Chile
y Alemania en el periodo 1960-2015. Se uti-
liz6 datos del World Development Indicators
(WDI), elaborado por el Banco Mundial (2016).
La variable dependiente es el crecimiento
econdmico y la variable independiente es el
capital humano. Los resultados encontrados
en esta investigacion muestran que el capital
humano es estadisticamente no significativo
en el caso de Chile y Alemania, resultados
contrarios en el caso de Ecuador, sin embar-
go, explica positivamente las variaciones en
la produccion para Ecuador, Chile y Alema-
nia. Es por esta razoén que se debe poner ma-
yor importancia a la acumulacion de capital
humano en el crecimiento econémico princi-
palmente en Ecuador, y comprobar el modelo
de Solow que explica el crecimiento econé-
mico (produccidn) y las variables que inciden
en éste. Para explicar mejor el modelo utiliza-
mos las variables de control ahorro, comercio
e inflacién, y concluimos que la inflacion y el
comercio son estadisticamente significativos
para los tres paises, sin embargo, el ahorro
solo es estadisticamente significativo para
Alemania.

The obijective of this research is to examine the
effect of human capital on economic growth in
the countries of Ecuador, Chile and Germany in
the period 1960-2015. Data from World Develo-
pment Indicators (WDI), developed by the World
Bank (2016), were used. The dependent varia-
ble is economic growth and the independent
variable is human capital. The results found in
this research show that human capital is statis-
tically insignificant in the case of Chile and Ger-
many, contrary results in the case of Ecuador,
however, it positively explains the variations in
production for Ecuador, Chile and Germany. It
is for this reason that the accumulation of hu-
man capital in economic growth, especially in
Ecuador, should be emphasized, and Solow’s
model, which explains the economic growth
(production) and the variables that influence it,
must be verified. In order to better explain the
model we use the variables of control, saving,
trade and inflation, and we conclude that infla-
tion and trade are statistically significant for the
three countries, however, saving is only statisti-
cally significant for Germany.
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1. Introduccion

Histdricamente el crecimiento econdmico mas alto de la historia fue en los siglos XIX y XX, puesto
que en los ultimos 200 anos, de tal manera que los estandares de vida de las personas nun-
ca habian mejorado tan rapido y tan radicalmente. Para encontrar una explicacion de como ha
ocurrido este rapido y abrupto crecimiento, debemos poner mayor enfoque a la acumulacién de
capital humano en el crecimiento econémico y analizar el modelo de Solow (1956) ampliado con
lo que la teoria predice. Este modelo, que se remonta a los trabajos de Solow (1956), conocido
como el modelo exdgeno de crecimiento o modelo de crecimiento neoclasico; es un modelo ma-
croecondmico creado para explicar el crecimiento econdmico y las variables que inciden en éste
en el largo plazo.

Es importante senalar que la idea de acumulacién de capital humano fue propuesta por Lucas
(1988), y sefnala que al mejorar su nivel de educacion y la formacion cada persona aumenta el
stock de capital humano de un pais y esto contribuye al mejoramiento de la productividad de toda
la economia nacional, y por ende al crecimiento econémico.

Con la teoria de Schultz (1960) aparece el concepto de capital humano y surgen las primeras
formulaciones tedricas de la importancia de la inversion en capital humano, en donde el principal
argumento de esta teoria, es que la educacion incrementa la productividad de los trabajadores, lo
que da lugar a mayores remuneraciones salariales. Por lo tanto, existe una relacion causal directa
entre educacion, productividad y salarios que, trasladada al @mbito macroecondmico, se traduce
en el crecimiento econdémico.

Este trabajo esta estructurado en cuatro secciones adicionales a la introduccion. La segunda
seccion contiene la revision de la literatura. La tercera seccién describe los datos y plantea el mo-
delo econométrico. La cuarta seccion discute los resultados encontrados. Y finalmente, la quinta
seccion, muestra las conclusiones del trabajo.

2. Revision de literatura

Tedricamente, la produccion tiene una relacion positiva con el capital, la fuerza laboral y el capital
humano. La primera relacion propone que cuando el capital, es decir, la suma total de maquinas,
plantas y edificios de oficinas, aumenta; la produccion agregada, también aumentara. La segunda
relacién se refiere a que cuando la fuerza laboral aumenta en los paises analizados, la produc-
cion aumenta. En la tercera relacion podemos observar, que sucede lo mismo cuando aumenta
el capital humano, debido a que incrementa la produccion.

Existe una amplia literatura que estima la relacién entre la produccién y el capital humano, la
cual puede clasificarse en cuatro grupos. En el primero de ellos estima los efectos que tiene
el capital humano en el desarrollo de la sociedad (Schultz, 1960; Tokman 2004; De la Viesca,
1999; De la Dehesa, 1993). En el segundo grupo, se analiza la incidencia del capital humano, en
la produccion de Ameérica Latina (Gustav y Stewart, 2002; Gallego y Loayza, 2002; Solimano y
Tokman, 2003). El tercer grupo, hace referencia a la importancia del capital humano (Angel, 2003;
Giménez y De Gregorio, 2005). Y en el cuarto grupo, se habla sobre la composicién del capital
humano y el crecimiento econémico y se establece una relacion entre capital humano, fertilidad y
crecimiento econdémico (Tsai, Hung, Harriott, 2010; Becker, Murphy, Tamura, 1990).

En el primer grupo, Schultz (1960) sefiala que el crecimiento econdmico y el capital humano
tienen una relacion directa. Y, por otra parte Tokman (2004) relaciona el capital humano con la
educacion y senala que ésta tiene un rol preponderante en el crecimiento econémico. Esto tiene
una importante relacién con las ideas de Rojo de la Viesca (1999) en donde afirma que, con la lle-
gada de la economia basada en el conocimiento y la introducciéon masiva de las TIC, el concepto
de capital humano ha resurgido como un factor clave para promover un crecimiento econémico
sostenible. Ademas, De la Dehesa (1993) menciona que la cualificacion de los trabajadores es
la fuente fundamental del progreso econémico y su bienestar.

47

Re VISTA
Econgéz:iica



Volumen 1-N°1. Julio-Diciembre 2016
ISSN: 2602-8204

En el segundo grupo, Gustav y Stewart (2002) senalan que el crecimiento en América Latina
promueve el desarrollo humano a medida que la base de recursos se amplia. En cuanto al aporte
de Gallego y Loayza, (2002), sefialan que desde mediados de la década de los ochenta, el cre-
cimiento econémico en Chile ha destacado por su alto nivel y persistencia. Solimano 'y Tokman
(2003) por su parte analizan que las migraciones en Chile han tenido una gran relacién con las
trayectorias del crecimiento econémico en éste pais.

Angel (2003) sefiala que deberia ser un objetivo prioritario de una politica, promover el crecimiento
y la convergencia en los paises de nuestro entorno. Por su parte, Gimenez (2005) afirma que el
capital humano tiene efectos trascendentales sobre la economiay la vida en sociedad y distingue
entre capital humano innato y adquirido. En otro estudio Tsai., Hung, Harriott, (2010) construyen
medidas alternativas de capital humano como el capital humano de alta tecnologia, negocios y
servicio de capital humano, el capital humano de humanidades y salud y el bienestar del capital
humano; y concluyen que existen efectos significativos de la educacion y el capital humano de
alta tecnologia en el crecimiento. Becker, Murphy, Tamura, (1990) indican que el capital humano,
la tecnologia, la productividad, y otros choques determinan si un pais se hace mas rico con el
tiempo o se estanca en los bajos niveles de ingresos; y establecen que la mayor fertilidad de la
generacion actual aumenta el descuento sobre el consumo futuro per capita en las funciones de
utilidad intertemporal que orientan el consumo y otras decisiones.

Gregorio (2005) revisa la experiencia chilena de crecimiento, con énfasis en el rapido crecimiento
gue comenzo6 a mediados de los anos ochenta, cuando la economia se recuperaba de la crisis de
1982, para moderarse a fines de los noventa. También se analiza y se descompone la evidencia
sobre el crecimiento y la actividad, revisando las fortalezas y debilidades tras el despegue econé-
mico de Chile y los elementos que sustentan el crecimiento futuro.

3. Datos y metodologia
3.1 Datos

En la presente investigacion utilizamos datos de Wold Developnet Indicators (WDI) del Banco
Mundial con afo base del 2010 para los paises de Ecuador, Chile y Alemania. El periodo ana-
lizado de analisis es 1960-2015 con datos de series de tiempo. La produccion (PIB), de los tres
paises esta medida en ddlares estadounidenses a precios constantes por lo que los coeficientes
son comparables entre ellos.

En el transcurso de la investigacion, se detectaron problemas como la mulicolinealidad, la misma
que no fue corregida eliminando variables, ya que estas son teéricamente distintas. Otro proble-
ma detectado fue la heteroscedasticidad en los datos de Ecuador y se la corrigié con un rezago
autorregresivo. Y finalmente se detecté autocorrelacion serial para los datos de Ecuador y Chile,
y se la corrigi6 a través de un rezago mixto y autorregresivo respectivamente.

Para el caso de estudio tenemos la correlacion entre las parejas de las variables dependiente (Y)
e independientes (K, N y capital humano), para los tres paises respectivamente, esto se presenta
en la Figura 1. En los tres paises analizados, se observa una relacién positiva entre el capital,
la produccion, la fuerza laboral y la produccion. Ademas, existe una gran dependencia de la pro-
duccién en el capital y la fuerza laboral para Ecuador, Chile y Alemania. Por otra parte, el capital
humano tiene una relacion positiva con la produccién en los tres paises, sin embargo; unicamente
para Ecuador se puede observar una gran dependencia de la produccién en el capital humano.
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Figura 1. Correlacion de las variables independientes (capital, fuerza laboral y capital humano)
con respecto a la dependiente (produccion)
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Fuente: Elaboracion propia con datos del WDI del Banco Mundial, (2016).

La figura 2 muestra la correlacion entre la variable dependiente produccion y las variables de
control ahorro, inflacion y comercio. En su primera fila se observa una relacién positiva entre el
ahorro y la produccion de los tres paises, pero solo hay una alta dependencia de la produccion
en el ahorro en Ecuador. En la segunda fila podemos observar una relacién negativa entre la
inflacion y la produccion en Chile y Alemania; y para Ecuador se observa una relacion positiva y
alto poder explicativo del ahorro con respecto a la produccion. Finalmente, en la tercera fila ob-
servamos una relacién positiva del comercio con la variable dependiente, y solo en Ecuador se
ve una gran dependencia de la produccion en el comercio.
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Figura 2. Correlacion de las variables de control (ahorro, inflacion y comercio) con respecto a la
dependiente (produccién)
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Fuente: Elaboracion propia con datos del WDI del Banco Mundial, (2016).
3.2 Tablas de resumen de los estadisticos descriptivos

En la tabla 1, de resumen de estadisticos descriptivos, se puede observar que Ecuador cuenta
con 56 observaciones para todas las variables implementadas. En el caso de la media, la variable
mas relevante es la variable de control (inflacién) con 19,49, seguida de la variable (ahorro) con
8,41. Las variables (capital e inflacidén) son las que mayor desviacidon estandar tienen con 5,85y
20,67 respectivamente.

Tabla 1. Resumen de los estadisticos descriptivos para Ecuador

Variable Obs  Mean Std. Dev. Min Max
YEC 56 3.84e+10 2.13e+10 1.02e+10 8.62e+10
KEC 56 1.00e+10 5.85e+09 2.57e+09 2.66e+10
NEC 56 5764355 2481389 2359114  1.04e+07
Khumano EC 56 5511976 1.781064 2.67 8.01998
Ahorro EC 56 8.41e+11 5.74e+11  8.77e+10 2.33e+12

Comercio EC 56 1.82e+12 1.43e+12 2.45e+11 5.04e+12

Inflacion EC 56 19.49811 20.67124 1.676599 96.09411
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Tabla 2. Resumen de los estadisticos descriptivos para Chile

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
YCH 56 1.03e+11  726e+10 2.79e+10 2.63e+11
KCH 56 1.81e+10 1.78e+10 2.65e+09 6.25e+10
NCH 25 6607976 1137010 5026449 8745002
K humano CH 56 1.62e+44 122e+45 4.82 9.10e+45
Ahorro CH 56 2.52e+12 2.10e+12 3.72e+11 6.66e+12

Comercio CH 56 6.16e+12 5.47e+12 781e+11  1.70e+13

Inflacién CH 56 42.38361 95.12195 .0717616 504.7339

En la tabla 2, de resumen de estadisticos descriptivos para Chile se puede observar que este
pais cuenta con 56 observaciones para todas las variables implementadas excepto para la fuerza
laboral la cual cuenta con 25 observaciones. En el caso de la media, la variable mas relevante
es la variable de control (inflacién) con 42,38; seguida de la variable (comercio) con 6,16. Las
variables (produccion e inflacion) son las que las que mayor desviacion estandar tienen con 7,26
y 95,12 respectivamente.

Tabla 3. Resumen de los estadisticos descriptivos para Alemania

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
YAL 46 2.64e+12 6.64e+11 1.53e+12  3.69e+12
KAL 46 5.73e+11  1.09e+11  3.92e+11  7.33e+11
NAL 25 4.08e+07 1164158 3.73e+07 4.28e+07
K humano AL 56 9.47e+51 7.08e+52 743 5.30e+53
Ahorro AL 46 6.44e+13 1.81e+13 3.90e+13 9.80e+13

Comercio AL 46 1.51e+14 8.41e+13 4.88e+13 3.17e+14

Inflacion AL 24 1.77439 1123825 .2344299 5.07733

En la tabla 3, de resumen de estadisticos descriptivos para Alemania se puede observar que
cuenta con 46 observaciones para las variables de produccion, capital, ahorro y comercio, 25
para la fuerza laboral, 56 para el capital humano y 24 para la inflacion. En el caso de la media,
las variables mas relevantes son (capital humano y ahorro) con 9,47 y 6,44 respectivamente. Las
variables (comercio y capital humano) son las que mayor desviacion estandar tienen con 8,41 y
7,08 respectivamente.

3.3 Metodologia

Para verificar de forma econométrica la relacion entre el crecimiento econémico, es decir, la
produccioén y el capital humano utilizamos la funcién de produccién, por lo tanto, planteamos un
modelo econométrico tomando datos de series de tiempo.

La variable dependiente es el capital humano, mientras que la variable independiente es el creci-
miento econdmico. Estimaremos un modelo independiente para cada pais. El modelo planteado
esta basado en una funcion tradicional de produccion como indica la siguiente ecuacion:

Yt = BO + Bth + Bth + B3Khuman0t + Et (1)
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En la ecuacion 1, Y, es la produccion o crecimiento econdmico (variable dependiente), K es el
capital, N, la fuerza laboral y Khumano, es el capital humano (variables independientes). En esta
ecuacion tedrica, se observa que existe una relacion positiva de las variables independientes con
respecto a la dependiente.

I, = By+ BiK;, + B;N, + B;Khumano, + B,S; + Bsm, + B;Comercio, + E, ~ (2).

En la ecuacion 2 agregamos variables de control importantes para explicar a la variable depen-
diente. Estas variables son el ahorro (S), la inflacion (m), y el comercio representado por comer-
cio, ; las mismas que tienen una relacion positiva con respecto a la produccion, debido a que: en
primer lugar, el aumento del nivel de actividad o produccién depende de la formacion de capital
y ésta a su vez depende del ahorro; en segundo lugar, una inflacion elevada provoca una dismi-
nucion del desempleo y por lo tanto un aumento de la produccién; y finalmente, el comercio se
considera como uno de los factores que mayor crecimiento genera para las economias debido a
que por el intercambio de bienes y servicios los paises son capaces de adquirir del extranjero los
productos que le serian muy costosos de adquirir internamente.

4. Discusion de resultados

La tabla 4 muestra los resultados de la investigacion de la ecuacion (1), para Ecuador, Chile y
Alemania en el periodo 1960-2015. La elasticidad capital de la produccion para Ecuador, Chile
y Alemania es positiva y estadisticamente significativa para Ecuador y Chile. De los tres paises,
Alemania tiene la elasticidad mas baja ya que cuando el capital aumenta en 1%, la produccion
incrementa en 0,22 y en Ecuador y Chile aumentan alrededor de 0,26 y 0,51 respectivamente.
La elasticidad fuerza laboral de la produccion para Ecuador, Chile y Alemania es positiva y esta-
disticamente significativa para Ecuador y Alemania. De los tres paises, Chile tiene la elasticidad
mas baja ya que cuando la fuerza laboral aumenta en 1%, la produccion incrementa en 0,72 en
Ecuador, 0,40 en Chile y 2,96 en Alemania. La elasticidad capital humano de la produccién para
Ecuador, Chile y Alemania es positiva para Ecuador y Chile y estadisticamente significativa para
Ecuador. De los tres paises, Alemania tiene la elasticidad mas baja ya que cuando la fuerza labo-
ral aumenta en 1%, la produccién incrementa en 0,41 en Ecuador, 0,00056 en Chile y -0,000075
en Alemania.

Podemos concluir que en el caso las variables independientes capital y fuerza laboral los resul-
tados obtenidos concuerdan con lo que sefnala la teoria, porque existe una relacion positiva con
la produccion en los tres paises. En el caso del capital humano no ocurre 1o mismo, ya que en

Alemania existe una relacion negativa de ésta variable con la variable dependiente produccion.

Tabla 4. Funcion de produccién para Ecuador, Chile y Alemania

Ecuador Chile Alemania
Log (capital) 0.267" 0.511™ 0.220
(7.76) (5.48) (1.28)
Log (fuerza laboral) 0.720™ 0.405 2.968™
(6.92) (1.42) (8.23)
Log (capital humano) 0.411” 0.000566 -0.0000751
(3.38) (1.34) (-0.29)
Constant 6.278" 7.106™ -29.23™
(4.86) (2.99) (-5.18)
Observations 56 25 25
Adjusted R? 0.990 0.968 0.819

Nota: t statistics in parentheses, "p < 0.05, " p <0.01, ™ p < 0.001

La tabla 5 muestra los resultados de la investigacion de la ecuacion 2, para Ecuador, Chile y Ale-
mania en el periodo 1960-2015 utilizando variables de control. La elasticidad capital de la produc-
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cion es positiva y estadisticamente significativa en Ecuador y Chile; Alemania tiene la elasticidad
mas baja con -0,02. La elasticidad fuerza laboral de la produccién es positiva y estadisticamente
significativa en Ecuador; Chile tiene la elasticidad mas baja en -0,16. La elasticidad capital huma-
no de la produccion es positiva y estadisticamente significativa en Ecuador en 0,01; y Alemania
tiene la elasticidad mas baja con -0,02. La elasticidad ahorro de la produccién para Ecuador y
Alemania es positiva y para Chile es negativa; y es estadisticamente significativa unicamente
para Alemania.

Los coeficientes oscilan entre 0,04 para Ecuador, -0,18 para Chile y 0,22 para Alemania. La elas-
ticidad inflacion de la produccién para Ecuador es positiva y para Chile pero en el caso de Ale-
mania es negativa; y es estadisticamente significativa para Ecuador y Alemania; y los coeficientes
oscilan entre 0,01 para Ecuador, -0,03 para Chile y -0,009 para Alemania. La elasticidad comercio
de la produccion para Ecuador, Chile y Alemania es positiva y es estadisticamente significativa
para Ecuador y Alemania; y los coeficientes oscilan entre 0,22 para Ecuador, 0,41 para Chile y
0,18 para Alemania.

En conclusion, en el caso del capital cumple la relacion positiva que establece la teoria con la
produccion en Ecuador y Chile. La fuerza laboral cumple la relacion positiva con la produccion
que establece la teoria solo en Ecuador. El capital humano cumple la relacién positiva con la pro-
duccidn en todos los paises analizados. El ahorro cumple la relacion positiva con la produccion en
Ecuador y Alemania. La inflacion cumple la relacién negativa en Chile y Alemania.Y el comercio
cumple la relacion positiva con la produccion en los tres paises.

Tabla 5. Funcion de produccion con variables de control para Ecuador, Chile y Alemania

Ecuador Chile Alemania
Log (capital) 0.251™ 0.399™ -0.0230
(6.31) (5.29) (-0.44)
Log (fuerza laboral) 0.311" -0.0145 -0.162
(2.70) (-0.07) (-0.68)
Log (capital humano) 0.313" 0.000322 0.0000281
(2.71) (1.12) (0.48)
Log (ahorro) 0.0412 -0.183 0.226°
(1.32) (-1.78) (2.78)
Inflacion 0.0167° -0.0307" -0.00985
(2.02) (-3.38) (-2.56)
Log (comercio) 0.225™ 0.416" 0.189™
(7.28) (3.70) (7.54)
Constant 5.700™ 9.273™ 18.80™
(4.63) (4.86) (5.14)
Observations 56 25 23
Adjusted R? 0.996 0.987 0.991

Nota: t statistics in parentheses, " p < 0.05, " p < 0.01, ™ p < 0.001
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5. Conclusiones

Segun el modelo econométrico aplicado en el presente trabajo de investigacion, existe una rela-
cion positiva del capital humano con respecto a la produccion en Ecuador, Chile y Alemania; lo
que significa que un incremento de ésta variable provoca un aumento en el crecimiento econémi-
co de los paises nombrados. Sin embargo, el nivel de significancia estadistica es bajo en Chile y
Alemania; es decir, que el capital humano tiene alto poder explicativo con respecto al crecimiento
econdmico unicamente en Ecuador, lo que deberia incentivar al pais a mejorar su capital humano
principalmente a través de la educacion, debido a que éste es el mejor medio para mejorar la
cantidad y calidad del grado de formacion de las personas involucradas en el proceso productivo.
Ademas aplicamos las variables de control ahorro, inflacion y comercio para conocer su efecto en
la produccion de los paises mencionados; y asi podemos observar que, en Ecuador, todas estas
variables son estadisticamente significativas con respecto a la produccion; sin embargo, esto no
ocurre para Chile y Alemania. Por otra parte, en Chile y Alemania, el ahorro y el comercio tienen
una relacién positiva con el crecimiento econémico (produccién); y con respecto a la inflacion,
ésta tiene alto poder explicativo con la produccién y cumple con lo establecido en la teoria solo
en Ecuador, porque solo en éste pais se refleja una relacién positiva de la inflacion con la variable
dependiente.

Finalmente podemos decir que, tanto las variables de control (ahorro, inflacién y comercio), como
la variable independiente capital humano, tienen un mayor poder explicativo con respecto a la
produccion en Ecuador; es decir, que este modelo podria ser aplicable para éste pais, para poder
mejorar el crecimiento econémico y por ende la calidad de vida de la poblacion.
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Resumen

El objetivo de esta investigacion es determinar
las diferencias de la funcién de inversion en-
tre Ecuador, Chile y Estados Unidos desde el
afno 1980 hasta el afo 2014. Utilizamos datos
de series de tiempo del Grupo del Banco Mun-
dial (2010). Con el fin de cumplir este objetivo,
hemos desarrollado diferentes modelos eco-
nomeétricos de las variables que determinan la
inversion, y los resultados que obtuvimos para
Chile y Estados Unidos no concuerdan con la
teoria planteada por Keynes (1936), debido a
que nos mostraron una relacion positiva entre
la inversion y la tasa de interés. El analisis que
realizamos para Ecuador concuerda con la
teoria planteada por Keynes (1936), en la que
afirmaba que las altas tasas de interés tienen
efectos negativos sobre la inversion, mientras
que la produccion tiene efectos positivos sobre
la misma. Afadimos variables de control que
nos ayuden a explicar mejor el modelo como
el ahorro, la inflacién, el desempleo, impuestos
(Chile y Ecuador) y los recursos naturales. Ana-
lizamos los resultados conjuntamente con las
variables de control y encontramos que la tasa
de interés de Ecuador se mantiene y la funcién
de inversion de Estados Unidos concuerda con
la teoria de la funcion de inversién de Keynes
(1936). Nuestra investigacion tuvo limitaciones
debido a que no se disponian de los datos su-
ficientes por lo que se realizé interpolacion y
se agrego la variable dicotoma en cada uno
de estos paises para establecer los cambios
estructurales por los que han atravesado. La
inversion influye directamente en el desarrollo
y crecimiento de un pais, sin embargo, el grado
de influencia depende de la realidad de cada
pais. Es necesario que se brinde un entorno
saludable y estable en la economia para atraer
inversiones provenientes del extranjero.

Palabras clave: Inversiones. Produccion. Chi-
le. Ecuador. U.S .A. Datos de series de tiempo.

Codigo JEL: F21. E22. E23. E43

Abstract

The objective of this research is to determine
the differences in the investment function be-
tween Ecuador, Chile and the United States
from 1980 to 2014. We use World Bank Group
time series data (2010). In order to fulfill this
objective, we have developed different econo-
metric models of the variables that determine
the investment, and the results we obtained for
Chile and the United States do not agree with
the theory proposed by Keynes (1936), be-
cause they showed us a relation between the
investment and the interest rate. The analysis
that we carry out for Ecuador agrees with the
theory proposed by Keynes (1936), in which he
affirmed that the high interest rates have nega-
tive effects on the investment, whereas the pro-
duction has positive effects on the same one.
We add control variables that help us to better
explain the model such as savings, inflation,
unemployment, taxes (Chile and Ecuador) and
natural resources. We analyze the results to-
gether with the control variables and find that
the interest rate of Ecuador is maintained and
the US investment function is in line with the
theory of the investment function of Keynes
(1936). Our research had limitations because
sufficient data were not available so interpola-
tion was performed and the dichotomous va-
riable was added in each of these countries to
establish the structural changes that they have
undergone. Investment directly influences the
development and growth of a country, howe-
ver, the degree of influence depends on the
reality of each country. It is necessary to pro-
vide a healthy and stable environment in the

economy to attract investment from abroad.
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1. Introduccion

La inversién es un factor importante en la economia de todos los paises, a pesar de esto, en los
ultimos anos la inversion se ha visto afectada por diversos factores entre ellos la fragilidad de la
economia global, las incertidumbres politicas para los inversores y los elevados riesgos geopoli-
ticos. Segun datos del Banco Mundial (2017) en Estados Unidos en el periodo de 1980 hasta el
2014 la inversion se redujo de 23,49% a 19,68%. Por el contrario en los paises de Chile y Ecuador
la inversion se ha incrementado en el mismo periodo, pasando de 16,65% y 18,86% a 27,08% y
23,016% respectivamente.

Orientamos la presente investigacion a realizar comparaciones de la funcién de inversion para
Chile, Ecuador y Estados Unidos en el periodo de 1980-2014, para observar cémo influye la pro-
duccion y la tasa de interés en la inversion, y a su vez, observar el efecto de incorporar variables
de control en el modelo de los paises en analisis. Para tal efecto, tomamos como referencia la
teoria de la inversion propuesta por Keynes (1936) en la que establece que la inversion depen-
de positivamente de la produccion y negativamente del tipo de interés: cuando el tipo de interés
sube provoca una reduccion de la inversion y la produccion, por lo tanto, disminuye aun mas el
consumo Y la inversion a través del efecto multiplicador.

En nuestro estudio comprobaremos la siguiente hipoétesis: si la produccidn se incrementa existen
mayores niveles de inversion, mientras que, si el tipo de interés es alto provoca bajos niveles de
la misma. Rincén, Medina y Torres (2012) explican que la inversion depende principalmente de los
ingresos que genere la situacion de la actividad economica, esto induce a pensar directamente
que, un determinante muy importante de la inversion es el nivel global de la produccion.

En el contexto econédmico mundial, el propdsito de los paises es generar mayor inversion. Chile,
Ecuador y Estados Unidos no son la excepcion, una mayor inversion en todos los niveles mejora
la tasa de crecimiento, el desarrollo y la formacion del talento humano que permite el incremento
de la productividad. Nuestro estudio es importante y relevante porque de los tres paises analiza-
dos Chile y Estados Unidos no concuerdan con la teoria clasica de la funcion de inversién plan-
teada por Keynes (1936), sin embargo, cuando agregamos las variables de control mencionadas
anteriormente la funcion de inversion de Ecuador y Estados Unidos cambian significativamente.

El resto de la investigacion tiene la siguiente estructura, en la segunda seccidon mostramos una
revision de investigaciones previas sobre el tema. En la tercera seccion presentamos los datos y
planteamos la estrategia econométrica. En la cuarta seccion discutimos los resultados encontra-
dos con la teoria y la evidencia empirica. La quinta seccidn contiene conclusiones. En la sexta
seccion la bibliografia y en la seccién séptima mostramos los anexos.

2. Revision de literatura previa

Keynes (1936) senala que la inversién depende positivamente del nivel de ventas o produccién
y negativamente del tipo de interés. Un aumento de la produccion o nivel de ventas provoca un
incremento en la renta disponible lo cual da lugar al aumento del consumo y por consiguiente de
la inversion. Cuando el interés sube provoca la reduccion de la inversiéon que resulta en la dismi-
nucion de la produccion y por lo tanto se reduce aun mas el consumo y la inversion a través del
efecto multiplicador.

La evidencia empirica que verifica la relaciéon entre las inversiones con la produccion y el tipo de
interés se divide en tres grupos. En la primera estiman la incidencia que tiene la produccion en
la inversion de la regiéon centroamericana y latinoamericana (Ribeiro y Teixeira, 2001; Sanchez,
2009; Barbecho y Torres, 2013). La segunda comprueba la influencia de la tasa de interés en la
inversidon (Gancino, 2015; Machado y Castellano, 2005; Rueda, 2010). Una tercera parte verifica
la relacion y el peso existente entre los recursos naturales y la inversion (Espinoza, Iraheta y San-
chez, 2012; Villalba, 2013; Romero, Tanshiguano y Viteri, 2015).
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En el primer grupo de investigaciones, Ribeiro & Teixeira (2001), Sanchez (2009), Barbecho & To-
rres (2010) sefalan que la produccidn tiene una relacion positiva y significativa especialmente en
las economias centro y latinoamericana, sin embargo, el impacto difiere debido a caracteristicas
propias de los paises, los periodos de tiempo, y a la limitacion de las metodologias utilizadas para
captar los efectos individuales de cada uno de los paises objeto de estudio. Los resultados en-
contrados en la segunda linea de investigacion en la que constan las investigaciones realizadas
por Machado & Castellano (2005), Rueda (2010) y Gancino (2015) reflejan la carencia de vinculos
entre la inversion privada y la tasa de interés real, o que sugiere la existencia de una crisis estruc-
tural; tipo de crisis cuya superacién requiere, no solo de medidas de politica econémica sino de
acuerdos en la arena politica que conlleven a la realizacion de reformas institucionales.

En la tercera parte se verifica la relacion y el peso existente entre los recursos naturales y la
funcidn de inversion mediante los estudios realizados por Espinoza, Iraheta & Sanchez (2012),
Villalba (2013) y Romero, Tanshiguano & Viteri (2015) encuentran que las variaciones de la inver-
sion estan relacionadas positivamente con los recursos naturales, debido a que su abundancia
en un pais aparenta ser un motor de crecimiento para la economia. Sin embargo, dependiendo
del manejo que se da a este tipo de recursos, éstos pueden causar efectos positivos o negativos
sobre la economia, por lo tanto, los inversionistas buscan invertir en paises que tengan un siste-
ma politico estable y seguro que les permita realizar inversiones de largo plazo y evitan invertir
en regiones con una alta inestabilidad politica donde pueden correr el riesgo de ser expropiados.

La investigacion realizada por Scott (2012) sefala que la especificacion de la funcion de acumu-
lacion es critica para las propiedades e implicaciones de los modelos estructuralistas y poskey-
nesianos. Una gran literatura kaleckiana supone que la inversion es relativamente insensible a las
variaciones en la tasa de utilizacion del capital, y esta extensién de una “condicion keynesiana
de estabilidad” a largo plazo ha sido defendida por algunos académicos. Finalmente, la investi-
gacion realizada por Behr (2003) para Monte Carlo, afirma que es un hecho bien conocido que
la eleccion natural, el estimador de variables dummy de minimos cuadrados esta sesgada en el
contexto de la estimacién dinamica. En cuanto a la comparacién empirica, encontramos que los
diferentes estimadores llevan a las mismas conclusiones sobre el comportamiento de inversion
de las empresas manufactureras alemanas basadas en las Estadisticas de Balances Corpora-
tivos del Deutsche Bundesbank (2001). La inversion es fuertemente positiva dependiendo de la
inversion rezagada, sin embargo, en detalle las diferencias de los parametros estimados no son
despreciables.

3. Datos y metodologia
3.1 Datos

En la presente investigacion utilizamos datos del World Development Indicators del Banco Mun-
dial con ano base 2010 para Ecuador, Chile y Estados Unidos. El periodo que analizamos es des-
de el ano 1980 hasta el afo 2014 con datos de serie de tiempo. Las inversiones de los tres paises
estan medidas en dodlares estadounidenses a precios constantes por lo que los coeficientes son
comparables entre ellos.
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Figura 1. Correlacion entre las variables de la funcion de inversion periodo 1980-2014
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En la Figura 1 presentamos la relacion de la inversién, la produccion y la tasa de interés que
representa a las variables de la funcion de inversion clasica planteada por Keynes (1936). En la
parte superior de la figura analizamos la incidencia de la produccion en la inversidon y encontra-
mos que para Chile, Ecuador y Estados Unidos la produccion tiene una relacion significativa y
positiva con la inversion. La parte inferior de la Figura 1 nos muestra la influencia de la tasa de
interés en la inversion, observamos que la tasa de interés tiene relaciéon negativa con la inversion
en los modelos para los tres paises mencionados anteriormente.

3.2 Metodologia

La variable dependiente es el logaritmo de la inversion, las variables independientes son el loga-
ritmo del PIB y el tipo de interés real. El modelo planteado esta basado en la funcién tradicional
de inversion plantada por Keynes (1936) como lo indica la siguiente ecuacion:

I, =B+ B Y+ Bi + fix, +u, ()

En la ecuacion (1), | son las inversiones, Y, es el Producto Interno Bruto (PIB), i es el tipo de cam-
bio real,X, es el conjunto de covariantes adicionales que recogen el efecto de las caracteristicas
estructurales de los paises en las inversiones. Finalmente u, es el término de error estocastico.
La ecuacion (1) nos permitié estimar los modelos para Ecuador, Chile y Estados Unidos. Ademas
se incorpora un conjunto de variables de control relacionadas con la inversion, como lo indica la
ecuacion (2) de la siguiente forma:

1=+ BT+ By +BS,+ B+ BU, + BT +BRN +u, (2

Donde ademas de las variables tedricas ya descritas tenemos: S, es el ahorro, m, es la inflacion,
U, es el desempleo, T, son los impuestos, RN son los recursos naturales disponibles en cada
uno de los paises y u, es el error

4. Discusion de resultados

La Tabla 1, muestra el cuadro resumen de las variables, cabe mencionar que el modelo cuenta
con 35 observaciones. La tabla 1 muestra los estadisticos descriptivos, como son la media, la
desviacion estandar, el valor minimo y maximo.
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Tabla 1. Estadisticos descriptivos de las variables de la funcién de inversion

Pais variables obs Mean Std. Dev Min. Max
Chile Log(Y) 35 25.50548 0.5306461 24.63715  26.27312
Tipo de interés 35 9.37712  10.88193 -4.26399  50.98442
Ahorro 35 19.02078 6.609884 1.482681 25.01422
Inflacion 35 10.65206 9.255128 0.0717616  35.13834
Desempleo 35 8.002507 1.000803 6 9.8
Impuestos 35 5.38e+12 4.56e+12 7.20e+11 1.66e+13
Recursos Naturales 35 11.99519 4.92921 6.000161 23.03942
Ecuador Log(Y) 35 242282 0.3107726  23.7551 24.82706
Tipo de interés 35 25.57722 15.92952 1.6717 59.3213
Ahorro 35 20.20815 5.138752 11.94459 29.55532
Inflacion 35 26.50681 23.23856 2.276301 96.09411
Desempleo 35 5.79429  1.342464 4 9.3
Impuestos 35 2.08e+09 5.87e+08 1.15e+09  3.57e+09
Recursos Naturales 35 14.04228 5.024042 6.420282 26.15357
USA Log(Y) 35 29.72845 0.5387803 28.68272  30.4845
Tipo de interés 35 4.718594 2.231629 1161394  8.719668
Ahorro 35 18.92988 2.070307 14.43674  23.36925
Inflacion 35 3.462631 2.469989 13.50937
Desempleo 35 5.801087 1.483564 4.1 9.7

Recursos Naturales 35 5.024042 5.024042 6.420282 26.15357

La Tabla 2 nos muestra los resultados de la ecuacion (1) para Chile, Ecuador y Estados Uni-
dos desde el afno1980 hasta el ano 2014. En el modelo 1 que corresponde a Chile encon-
tramos que la relacién entre la inversion, la produccion y el tipo de interés es positiva y es-
tadisticamente significativa, nos indican estos resultados que la funcién de inversion de
Chile no cumple con la teoria de Keynes(1936). La elasticidad ingreso de las inversiones es
de 3,11% en la produccion y 0,01% en el tipo de interés. Para corregir los problemas de he-
terocedasticidad agregamos la variable dicotoma y para corregir los problemas de auto corre-
lacion usamos el modelo dinamico distribuido en la produccién (i-1) y el tipo de interés (t-1).

Los resultados que obtuvimos en el modelo de Ecuador nos muestran que lainversion tiene relacion
positiva con la produccidn y negativa con el tipo de interés, ademas nos indican que son estadistica-
mente significativos y cumplen con la teoria planteada por Keynes (1936). La elasticidad ingreso de
las inversiones presentan una elasticidad proveniente de la produccion de 0.379% y en el tipo de in-
terés esde-0.00344%.Para corregirlos problemas de heterocedasticidad y auto correlacion del mo-
delo agregamos la variable dicétoma y usamos el modelo dinamico auto regresivo respectivamente.

El modelo de Estados Unidos nos muestra que la produccion y el tipo de interés tienen relacion
positiva con la inversién, la funcion de inversion de este pais no cumple con la teoria clasica en
la que nos basamos para estimar el modelo. Finalmente el tipo de interés no es estadisticamen-
te significativo, mientras que la elasticidad de las inversiones en la produccion es de 0.301%
y en el tipo de interés un 0.00567%. Agregamos la variable dicotoma para corregir la hetero-
cedasticidad, y el modelo dinamico auto regresivo (inversion) para corregir la auto correlacion.
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Tabla 2. Resultados de la funcion de inversion para Chile Ecuador USA periodo 1980-2014

Chile Ecuador USA
Log(Y) 3.110™ 0.379 0.301™
(6.37) (2.66) (4.23)
Tipo de interés 0.00758™ -0.00344" 0.00567
(5.01) (-2.41) (0.99)
Dicétoma 0.0828 -0.0408 -0.0681"
(2.02) (-0.54) (-2.51)
Log(Y)(t-1) -1.540"
(-3.31)
Tipo de interés(t-1) 0.00140
(0.71)
Log(Inversion)(t-1) 0.758™ 0.999™
(9.47) (5.99)
Log(Inversion)(t-2) -0.399°
(-2.63)
Constant -16.60™ -3.573 2.373
(-13.90) (-1.54) (2.39)
Observations 34 34 33
Adjusted R? 0.992 0.964 0.987

NOTA.: ¢ statistics in parentheses, * p < 0.05, ™ p<0.01, ™ p <0.001

Los resultados que obtuvimos en la Tabla 2, para la variable de la produccion en Chile, Ecuador y
Estados Unidos, concuerdan con las investigaciones realizadas en Centroamérica y Latinoaméri-
ca por Ribeiro & Teixeira (2001), Sanchez (2009) y Barbecho & Torres (2010) en las que senalan
que la produccion tiene una relacién positiva y significativa, sin embargo, el impacto difiere debido
a caracteristicas propias de los paises, los periodos de tiempo, y a la limitaciéon de las metodolo-
gias utilizadas para captar los efectos individuales de cada uno de los paises objeto de estudio.

Las investigaciones realizadas en Venezuela, Ecuador y Centroamérica por Machado & Caste-
llano (2005), Rueda (2010) y Gancino (2015), concuerdan con los resultados encontrados en el
analisis de Ecuador, en las que hacen énfasis en la carencia de vinculos entre la inversion priva-
day la tasa de interés real, lo que sugiere la existencia de una crisis estructural cuya superacion
requiere, no soélo de medidas de politica econdmica sino de acuerdos en la arena politica que
conlleven a la realizacién de reformas institucionales, sin embargo estos resultados no concuer-
dan con los que obtuvimos para Chile y Estados Unidos porque el tipo de interés es positivo y
estadisticamente significativo.

En la Tabla 3 se muestra los resultados para la ecuacion (2). Los resultados no variaron de
manera significativa para Chile y Ecuador, sin embargo para Estados Unidos los cambios son
significativos cuando corregimos los problemas de heterocedasticidad y auto correlacion, especi-
ficamente en el tipo de interés para Estados Unidos la misma variable pasé de positivo a negativo.
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Tabla 3. Modelos de la funcion de inversién periodo 1980-2014

Chile Ecuador USA
Log(Y) 1.419™ 2.198" 0.414™
(7.29) (3.03) (5.39)
Tipo de interes 0.00616" -0.00136 -0.00390
(3.62) (-0.68) (-0.66)
Ahorro 0.0110™ 0.0290™ 0.0123
(3.75) (4.63) (1.96)
Inflacion 0.000624 -0.00118 -0.00774
(0.18) (-0.83) (-1.42)
Desempleo -0.0307" -0.0354" -0.0218°
(-2.30) (-2.18) (-2.10)
Log(Impuesto) -1.24e-15 -2.50e-10"
(-0.29) (-6.02)
Recursos Naturales 0.00118 -0.0146" 0.00142
(0.36) (-2.84) (0.77)
Dicotoma 0.102° -0.405” -0.0562"
(2.17) (-3.75) (-2.23)
Log (Inversion)(t-1) 0.00360 0.415™
(0.03) (3.78)
Log(Y) (t-1) -0.648
(-0.87)
Log(interes)(t-1) -0.00488"
(-2.48)
Constant -12.717 -14.21” 4.234"
(-4.43) (-3.21) (3.30)
Observations 34 34 34
Adjusted R? 0.994 0.954 0.991

NOTA: ¢ statistics in parentheses, ~ p < 0.05, ™ p <0.01, ™ p <0.001

La Tabla 3 nos muestra que la variable de la produccion de Chile, Ecuador y Estados Unidos no
presenta cambios significativos y la relacion de esta variable con la inversion es positiva como lo
indican las investigaciones realizadas por Ribeiro & Teixeira (2001), Sanchez (2009) y Barbecho
& Torres (2010) llevadas a cabo en Centroamérica y Latinoamérica.

Analizamos los resultados que encontramos en la Tabla 3 en la que la funcion de inversion de
Estados Unidos y Ecuador especificamente la tasa de interés concuerda con las investigaciones
realizadas en Venezuela, Ecuador y Centroamérica por Machado & Castellano (2005), Rueda
(2010) y Gancino (2015), sin embargo, estos resultados contradicen los resultados que nos mues-
tra la misma tabla para Chile a pesar de que agregamos variables que nos ayuden a explicar
mejor el modelo porque la tasa de interés continua siendo significativa.

Los estudios realizados por Espinoza, Iraheta & Sanchez (2012), Villalba (2013) y Romero, Tans-
higuano & Viteri (2015) concuerdan con los resultados que la Tabla 3 nos muestra para Chile
en cuanto a la variable de los recursos naturales, es decir, las variaciones de la inversion estan
relacionadas positivamente con los recursos naturales, debido a que su abundancia en un pais
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aparenta ser un motor de crecimiento para la economia. Sin embargo, dependiendo del manejo
qgue se da a este tipo de recursos, éstos pueden causar efectos positivos o0 negativos sobre la
economia, por lo tanto, los inversionistas buscan invertir en paises que tengan un sistema politico
estable y seguro que les permita realizar inversiones de largo plazo y evitan invertir en regiones
con una alta inestabilidad politica donde pueden correr el riesgo de ser expropiados. Los resul-
tados de estas investigaciones no concuerdan con los resultados que obtuvimos para Ecuador
y Estados Unidos porque las inversiones no tienen relacion positiva y no son estadisticamente
significativas para las inversiones de estos paises

5. Conclusiones

Con este trabajo investigativo podemos concluir que existen diferencias significativas entre los
modelos de la funcién de inversién para Chile Ecuador y Estados Unidos. Los resultados de la
variable original con la correccién de los problemas que presentaron los modelos nos muestran
qgue Chile y Estados Unidos no concuerdan con la funcion de inversion, sin embargo, Ecuador
concuerda con la teoria propuesta por Keynes (1936), donde nos menciona que la produccion
y la tasa de interés son significativas en las inversiones, por lo tanto es necesario que la politica
monetaria de este pais a través del Banco Central ejerza influencia sobre las tasas de interés.
En nuestra investigacion encontramos diferentes limitaciones entre las cuales estan la escasez
de datos que presentaron los paises que estudiamos, por lo que procedimos a interpolar los
datos de los modelos e incrementamos la variable dicétoma la misma nos muestra los cambios
estructurales que han tenido los paises que hemos analizado. Para Chile y Estados Unidos lo
establecimos en el ano 2008, el primero se debid a la crisis econdmica mundial que afectd de
manera significativa a este pais y para Estados Unidos debido a la burbuja inflacionaria; para
Ecuador la variable dicotoma se la establecié en el afio 2000 debido al cambio del sucre por el
dolar. Destacamos que la inversion influye directamente en el desarrollo y crecimiento de un pais,
sin embargo, el grado de influencia depende del tipo de pais. Los paises en desarrollo obtienen
un menor efecto de las inversiones externas debido a un entorno institucional no transparente
y la influencia negativa de otros factores no econémicos. En los paises desarrollados el entorno
economico e institucional, especialmente el capital humano permite que la inversion observar un
efecto mas significativo en la acumulacién de capital y efectos externos. La inversion influye po-
sitivamente en el crecimiento econdémico, sin embargo, el mismo depende de las caracteristicas
del pais. Finalmente, es necesario brindar un entorno econémico saludable y estable para lograr
atraer inversiones al pais y lograr el desarrollo y crecimiento econémico.

Referencias bibliograficas

Ariza, T., & Viteri Egliez, D. (2015). El rol de los recursos naturales y las instituciones sobre la inversion
extranjera directa en América Latina (Bachelor’s thesis, Quito, 2015.).

Banco Mundial (2017), World Development Indicators. Washington D.C. Disponible en linea.

Barbecho, L., & Torres Guzman, O. (2013). La inversion extranjera directa en el ecuador durante el periodo
1979-2011: analisis de su incidencia en el crecimiento econdmico (Bachelor’s thesis).

Behr, A. (2003). A comparison of dynamic panel data estimators: Monte Carlo evidence and an applica-
tion to the investment function (No. 2003, 05). Discussion Paper Series 1/Volkswirtschaftliches Fors-
chungszentrum der Deutschen Bundesbank.

Espinoza, E., Iraheta, M., & Sanchez, A. (2012). Modelo econométrico para el crecimiento econémico y la
inflacion en Centroamérica y Republica Dominicana. Documento de Trabajo SECMCA 01.

Keynes, J. (1936). Teoria General del empleo, el interés y el dinero

Machado, G., & Castellano, A. (2005). La tasa de interés real y la inversion privada en Venezuela: ¢ una
relacion causal? Periodo 1978-2002. Revista de Ciencias Sociales, 11(3).

< Re VISTA

Econézi’ica



T. Luna, L. Minga
Comparacion de las funciones de produccion de Ecuador, Chile y Estados Unidos

Pacheco, G., (2015). Determinantes de la inversion real en el Ecuador durante el periodo 1990-2012 (Doc-
toral dissertation, Quito: EPN, 2015.).

Ribeiro, M., & Teixeira, J. (2001). Andlisis econométrico de la inversion privada en Brasil. Revista de la CE-
PAL.

Rincén, I., Medina, P., & Torres, R. (2014). Sinopsis Epistemoldgica Del Pensamiento Keynesiano. John
Maynard Keynes. Tlatemoani, (17).

Rueda, A. (2010). Financiamiento e Inversion en el Mercado de Valores

Sanchez-Fung, J. (2009). Modelacién de la inversion en Centroamérica y la Republica Dominicana. Cua-
dernos de Economia, 28(51), 245-264.

Skott, P. (2012). Theoretical and empirical shortcomings of the Kaleckian investment function. Metroecono-
mica, 63(1), 109-138.

Stoess, E. (2001). Deutsche Bundesbank’s corporate balance sheet statistics and areas of application. Sch-
mollers Jahrbuch: Zeitschrift fuer Wirtschafts-und Sozialwissenschaften (Journal of Applied Social
Science Studies), 121, 131-137.

Villalba & Camacho, (2013). Alternativas para diversificar actividades econdmicas y reducir la dependen-
cia de extractivismo en Ecuador: un analisis internacional (Bachelor’s thesis, Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador).

63

Re VISTA
Econgéz:iica



8

Volumen 1-N°1. Julio-Diciembre 2016
ISSN: 2602-8204

Comparacion de las funciones de produccion de Ecuador, Chile y

Estados Unidos

Comparison of the production functions of Ecuador, Chile and the

United States

Jessica Guaman'. Estefania Lara

Carrera de Economia. Universidad Nacional de Loja. Loja, Ecuador

Resumen

El objetivo de esta investigacion es determinar
la relacion entre el capital y el trabajo apartir
de la produccién en Ecuador, Chile y Estados
Unidos (EEUU) respectivamente. Utilizamos
datos de series de tiempo para el periodo
1970-2015 de la base de datos del World De-
velopment Indicators (WDI) publicados por
el Banco Mundial (2016). Para cumplir con el
objetivo antes planteado se estimaron varios
modelos econométricos. Los resultados obte-
nidos muestran que la relacion entre el capital
y la produccién es positiva y estadisticamente
significativa para los tres paises. Sin embar-
go, existe una relacion negativa en Chile entre
el trabajo y la produccion, esto difiere de la
teoria. Ecuador supera a Estados Unidos y a
Chile en la variable trabajo, la tasa de creci-
miento poblacional influye en este resultado
puesto que nuestro pais dobla la la tasa chi-
lena y estadounidense. Chile es el pais que
presenta un coeficiente mayor en la variable
capital. Las variables de control utilizadas en
la estimacién del modelo fueron: ahorro, des-
empleo y recursos naturales. La significancia
de estas variables cambia de acuerdo a cada
pais. Las variables de control en la practica
son relevantes para la economia de Ecuador,
Chile y Estados Unidos por esta razon, las
politicas gubernamentales deben apuntar a
una adecuada inversion en educacion y capi-
tal para propiciar el crecimiento de cada pais,
generando desarrollo y mejor calidad de vida
de la poblacién.

Palabras clave: Produccion. Capital. Trabajo.
Ecuador. Chile. USA.

Cddigo JEL: E22. E23. E24.

Abstract

The objective of this research is to determine
the relationship between capital and labor from
production in Ecuador, Chile and the United
States respectively. We use time series data
for the 1970-2015 period from the World De-
velopment Indicators (WDI) database publi-
shed by the World Bank (2016). To meet the
objective set out above, several econometric
models were estimated. The results show that
the relationship between capital and output is
positive and statistically significant for the three
countries. However, there is a negative rela-
tionship in Chile between work and production,
this differs from theory. Ecuador surpasses the
United States and Chile in the variable labor,
the rate of population growth influences this
result since our country doubles the Chilean
and American rate. Chile is the country with
the highest coefficient in the capital variable.
The control variables used in the estimation of
the model were: savings, unemployment and
natural resources. The significance of these va-
riables varies according to each country. The
control variables in practice are relevant for
the economy of Ecuador, Chile and the United
States. For this reason, government policies
should aim at adequate investment in educa-
tion and capital to foster the growth of each
country, generating development and better
quality of Life of the population.
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1. Introduccion

La baja tasa de crecimiento de la produccion es uno de los problemas que alarma a los paises
dentro de la economia mundial, se relaciona con un bajo nivel de capital y trabajo en una socie-
dad. Esto significa que si un pais registra bajas tasas de crecimiento, no existe un alto nivel de
capital fisico disponible o no se estan utilizando eficientemente los recursos. Esto provoca una
disminucion en la tasa de empleo porque no se requerira esta mano de obra para la produccion.

En el ano 2015 los paises de América Latina experimentaron una contraccién del 0,5% (CEPAL)
mientras que EEUU tuvo un crecimiento econémico de 1,18% (Banco Mundial) estos datos refle-
jan que Latinoamérica tiene un bajo crecimiento econémico.

Existe una amplia literatura tedrica y empirica sobre la relacion entre el capital y el trabajo con
la produccion. Una de las teorias mas utilizadas para explicar las variaciones del crecimiento
economico es la funcién de produccion de Solow (1956). Este modelo de crecimiento plantea
que la funcidén de produccién tiene rendimientos constantes a escala. Es decir, al aumentar los
insumos trabajo y capital en una determinada proporcion, el producto se incrementa en la misma
proporciéon. Ademas, tomando como base la literatura de la macroeconomia de Blanchard, Ami-
ghini, Giavazzi (2012) en la que manifiestan que la produccién es proporcional a la cantidad de
trabajo utilizada por las empresas y a la cantidad de capital que estas dispongan.

La teoria econdmica concuerda con los resultados de la evidencia empirica de Aravena (2010)
quien manifiesta que el crecimiento potencial de América Latina, se ha incrementado sostenida-
mente en las ultimas dos décadas. Esto fue resultado de los incrementos en la productividad del
capital y el trabajo que mantuvieron relativamente constante su aporte. Contrastando las inves-
tigaciones de Aravena & Fuentes (2013) y Cimoli, Primi, & Pugno (2006) indican que el aporte
promedio de la productividad laboral al crecimiento que han tenido los paises en América Latina
fue negativo, durante las ultimas tres décadas. Ademas manifiestan que los incrementos de pro-
ductividad se han debido en gran medida a la expulsion de fuerza de trabajo. Bajo este contexto,
el objetivo es determinar mediante un modelo econométrico la relacion entre el capital y el traba-
jo con la produccion en Ecuador, Chile y Estados Unidos con datos de series de tiempo para el
periodo 1970-2015; tratando como hipétesis si los paises con una tasa de crecimiento mas baja
tienen un bajo nivel de capital y trabajo; y viceversa.

Es relevante determinar si una economia que se encuentra en desarrollo como Chile supera a
Estados Unidos en el capital que le debe el aumento de su produccién a la formacion de capital
en una mayor proporcion que el trabajo. El aporte de esta variable fue negativo a la produccion.
De acuerdo a nuestra investigacion, Ecuador deberia enfocarse en la generacion de capital pero
sin dejar de lado la preparacion de la mano de obra especializada para aumentar su produccion,
empezar a generar industrias y dejar la dependencia de los recursos naturales.

El resto de esta investigacion tiene la siguiente estructura. En la segunda seccién mostramos
una revision de las investigaciones previas sobre el tema. En la tercera seccién presentamos los
datos y planteamos la estrategia econométrica. En la cuarta seccion discutimos los resultados
encontrados con la teoria y la evidencia empirica. La quinta seccion contiene las conclusiones
para posteriores estudios.

2. Revision de literatura

Blanchard, Amighini, Giavazzi (2012) manifiestan que la funcidon de produccion es la relacién
existente entre los factores utilizados, el capital (maquinas, edificios, etc.) y el trabajo. Esta fun-
cion tiene una relacién positiva tanto con el capital como el trabajo. EI modelo de crecimiento de
Solow (1956) supone que la funcién de produccion tiene rendimientos constantes de escala: al
aumentar los insumos trabajo y capital en una determinada proporcién, el producto se incrementa
en la misma proporcion.
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La evidencia empirica que verifica la relacion entre la produccién con el capital y el trabajo se
divide en dos grupos. El primer grupo manifiesta que la relacién de la produccion con el trabajo y
el capital es positiva Weller (2000); Albornoz (2001); Larrain & Sachs (2002); Gonzalez & Romero
(2004); Cimoli, Porcile, Primi, & Vergara (2005); Lugones, Gutti & Le Clech, (2007); Audretsch
(2009); Aravena (2010); Aravena, Villarreal & Jofré (2010); Lima & Silveira (2016). Estas investi-
gaciones sostienen que existe una relacion positiva entre los factores de produccion, trabajo y
capital que ha ido incrementandose en América Latina. Sin embargo dentro de la region existen
evidentes disparidades, Chile ha sido uno de los paises con mayor crecimiento comparado con
Ecuador. La inversion que cada pais realizé en educacién asi como la adquisicion de capital se
ven reflejadas en sus tasas de crecimiento.

Gonzélez & Romero (2004) en su trabajo demuestran que la relacion entre el gasto publico en
infraestructura y el crecimiento en el Ecuador es positiva. De la misma manera, Jaén & Piedra
(2010) en su investigacion concluyen que el capital influye positivamente en el aumento de la
produccién y por lo tanto en el crecimiento econdmico de un pais. Sin embargo sostienen que
en lo que respecta al capital publico aun existen discrepancias sobre cual es la magnitud de la
influencia en el crecimiento de un pais. El gasto publico y la inversion, influyen en el crecimiento
en el largo plazo; con un adecuado manejo puede ser un factor de crecimiento, de lo contrario
puede ser un factor de desaceleracion econdmica. Vedia & Chasco (2016) sostienen que la acu-
mulacion de capital fisico y humano son condiciones que impulsan el crecimiento a largo plazo.
Ademas, ponen especial énfasis en las favorables politicas institucionales para un aumento de
la produccion y crecimiento de los ingresos, ya que estimulan la productividad y la atraccion de
capital.

Audretsch (2009) hace referencia a que la globalizacion ha trasladado la ventaja comparativa de
las naciones industriales desde el factor de capital fisico hacia el capital de conocimiento denota-
do como es el capital emprendedor. La actividad emprendedora surge como una fuerza impulsora
del crecimiento econdémico, al empleo y a la vitalidad de la economia en su conjunto. Es decir, en
la actualidad el capital fisico es importante como parte de la era tecnoldgica para la produccién
pero el capital humano tomado como capital emprendedor materializa el conocimiento y produce
mayores beneficios. Por otra parte, en el trabajo de Lima & Silveira (2016) se pone en manifiesto
que las inversiones tanto en capital fisico como humano son importantes para el crecimiento de
las economias regionales. Y sugieren la toma de consideraciéon del papel del capital fisico es
fundamental para medir correctamente el papel del capital humano en el crecimiento regional.

Estas investigaciones ponen énfasis en la importancia de generar tecnologia, asi como invertir
en educacion. América Latina tiene la necesidad de crear una nueva doctrina acerca del papel
de la ciencia y la tecnologia. El progreso tecnolégico puede conducir a un crecimiento positivo de
largo plazo en el PIB per capita. La transformacion de la estructura productiva que este promue-
ve puede generar empleos de alta productividad. Es un instrumento para alcanzar el desarrollo
sustentable, combatir la pobreza y construir sociedades mas equitativas. Y el segundo verifica
que la mencionada funcidon macroecondmica tiene una relacion negativa con el trabajo y el capital
Aravena & Fuentes (2013); Cimoli, Primi, & Pugno (2006).

Los resultados encontrados en el segundo grupo de investigacion muestran que la moderniza-
cion en procesos productivos mas que en capacitaciones tecnolégicas ha sido un gran problema
en Latinoamérica. Por tanto, ha llevado a la expulsion de fuerza de trabajo, disminuyendo con-
secuentemente la produccion nacional. Para incrementar el crecimiento de Latinoamérica, esta
debe aplicar una modalidad de crecimiento inclusivo impulsando principalmente las exportacio-
nes y adquiriendo mano de obra para asi posicionarse en mercados internacionales. Teniendo en
cuenta que la educacién y capacitacion son claves para el mejor rendimiento de los trabajadores
y del capital adquirido por las empresas. Entonces, el resultado seria un aumento de la producti-
vidad y crecimiento economico de los paises.
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Las investigaciones aplicadas de la funcion de produccion en relacion con el capital muestran que
los resultados concuerdan con la teoria. En Chile, Ecuador y Estados Unidos existe una relacion
positiva, cabe notar que Estados Unidos, el pais mas desarrollado de los tres, debe su crecimien-
to a la tecnologia y el aumento de capital, al igual que Chile, Ecuador sin embargo ha basado su
crecimiento principalmente en el trabajo.

3. Datos y metodologia
3.1 Datos

En la presente investigacion utilizamos datos del World Development Indicators del Banco Mun-
dial con un ano base del 2010 para los paises Ecuador, Chile y Estados Unidos. El periodo
analizado es entre 1970-2015 con datos de series de tiempo. La produccién de los tres paises
esta medida en ddlares estadounidenses a precios constantes por lo que los coeficientes son
comparables entre ellos.

Figura 1. Correlacion de las variables
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Fuente: Elaboracién propia con base de datos del Banco Mundial, 2010

La figura 1 indica la correlaciéon de las variables de produccion, el capital y el trabajo en Chile,
Ecuador y Estados Unidos desde 1970 hasta el afio 2015. En el caso del capital podemos obser-
var que en Estados Unidos, Chile y Ecuador, han tenido una,tendencia creciente. Sin embargo
como lo indica la figura nuestro pais ha tenido disparidades. Estas podrian estar explicadas por
el hecho de que Ecuador no cuenta con la suficiente tecnologia e industrias.

En relacion al trabajo denotado por la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) en Chile, Ecuador
y Estados Unidos, tiende a ser creciente, pero también presenta ciertas variaciones negativas.
Chile el pais con mayores variaciones y por un mayor lapso de tiempo. Seguido por Ecuador cu-
yos cambios se presentaron a inicios del periodo establecido, sin embargo la PEA ha aumentado
constantemente. Finalmente Estados Unidos ha mantenido constante su tendencia creciente de
PEA. Entonces, en general a pesar de los diferentes cambios que se han dado, graficamente la
PEA se ha incrementado en los tres paises antes mencionados.

La Tabla (1) muestra el cuadro resumen de las variables estimadas en el modelo para Chile,
Ecuador y Estados Unidos respectivamente durante el periodo 1970-2015. El presente modelo
cuenta con 46 observaciones. En los estadisticos descriptivos tenemos la media que representa
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en términos generales el promedio del conjunto de observaciones. La desviacion estandar que
no supera a uno en las variables de produccién, capital, trabajo. Es decir, no se encuentran muy
alejadas de la media, mientras que en las variables de control la desviacién estandar es eleva-
da. Es decir, existe una mayor distancia entre las observaciones y la media. Finalmente, el valor
minimo vy el valor maximo se refieren al valor mas bajo y el valor mas alto que toman los datos

respectivamente.
Tabla 1. Estadisticos descriptivos de las variables
Paises Variables Obs. Mean  Std. Dev. Min Max
Log Pib 46  25.30 0.63 2438 26.29
Log Capital 46  23.36 0.91 22.00 24.81
CHILE Log PEA 46  15.96 0.24 1549 16.32
Ahorro 46  22.64 6.26 8.65 34.03
Desempleo 46 8.16 0.93 6.00 9.80
Log Recursos natu- 46  23.07 0.88 2169 2455
rales
Log Pib 46 24.41 0.45 23.43 25.17
Log Capital 46  23.00 0.39 22.31 23.95
ECUADOR Log PEA 46  15.61 0.36 1495 16.15
Ahorro 46  21.68 3.46 15.99 28.54
Desempleo 46 6.25 1.20 4.00 9.30
Log Recursos natu- 46 22.14 1.18 18.03 23.58
rales
Log Pib 46  29.88 0.38 29.19 30.43
Log Capital 46  28.22 0.45 2743 28.85
EE.UU Log PEA 46  18.95 0.15 18.66 19.17
Ahorro 46  19.87 2.55 14.77 24.20
Desempleo 46 5.44 1.51 3.65 9.7
Log Recursos natu- 46  25.62 0.61 2458 26.78
rales

3.2 Metodologia

La variable dependiente es el logaritmo de la produccion, mientras que las variables independien-
tes son el logaritmo de capital en délares estadounidenses a precios constantes y el logaritmo
del trabajo. Estimamos un modelo independiente para cada pais. El modelo planteado esta basado en una
funcion agregada de produccion como lo indica la siguiente ecuacion:

Ir :ﬁ0+IBIYr+/B2ir+/63xr+ur (1)

Enla ecuacion (1). Y, es el logaritmo del Producto Interno Bruto (PIB), LogK  es el logaritmo de la forma-
cion bruta de capital fijo, Log N, es el logaritmo de la Poblacion Economicamente Activa (PEA), X es el
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conjunto de covariantes adicionales que recogen el efecto de las caracteristicas estructurales de los paises
en la produccion. Finalmente, es el término de error estocastico. Para tener un contexto mas amplio de la
investigacion incluimos variables de control, mismas que se presentan en la siguiente ecuacion:

LogY, = By + BiLogK, + B,LogN; + [5S; + Bsh; + PsRecnat, + €, (2).

En la ecuacion (2). LogY,es el logaritmo del Producto Interno Bruto (PIB), , LogK es el logaritmo
de la formacion bruta de capital fijo, LogN, es el logaritmo de la Poblacion Econdmicamente Activa
(PEA), St es el ahorro total, U es el desempleo, Recnat, es el logaritmo de recursos naturales.
Finalmente, E, es eltérmino de error estocastico. Aplicamos la ecuacion (2) en la estimacion para
Ecuador, Chile y Estados Unidos. Realizamos las pruebas respectivas en las cuales detectamos
multicolinealidad, heteroscedasticidad y autocorrelacion serial. En Ecuador y Estados Unidos
corregimos estos problemas con el método de las primeras diferencias. En la correccion de Chile
introducimos una variable dicétoma y aplicamos rezagos al logaritmo de PIB (dos veces), del
mismo modo al logaritmo de la PEA y al logaritmo del capital para corregir la heteroscedasticidad,
y autocorrelacion serial.

4. Discusion de resultados

La Tabla 2 muestra los resultados de la funcion de produccién representada por la ecuacion (1)
en Chile, Ecuador y Estados Unidos respectivamente en el periodo 1970-2015. La variable capital
tiene una relacién positiva y es estadisticamente significativa en Chile, al contrario de la variable
trabajo que tiene una relacion negativa y no es estadisticamente significativa. En Ecuador y Es-
tados Unidos las primeras diferencias de capital y de trabajo son positivas y estadisticamente
significativas a excepcién de la primera diferencia de trabajo en EEUU.

La primera columna muestra los resultados para Chile, donde la elasticidad del capital es mayor
con respecto a Ecuador y Estados Unidos y la del trabajo presenta una relacion negativa y no
es estadisticamente significativa. Introducimos una variable dicotoma 1973 por ser el afio en que
Chile vivié una de las mas grandes crisis econémicas y también afecté a la produccién. En el pe-
riodo (t-1) y (1-2) la produccién rezagada es positiva y estadisticamente significativa solo en (t-1).
El capital rezagado en el periodo (t-1) es negativo y estadisticamente significativo en contraste
del trabajo rezagado en el periodo (t-1). La segunda columna muestra que la elasticidad de la
primera diferencia en el capital para Ecuador es la menor de los tres paises en comparacion,
mientras que la elasticidad de la primera diferencia del trabajo influye de manera positiva en la
produccion y es mayor que la primera diferencia del trabajo de Estados Unidos. Como resulta-
do se observa un menor aporte del capital a la produccién de nuestro pais. La tercera columna
muestra que en Estados Unidos la elasticidad de la primera diferencia del capital es menor que
la de Ecuador y la elasticidad de la primera diferencia del trabajo es la menor de los tres paises,
y no estadisticamente significativa.

La mayor elasticidad de la primera diferencia del trabajo en Ecuador se podria explicar por el
hecho de que nuestro pais ha tenido un crecimiento poblacional superior al de Chile y Estados
Unidos en el periodo analizado. Nuestro pais ha llegado a tener tasas que duplican en el mismo
periodo de tiempo a la poblacion, esto explicaria la mayor participacion de la poblacion econémi-
camente activa en la produccion en el caso de Ecuador.

El ajuste del modelo medido por R? es alto para el caso de Estados Unidos y Chile. Esto indica
que la capacidad explicativa de los cambios en la variable dependiente esta altamente explicada
por las variaciones en las variables independientes; a diferencia de Ecuador en cuyo caso existe
una baja capacidad explicativa de las variables de trabajo y capital.
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Tabla 2. Resultados de la funciéon de produccion

CHILE ECUADOR EE.UU
Log Capital 0.276™ 0.202"" 0.2556
(8.54) (4.87) (15.56)
Log PEA -4.242 1.823 0,347
(-1.15) (2.36) (1.94)
Dicétoma -0.0782"
(-2.85)
Log Pib(t-1) 0.749™
(5.35)
Log Capital (t-1) -0.244™
(-5.95)
Log PEA(t-1) 4.551
(1.26)
Log Pib (t-2) 0.0660
(0.82)
Constante -0.841 -0.0171 0.015
(-0.88) (-0.80) (6.46)
Observaciones 45 45 45
R2 Ajustado 0.999 0.351 0.848

Los resultados no coinciden, para todos los paises, con la teoria propuesta por Solow. En los
resultados obtenidos la tendencia para las dos variables es positiva solo en el caso de Ecuador
y EEUU. A medida que aumentan las variables independientes también hay un aumento en la
variable dependiente siendo la excepcién el caso de Chile, donde existe una relacion negativa
con respecto al trabajo. Los resultados encontrados difieren con los de Albornoz (2001); Larrain &
Sachs (2002); Gonzalez & Romero (2004); Lima & Silveira (2016) para el caso de Chile. En estos
estudios realizados para distintos paises demuestran que existe una relacién positiva entre la
produccidn, trabajo y capital. Es decir, si se destinan mas recursos a la formacion del capital hu-
mano y a la inversion en capital fisico, la produccién nacional y también el crecimiento econémico
aumenta. El aumento de la produccién, como los muestran los resultados obtenidos en Ecuador y
EEUU, concuerdan con Audretsch (2009); Aravena (2010); Aravena, Villarreal & Jofré (2010); Jaén
& Piedra (2010); Vedia & Chasco (2016). Los incrementos del capital y el trabajo mantuvieron re-
lativamente constante su aporte y crecimiento potencial en América Latina.

Si comparamos Ecuador con EEUU vemos que la brecha tecnoldgica no ha reducido. En nues-
tro pais existe una baja participacion del capital en el aumento de la produccién. Por su parte,
Chile ha sido uno de los pocos paises que han podido reducir la brecha. Esto concuerda con
las investigaciones de Cimoli, Porcile, Primi, & Vergara (2005); Lugones, Gutti & Le Clech (2007).
En la investigacion el trabajo y el crecimiento econdmico tienen una relacion negativa para Chile.
Estos resultados coinciden con Aravena & Fuentes (2013) quienes en su investigacion indican
que el crecimiento que han tenido los paises en América Latina, durante las ultimas tres déca-
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das el aporte promedio de la productividad laboral al crecimiento fue negativo (-0,3%). De igual
manera los resultados coinciden con Cimoli, Primi, & Pugno (2006) quienes manifiestan que los
incrementos de productividad se han debido en gran medida a la expulsion de fuerza de trabajo.

La Tabla 3 muestra los resultados de la funcién de produccion, incluyendo las variables de control
ahorro, desempleo y recursos naturales. En el presente modelo corregimos multicolinealidad, he-
teroscedasticidad y autocorrelacion serial. Estas correcciones fueron aplicadas en Chile, Ecuador
y EEUU para el periodo 1970-2015, con el propdsito de que el modelo estimado tenga un buen
ajuste. Como consecuencia de la inclusion de variables de control en Chile, Ecuador y EEUU los
coeficientes del modelo varian. La produccion sigue teniendo relacion positiva y estadisticamente
significativa con el capital, pero con respecto al trabajo, en el caso de Chile la relacion es negati-
va. En los demas paises la relacion continua siendo positiva y en los tres no es estadisticamente
significativa, esto contrasta con la teoria.

La variable dicotoma es estadisticamente significativa, ha existido un cambio en la produccion
después del afio 1973. La variable rezagada de la produccién en el periodo (t-1) es positiva y la
variable rezagada del capital en el periodo (t-1) negativa; ambas son estadisticamente significa-
tivas. Las variables rezagadas del trabajo en el periodo (t-1) y produccion en el periodo (t-2) son
positivas pero no son estadisticamente significativas.

El ahorro tiene una relacién positiva con la produccion en Chile y Ecuador y no es estadistica-
mente significativa en ningun pais. El desempleo tiene una relacién positiva solo en el caso de
Ecuador, y solo es estadisticamente significativa para Estados Unidos. La variable recursos natu-
rales es negativa para los tres paises y no significativa en Ecuador.

Los resultados después de la inclusion de variables de control no difieren en mayor medida con el
modelo original, con respecto al capital concuerdan para los tres paises, con las investigaciones
realizadas por Albornoz (2001); Larrain, & Sachs (2002); Gonzalez & Romero (2004); Audretsch
(2009); Aravena (2010); Aravena, Villarreal & Jofré (2010); Jaén & Piedra (2010), Lima & Silveira
(2016); Vedia & Chasco (2016) quienes sostienen que existe una relacién positiva entre la pro-
duccion, el trabajo y el capital. Nuestra investigacion sin embargo, difiere en el caso de Chile con
respecto al trabajo y cabe sefalar que los coeficientes de los tres paises no son significativos.

Chile como lo demuestra la evidencia empirica ha logrado disminuir la brecha tecnolégica y el
capital tiene una favorable participacién en el aumento de la produccién, concordando con la evi-
dencia empirica de Cimoli, Porcile, Primi & Vergara (2005) y Lugones, Gutti, & Le Clech (2007).
En general, la mayoria de los coeficientes de las variables de control resultan no estadistica-
mente significativos pero esto no significa que estos no tengan validez. En la practica hay que
considerar la importancia de estas variables en el contexto de cada uno de los paises. Para ter-
minar, el ajuste del modelo medido por R?es bajo en Ecuador y alto para Chile y Estados Unidos,
este ajuste da a conocer la capacidad explicativa de los cambios en la variable dependiente que
estan en gran parte explicadas por las variaciones en las variables independientes incluidas las
variables de control.

Tabla 3. Funcion de produccién con variables de control

CHILE ECUADOR EE.UU
Log Capital 0.295™ 0.202"" 0.238™

(7.60) (4.65) (17.52)
Log PEA -1.853 1.578 0.0515

(-0.49) (1.39) (0.33)
Dicétoma -0.0845"

(-3.17)
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Log Pib(t-1) 0.605™
(3.80)
Log Capital (t-1) -0.214™
(-4.97)
Log PEA(t-1) 2.253
(0.60)
Log Pib (t-2) 0.155
(1.78)
Ahorro 0.00124 0.00174 -0.0000845
(1.36) (1.27) (-0.14)
Desempleo -0.00159 0.000459 -0.00274™
(-0.34) (0.13) (-2.75)
Log Rec. naturales -0.0306 -0.00310 -0.00573™
(-2.32) (-0.53) (-3.56)
Constante -1.343 0.0176 0.183™
(-1.39) (0.12) (4.07)
Observaciones 44 45 45
R2 Ajustado 0.999 0.331 0.908

t estadisticos en paréntesis " p < 0.05, " p <0.01, 7 p < 0.001
Fuente: Elaboracion propia con base de datos del Banco Mundial, 2010
5. Conclusiones

Los resultados obtenidos en el presente trabajo muestran la relacion positiva y significativa entre
la produccion y el capital en los tres paises. El trabajo tiene una relacién positiva con la produc-
cion solo en Ecuador y Estados Unidos, Chile mantiene una relacion negativa, para el periodo
1970-2015. Estos resultados coinciden con la teoria propuesta por Robert Solow (1956) solo
para la variable capital. La funcién de produccion para los tres paises muestra un mayor aporte
del trabajo comparado con el capital. Esto refleja la importancia de la mano de obra cualificada
y especializada en el crecimiento econdmico de Ecuador y EEUU. El aporte del capital a la pro-
duccion es menor en los paises Latinoamericanos. El mejoramiento de procesos técnicos en las
diferentes actividades productivas aumentaria la produccion para cada pais, sin dejar de lado el
capital humano. La variable de control recursos naturales es la mas relevante especialmente en
Chile y EEUU en donde es significativa, ademas en los tres paises muestra una relacion negati-
va, debido a que el aumento de la produccién esta altamente ligado a la explotacién de los recur-
sos naturales que cada pais posea. También hay que considerar que en Chile y EEUU a mas de
la explotacion de recursos, y también existen industrias manufactureras y servicios lo que impulsa
su crecimiento econdmico. En este trabajo la principal limitacién que tuvimos, fue la dificultad
para encontrar datos de algunas variables en los paises de estudio por lo que se tuvo que recu-
rrir a otras cuyos datos estaban disponibles. Determinamos que para aumentar la produccion se
debe invertir mas en las variables de trabajo y capital; y tomar en consideracion variables como
el ahorro y el desempleo, pese a no ser estadisticamente significativas cumplen un papel impor-
tante en la economia de un pais. Las politicas deben estar enfocadas en una adecuada inversion
en educacion y en capital lo que aumentaria la produccién y activaria la economia, propiciando el
crecimiento econdémico y generando desarrollo para los paises de América Latina.
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Resumen

Durante los ultimos afos, una parte importan-
te de la literatura econémica se ha centrado en
torno al estudio del efecto de la concentracion
de la poblacion en las urbes, la especializa-
cion de los sectores econdmicos, y de cémo
estos inciden sobre el desarrollo econdmico.
El objetivo de esta investigacion es examinar
la relacion entre la urbanizacién, la especiali-
zacion sectorial y el producto per capita para
los paises de la Comunidad Andina. Hemos
considerado el nivel de crecimiento de los pai-
ses y su estructura econémica utilizando da-
tos de panel compilados en el del World Deve-
lopment Indicators (2017) del Banco Mundial y
técnicas de cointegracion con datos de panel.
Encontramos evidencia que propone que a
medida que aumenta la urbanizaciéon, aumen-
ta el PIB per capita y que los paises con un
desarrollo mas alto tienden a especializarse
en los servicios, los emergentes en la indus-
tria y los subdesarrollados han experimentado
una re-primarizaciéon de sus economias. Una
implicacién de politica econémica derivada de
esta investigacion es redireccionar la especia-
lizacién de los sectores de las economias ha-
cia la manufactura y los servicios y favorecer
los procesos de urbanizacion.

Palabras clave: Urbanizacion. Especializa-
cion. Crecimiento econémico. Datos de panel.

Cédigo JEL: C23. O11. 041

Abstract

During the last years, an important part of the
economic literature has centered around the
study of the effect of the concentration of the
population in the cities, the specialization of
the economic sectors, and how these affect
the economic development. The objective of
this research is to examine the relationship
between urbanization, sectoral specialization
and per capita output for the countries of the
Andean Community. We have considered the
level of growth of the countries and their eco-
nomic structure using panel data compiled in
the World Development Indicators (2017) of the
World Bank and cointegration techniques with
panel data. We find evidence that suggests
that as urbanization increases, GDP per capita
increases and that countries with a higher de-
velopment tend to specialize in services, emer-
ging countries in industry and underdeveloped
countries have experienced a re-primarization
of their economies . An implication of economic
policy derived from this research is redirecting
the specialization of the sectors of the econo-
mies towards manufacturing and services and
favoring urbanization processes.
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1. Introduccion

La vulnerabilidad urbana de los paises andinos se inserta dentro de un marco mas general. De
aqui al 2030, la poblacion urbana mundial se elevara a unos 5 mil millones de habitantes y las
ciudades del mundo en desarrollo albergaran mas del 80 % de la poblacion urbana del planeta
(UNFPA, 2007). Estas proyecciones se basan en unas hipotesis de tasas de crecimiento urbano
sostenidas en América Latina, altas en Asia y explosivas en Africa. Ademas, esta poblacion urba-
na esta muy concentrada en el espacio, ocupando apenas el 1% de la superficie terrestre (Pelling,
2003). Se alude a menudo a estos datos cuantitativos para explicar la vulnerabilidad creciente de
las ciudades, particularmente las del Sur, frente a los desastres de origen natural y/o antrépico.
Por lo tanto, la lista de las ciudades afectadas por un desastre mayor no cesa de alargarse y de
diversificarse (Dubois, Maury y Chaline, 2002). Sin embargo, estos datos no son aceptables sino
asociados a las transformaciones cualitativas de las aglomeraciones urbanas que contribuyen
de manera considerable a su vulnerabilidad. Como consecuencia de una urbanizacién mal con-
trolada y de un contexto geodinamica y climatico desfavorable. Muchos de los paises andinos
enfrentan de manera creciente gran numero de riesgos. Estos ultimos se convierten a menudo en
desastres que afectan a la poblacion, a las infraestructuras, a los bienes publicos y privados y a la
economia de estos paises; en suma, a las condiciones de su desarrollo. Los territorios nacionales
se ven involucrados en su globalidad, pero son las urbes que resultan cada vez mas afectadas
por estos desastres. Justamente, la poblacién total de tres paises de la Comunidad Andina como
son Bolivia, Ecuador y Peru se eleva a 50 millones de personas, 70 % de los cuales son urbanos.
En su conjunto, el ritmo de crecimiento de la poblacion urbana ha registrado una ligera desacele-
racion durante las ultimas décadas. Sin embargo, continua creciendo, provocando una extension
y densificacion concomitantes de los espacios urbanos, fuera de cualquier consideracion con
respecto a vulnerabilidades y riesgos.

La especializacién productiva ha tenido un papel fundamental en las economias del mundo y su
relevancia dentro del desarrollo econémico de una nacion; las actividades que se desarrollan en
un pais se agrupan en tres sectores econémicos y la correcta determinacion de su especializa-
cion incrementa la productividad, esta importancia ha sido recalcada desde los postulados pro-
puestos por (Smith, 1776). La aglomeracion como uno de los beneficios econémicos generados
a partir de la concentraciéon urbana, permite facilitar los procesos de especializacion (Galindo,
Escalante y Asuad; 2004). Tedricamente, los aumentos de las tasas de urbanizacién incremen-
tan el PIB per céapita, esto se debe a que la poblaciéon urbana es mas productiva y posee mas
especializacién, ya sea porque tiene mayores niveles de educacion, contrario a la poblacion del
sector rurales quienes se dedican principalmente a producir para su manutencion. Por otro lado,
tenemos que la especializacion se orienta hacia los servicios a medida que un pais se desarrolla,
los paises emergentes han redireccionado sus economias hacia las industrias y los paises sub-
desarrollados se han ido haciendo fuertemente dependientes de las materias primas, por lo que
han experimentado una re-primarizacion de sus economias y dejaron de industrializarse desde
el periodo 1980-2000.

El principal objetivo de esta investigacion es examinar la relacién de corto y largo plazo entre la
tasa de urbanizacién, el valor agregado bruto de los tres sectores de la economia y el producto
interno bruto, considerando el nivel de desarrollo de los paises de la Comunidad Andina, y su
estructura econdmica; en donde, usaremos econometria de datos de panel. La principal hipotesis
sugiere que las crecientes tasas de urbanizacion causan un efecto negativo sobre la produccion
y que las economias se han especializado en el sector primario. El aporte de esta investigacion
que la diferencia de investigaciones previas radica en la generacion de nueva evidencia con datos
de panel. Mediante la prueba de Dickey y Fuller (1979) verificamos que las series que utilizamos
sean no estacionarias. Los resultados muestran que todas las variables son series integradas
de orden I(1) a excepcion de la urbanizacion que es serie integrada de orden 1(2), por lo que el
modelo de cointegracion y el modelo de correccion de error se realizan con las diferencias co-
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rrespondientes para cada variable. Los principales resultados de la prueba de cointegracién de
Pedroni (1995) sefnalan la existencia de al menos tres relaciones de equilibrio de largo plazo entre
el PIB y cada uno de los sectores econdmicos. Ademas, la prueba de correccidon de error muestra
la existencia de equilibrio de corto plazo y la prueba de causalidad Granger (1988) muestra que
existe causalidad unidireccional desde el PIB per capita a la urbanizacion y desde el PIB per ca-
pita a los tres sectores econémicos.

Esta investigacion esta estructurada en cuatro secciones adicionales a la introduccion. En la se-
gunda seccion contiene una breve revision de la literatura. En la tercera describimos la metodolo-
gia utilizada, los datos y la derivaciéon del modelo teérico. En la cuarta discutimos los resultados
encontrados. En la quinta seccion constan las conclusiones de la investigacion y las posibles
implicaciones de politica econémica.

2. Revision de la literatura previa

Polése (1998) describe que laa urbanizacion, considerada como proceso de concentracion de
la poblacion en un numero reducido de nucleos, es, junto a la modernizacion de la sociedad y
la industrializacion, uno de los fendmenos sociales mas caracteristicos del siglo XX. Especial-
mente la urbanizacion a gran escala que, en la segunda mitad de éste, se expandio por todos
los continentes a un ritmo desconocido hasta entonces. Kaldor (1966) sefala que las economias
mads industrializadas son aquellas que muestran un mayor crecimiento de largo plazo. El sector
industrial se considera como un motor de crecimiento del PIB debido a que demanda bienes e
insumos genera bienes de consumo final e insumos para otras actividades productivas que con-
llevan consigo la generacion de valor agregado y se caracterizan por una constante innovacion
que permite incrementar la productividad de los factores productivos mediante la explotacion de
economias de escala y de alcance, y mediante la generacion de externalidades.

En este sentido es posible explicar el crecimiento observado de la produccion con base en lo que
produce, es decir, en funcion de los sectores en los que se especializa. Pero no sdlo eso, la espe-
cializacion de una economia puede verse también como un reflejo de sus ventajas comparativas;
en otras palabras, la especializacion muestra las fortalezas de la planta productiva, sobre todo en
el marco de una economia abierta: una economia se especializa en aquello en lo que es mas pro-
ductiva. En esta seccion se va a adoptar una perspectiva macro sobre el desempeno relativo de
los diferentes paises en la economia internacional, a partir de la tecnologia y la especializacion.
Para estudiar los efectos de la brecha sobre el desarrollo econdmico se requiere un indicador
agregado de capacidades tecnolégicas. Frecuentemente se utiliza para ello la cantidad de paten-
tes obtenidas por las empresas de un cierto pais en Estados Unidos. Este indicador, sin embargo,
presenta desventajas cuando se estudian los paises en desarrollo ya que, en ellos el progreso
técnico asume principalmente la forma de innovaciones o adaptaciones incrementales a partir de
la tecnologia importada, que muchas veces no pueden ser patentadas, pero que tienen efectos
acumulativos muy importantes sobre la productividad y la competitividad externa (Katz, 1986).
Segun Cimoli, Porcile, Primi, y Vergara (2005) mencionan un conjunto amplio de variables repre-
sentativas de las capacidades tecnoldgicas de cada pais (incluidas, entre otras, las patentes), y
que puede ser estimado tanto para los paises desarrollados como para aquellos en desarrollo.

En los paises que dependen en gran medida de las exportaciones de recursos, la urbanizacion
parece concentrarse en las “ciudades de consumo; donde las economias consisten principal-
mente en servicios no transables. Estos contrastan con las “ciudades de produccion” que de-
penden mas de la manufactura en los paises industrializados. Las ciudades de consumo de los
exportadores de recursos también parecen empeorar a lo largo de varias medidas de bienestar.
Ofrecemos un modelo simple de cambio estructural que puede explicar los patrones de urbani-
zacion observados y las diferencias asociadas en los tipos de ciudades. Observamos que, si bien
la literatura de desarrollo suele suponer que la urbanizacion es sinébnimo de industrializacion, los
patrones difieren notablemente entre los paises en desarrollo. Discutimos varias implicaciones
posibles para la politica (Gollin, Jedwab & Vollrath. 2016). El documento muestra que el creci-
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miento de la productividad no esta fuertemente afectado por la urbanizacion per se. La rapida
urbanizacion ha ocurrido con frecuencia ante un crecimiento econémico bajo o negativo durante
algunas décadas. Ademas, la urbanizacion es un fendmeno transitorio en el que muchos paises
estan ahora completamente urbanizados (Henderson, 2003).

Diversos estudios han demostrado que las industrias competitivas en una region crecieron mas
rapidamente, ampliando asi su participacion en el empleo total. La implicacion es que una region
se especializara en sus industrias competitivas y el proceso continuara por siempre sin interven-
cion externa. Las industrias competitivas experimentan un crecimiento mas rapido del empleo,
reforzando la especializacion. Sin embargo, a medida que avanza la especializacion, reduce la
diversidad econdmica. Eso perjudicara la creaciéon de empleo, ya que la diversidad econdmica
también estimula el crecimiento del empleo. Las interacciones entre especializacion y diversi-
dad pueden conducir a patrones complejos de cambio estructural de la industria (Shuai, 2013).
Encontramos evidencia de convergencia en los niveles de productividad total de los factores a
lo largo de las diferentes fases del ciclo econémico, pero la velocidad de convergencia fue ma-
yor durante los periodos de contraccion de la actividad econdémica que durante los periodos de
expansion. En segundo lugar, encontramos que la tecnologia incorporada en el capital era una
fuente importante de crecimiento de la productividad en la agricultura (Ball, 1985). Se examinan
las tendencias de crecimiento de la poblacion urbana, las proporciones sectoriales de empleo, la
estructura industrial urbana, el empleo y el numero de plantas de fabricacion en cada una de las
ciudades y racimos urbanos considerados. El estudio concluye que los analisis empiricos gene-
ralmente verifican los supuestos del ciclo de vida urbano-manufacturero (Suarez, 1985).

3. Datos y metodologia
3.1 Fuentes estadisticas

Los datos utilizados en esta investigacion han sido extraidos del World Development Indicators
(WDI, 2017), base de datos emitida por el Banco Mundial, en donde hemos tomado primero la
variable dependiente que es el PIB per céapita a precios constantes de 2010, que mide el valor
monetario de todos los bienes y servicios finales generados en el pais. Para las variables inde-
pendientes hemos tomado la tasa de urbanizacion en porcentaje anual que mide el porcentaje
de la poblacion que vive en los sectores urbanos, el valor agregado de la agricultura en precios
constantes de 2010, que mide lo que produce la economia en el sector de la agricultura, valor
agregado de la manufactura en precios constantes de 2010, que mide lo que produce la econo-
mia en el sector de la industria manufacturera y el valor agregado de los servicios en precios
constantes de 2010, que mide lo que produce la economia en el sector de los servicios. La Tabla
1 muestra que para el PIB existe mayor variacion entre paises que dentro de los paises, para la
tasa de urbanizacion también existe mayor variabilidad entre paises que dentro de los paises,
podemos observar que existe la misma variabilidad entre paises que dentro de los paises para
las variables del valor agregado de los tres sectores de la economia.

Tabla 1. Estadisticos descriptivos de las variables

Variable Desviacion Estandar
Overall 0,68
Log (PIB per cépita) Between 0,73
Within 0,17
Overall 11,30
Poblacion urbana Between 11,42
Within 4,78
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Overall 0,96

Log (VAB agricultura) Between 1,02
Within 0,30

Overall 1,24

Log (VAB manufactura) Between 1,34
Within 0,28

Overall 1,14

Log (VAB Servicios) Between 1,22
Within 0,33

La Figura 1 muestra la tendencia del PIB y la tasa de urbanizacién a través de los afnos en donde
podemos observar que ambas variables tienen una tendencia creciente positiva, la linea azul
representa la evolucién del PIB y la linea roja representa la evolucion de la tasa de urbanizacién
de cada pais

Figura 1. Evolucion del PIB y la urbanizacion de los paises de la Comunidad Andina
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco Mundial, 2018.
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La Figura 2 muestra las tendencias de la relacion existente entre el Pib per capita con la urbaniza-
cion, el valor agregado de la agricultura, el valor agregado de la manufactura y el valor agregado
de los servicios en el pais de Bolivia. Los datos pertenecen al periodo 1980-2015. Como vemos la
tendencia de la urbanizacion en Bolivia es positiva, quiere decir que, mientras aumenta el PIB per
capita, la tasa de crecimiento de la poblacion aumenta. Es importante mencionar que la tendencia
no es lineal ya que existen cambios significativos a lo largo del tiempo. Con respecto al VAB de la
agricultura y al VAB de la industria manufacturera, existen tendencias positivas, quiere decir que,
mientras el VAB de la agricultura y de la manufactura aumentan, el Pib per capita aumenta. Aqui
las tendencias se ajustan un poco mas, sin embargo, no son lineales. Para el caso del VAB de los
servicios, se ve que la relacion es positiva. Cuando aumenta el VAB de servicios, el Pib per capita
también aumenta. La tendencia es casi lineal, pero existen datos atipicos.

Figura 2. Correlacion entre el PIB, urbanizacién y VAB de los tres sectores para Bolivia

Bolivia
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial, 2018.

En la Figura 3 muestra las tendencias de la relacion existente entre el PIB per capita con la ur-
banizacion, el valor agregado de la agricultura, el valor agregado de la manufactura y el valor
agregado de los servicios en el pais de Colombia. Los datos pertenecen al periodo 1980-2015.
Apreciamos que existe la tendencia de urbanizacién es positiva en Colombia, quiere decir que,
mientras aumenta el PIB per capita, la tasa de crecimiento de la poblacion aumenta. Aqui la
tendencia se ajusta un poco, sin embargo, no es lineal. Con respecto al VAB de la agricultura y
al VAB de la industria manufacturera, existen tendencias positivas, quiere decir que, mientras el
VAB de la agricultura y de la manufactura aumentan, el PIB per capita aumenta. Es importante
mencionar que la tendencia no es lineal ya que existen cambios significativos a lo largo del tiem-
po. Para el caso del VAB de los servicios, se ve que la relaciéon es positiva. Cuando aumenta el
VAB de servicios, el PIB per capita también aumenta.
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Figura 3. Correlacion entre el PIB, urbanizacion y VAB sectorial en Colombia

Colombia
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco Mundial, 2018.

En la Figura 4. vemos que las tendencias de la relacion existente entre el Pib per capita con la
urbanizacion, el valor agregado de la agricultura, el valor agregado de la manufactura y el valor
agregado de los servicios en el pais de Ecuador. Los datos pertenecen al periodo 1980-2015.
Como observamos la tendencia de la urbanizacion en Ecuador se mantiene con pequefnos cam-
bios a lo largo del tiempo, sin embargo, al final la tendencia termina siendo positiva, quiere decir
que, mientras aumenta el pib per capita, la tasa de crecimiento de la poblacion aumenta. Con
respecto al VAB de la agricultura y al VAB de la industria manufacturera, existen tendencias que
también se mantienen a lo largo del tiempo con cambios mas significativos que la urbanizacion
y al final las tendencias son positivas, quiere decir que, mientras el VAB de la agricultura y de la
manufactura aumentan, el Pib per capita aumenta. Es importante mencionar que la tendencia no
es lineal ya que existen cambios significativos a lo largo del tiempo. Para el caso del VAB de los
servicios, se ve que la relacién es positiva. Cuando aumenta el VAB de servicios, el Pib per capita
también aumenta.
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Figura 4. Correlacion entre el PIB, urbanizacion y VAB sectorial en Ecuador

Ecuador

T T
45 50 55 60 65 215 22 225 23
tc_pu lagri_VA

Fitted values

T T T T T T T T
22 222 224 226 228 23 235 24 245
Imanu_VA Iser_VA

® |pib_pc Fitted values ® |pib_pc Fitted values

Fuente: Elaboracion propia usando datos del Banco Mundial, 2018.

En la Figura 5 observamos las tendencias de la relacidon existente entre el Pib per capita con la
urbanizacion, el valor agregado de la agricultura, el valor agregado de la manufactura y el valor
agregado de los servicios en el pais de Peru. Los datos pertenecen al periodo 1980-2015. Como
podemos apreciar, la tendencia de la urbanizacién en Peru se mantiene con cambios significati-
vos a lo largo del tiempo, sin embargo, al final la tendencia termina siendo positiva, quiere decir
que, mientras aumenta la urbanizacion, la tasa de crecimiento de la poblacion aumenta. Con
respecto al VAB de la agricultura y al VAB de la industria manufacturera, existen tendencias que
también se mantienen a lo largo del tiempo con cambios mas significativos que la urbanizacion y
al final las tendencias son positivas, quiere decir que, mientras el VAB de la agricultura y de la ma-
nufactura aumentan, el Pib per capita aumenta. Para el caso del VAB de los servicios, se ve que
la relacién es positiva. Cuando aumenta el VAB de servicios, el PIB per céapita también aumenta.
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Figura 5. Correlacion entre el PIB, urbanizacién y VAB sectorial en Peru
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Fuente: Elaboracion propia usando datos del Banco Mundial, 2018.

En la Figura 6. apreciamos las tendencias de la relacion existente entre el Pib per capita con la
urbanizacion, el valor agregado de la agricultura, el valor agregado de la manufactura y el valor
agregado de los servicios en el pais de Venezuela. Los datos pertenecen al periodo 1980-2015.
Se observa que la tendencia de la urbanizacion en Venezuela es cambiante a lo largo del tiempo.
También pasa con las demas variables. A diferencia de los paises anteriores, Venezuela no cuen-
ta con tendencias especificas para sus variables de estudio.

Figura 6. Correlacion entre el PIB, urbanizacion y VAB sectorial en Venezuela
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Fuente: Elaboracion propia usando datos del Banco Mundial, 2018.
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3. Estrategia econométrica

Con el fin de verificar econométricamente la relacion existente entre el producto interno bruto
per capita, la urbanizacién y el VAB de los tres sectores de la economia a nivel global y consi-
derando el nivel de desarrollo de los paises y su estructura econdmica, en donde hemos utiliza-
do técnicas de cointegracion para datos de panel, tenemos:

logPIBper; = (ag + Bo) + y1iTU;+y,VAB agri; + ysVAB manu ; + y,VAB serv +¢ (1)

En donde representa el logaritmo del producto interno bruto, mide el efecto de la tasa de ur-
banizacion sobre la produccién, mide el valor agregado bruto del sector de la agricultura, mide
el efecto del valor agregado bruto del sector de las manufacturas y mide el efecto del valor
agregado bruto del sector de los servicios y finalmente es el término de error. Para asegurarnos
que las series tengan un comportamiento tendencial procedimos a realizar la prueba de la raiz
unitaria de Dickey y Fuller Aumentada (1979). Siendo asi, verificamos si las variables en estudio
son estadisticamente significativas, es decir, el valor actual depende de sus valores pasados. Si
la raiz es unitaria es necesario la obtencién de las primeras diferencias, obteniendo la siguiente
ecuacion:

logAPIBper;_1 = g + By + v1ATU,_,+y,AVAB agri;_1 + y3AVAB manu ,_y + y4,AVAB serv . (2)

Donde es el operador de primeras diferencias. representa la primera diferencia del producto
interno bruto, es la segunda diferencia de la tasa de urbanizacion sobre la produccion, es la
primera diferencia del valor agregado bruto del sector de la agricultura, representa la primera dife-
rencia del valor agregado bruto del sector de las manufacturas y representa la primera diferencia
del valor agregado bruto del sector de los servicios y finalmente es el término de error. Con el
fin de examinar la relacion de largo plazo entre las variables, planteamos un modelo de vectores
autorregresivos (VAR). En este modelo todas las variables son enddgenas y cada variable esta
en funcion de sus propios rezagos y los rezagos de las otras variables de la funcion. La Ecuacion
(3) plantea el VAR a estimar. El principal objetivo de esta etapa es determinar si el PIB per capita,
la tasa de urbanizacién y VAB de los tres sectores de la economia siguen una tendencia comun
a través del tiempo.

logAPIBper; = (ag + Bo) + YATU,_j+ YAVAB agri,_; + YAVAB manu ._j + YAVAB serv ._; +&_; (3)

En donde representa el logaritmo del producto interno bruto, es el rezago de la tasa de urbaniza-
cion sobre la produccion, representa el rezago el valor agregado bruto del sector de la agricultura,
es el rezago del valor agregado bruto del sector de las manufacturas y representa el rezago del
valor agregado bruto del sector de los servicios y finalmente es el término de error. En la ultima
etapa, una vez que la existencia de cointegracion es verificada entre el logaritmo del PIB per capi-
ta, la segunda diferencia de la tasa de urbanizacion y las primeras diferencias del VAB de los tres
sectores de la economia, se obtiene el término de error de equilibrio . Como sugiere Azlina y Mus-
tapha (2012), este vector se puede utilizar para estimar un modelo de correccion de error (ECM)
para determinar la existencia de equilibrio de corto plazo (Engle y Granger, 1987) entre las tres va-
riables. La significacion estadistica del parametro asociado con el error de equilibrio incorporado
en el indica el mecanismo de correccion que devuelve a las variables de equilibrio en el corto pla-
zo (Alvarado y Toledo, 2016). El modelo ECM planteado esta expresado en la siguiente ecuacion:

n n n n (4)
Alog(PIBper,) = (g + Bo) + 71 Z ATU + 7y, Z AVAB agri,_; +y3 Z AVAB manu ;_; + v, Z AVAB serv ,_; + ysECT,_; + Y,
i=0 i=0 i=0 =
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Finalmente, a partir de la ecuacion 3, se puede aplicar la prueba de causalidad de Granger (1979)
para determinar la direccién de causalidad entre las tres variables.

4. Discusion de resultados

En este componente analizamos los resultados obtenidos al estimar la Ecuacién (1) para los
Paises de la Comunidad Andina. Primeramente, tenemos la Tabla 2. que muestra los efectos de
las variables dependientes en la independiente correspondientes, la tasa de urbanizacién tiene
efectos negativos en Bolivia, Peru, Venezuela y a nivel global; quiere decir que si la tasa de urba-
nizacion varia, el PIB per capita se reduce en dichos paises. Lo contrario pasa con Colombia y
Ecuador al tener efectos positivos, esto se debe a que la poblacion urbana es mas productiva y
posee mas especializacion. En cuanto al VAB de la agricultura, se observan efectos positivos en
todos los paises de la Comunidad Andina, es decir que mientras el VAB de la agricultura varia, el
PIB per capita aumenta en estos paises, esto se debe a que la especializacion se orienta hacia
los servicios a medida que un pais se desarrolla. A nivel global sucede lo contrario, los efectos son
negativos del VAB de la agricultura en el PIB per capita. Tomando en cuenta el VAB de la manu-
factura y de los servicios, los efectos son positivos a nivel global, esto quiere decir que, si dichos
VAB varian, el PIB per capita aumenta.

Tabla 2. Modelo basico con efectos fijos

Global Bolivia Colombia Ecuador Peri Venezuela
tc_pu -0.029""" -0.034""" 0.038""" 0.01" -0.04™"" -0.05™""
(-13.08) (-10.12) (9.20) (2.02) (-4.46) (-6.52)
lagri VA -0.04 1.23""" 0.0222 0.14 0.92""" 0.83"""
(-0.79) (13.10) (0.18) (1.66) (6.48) (5.58)
Imanu_ VA 0.18"""
(3.51)
Iser VA 0.68"""
(19.32)
Constant -9.33""" -16.61""" 5.32" 4.70"" -9.52""" -5.59
(-11.46) (-9.24) (2.06) (3.04) (-3.70) (-1.97)
Observations 229 46 46 46 46 45
Adjusted R> 0.83 0.85 0.911 0.72 0.58 0.52

En Colombia y Ecuador, los resultados coinciden con la teoria de Polése (1998), Kaldor (1966) y
(Katz, 1986), describiendo que mientras crece la tasa de urbanizacion en los paises, el PIB per
capita de estos aumentaria. En los demas paises ocurre lo contrario, esto conforma lo que men-
ciona el informe No. 04 del Banco Interamericano de Desarrollo (2015); el crecimiento que se ha
venido dando los ultimos ha sido insatisfactorio para los responsables de la politica. Al hablar de la
especializacion en los tres sectores de la economia, la teoria de Kaldor (1966) menciona que las
economias mas industrializadas son aquellas que muestran un mayor crecimiento de largo plazo.
Esto coincide con los resultados obtenidos en todos los paises de la Comunidad Andina. Con el
fin de verificar que las series sean no estacionarias de todos los modelos estimados. En la Tabla
3. Los resultados muestran que existe estacionariedad para todos los modelos, es decir, no existe
relacion en las variables a largo plazo, no se mueven en el largo plazo. El andlisis de cointegra-
cion es esencial cuando se tiene una combinacion de variables que presenten una similitud en el
orden de integracion. Si las series cointegran la regresion entre las dos variables es significativa
y no se pierde informacioén valiosa de largo plazo lo cual sucederia si se estima la regresion en
primeras diferencias.
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Tabla 3. Cointegracién con datos de panel

PIB per capita Utbanizacion VABagricultura ~ VAB manufactura ~ VABservicios

Stadistic p-value Stadistic p-value Stadistic p-value Stadistic p-value Stadistic p-value
Inverse Chi2 p 7,68 066 1390 0,18 9,43 0,49 11,28 0,34 12,11 0,28
Inverse normal Z 0,87 0,81 0,68 025 -0,58 0,28 042 0,34 -0,24 0,40
Inverse logit t L* 0,88 0,81 080 021 -0,53 0,30 0,44 0,33 0,16 0,44
Modified inv. Chi2 Pm -0,52 0,70 0,87 0,19 0,13 0,55 0,29 0,39 0,47 0,32

Siendo asi, procedimos a sacar las primeras diferencias a todas las variables, dando como resul-
tado modelos estacionarios, a excepcion de la tasa de urbanizacion, que con la segunda diferen-
cia se volvid no estacionaria. Estos resultados se observan en la Tabla 4.

Tabla 4. Cointegracion con datos de panel

PIB per capita Urbanizacion VABagricultura ~ VABmanufactura ~ VABservicios

Stadistic p-value Stadistic p-value Stadistic p-value Stadistic p-value Stadistic p-value
Inverse Chi2 p 2846 000 4542 0,00 42,29 000 4441 000 2668 000
Inverse normal Z -3,23 000 48 000 4,63 0,00 4,50 0,00 311 0,00
Inverse logit t L 338 000 565 000 -5,25 0,00 -5,36 0,00 -3,18 0,00
Modified inv. Chi2 Pm 413 0,00 792 0,00 122 0,00 7,69 0,00 3,73 0,00

Después de haber resuelto la estacionariedad en el modelo, procedimos a realizar la prueba de
Cointegracion de Pedroni. El uso de esta técnica sirve para probar la presencia de relaciones de
largo plazo entre variables integradas. Esto se lo hace verificando que el t-stat sea mayor a 2. En
la Tabla 5. presentamos los resultados obtenidos de la prueba de cointegracion de Pedroni, no
existe integraciéon en cuanto a la urbanizacion y el PIB en todos los paises ya que los resultados
son negativos. En el caso del VAB de la agricultura si existe integraciéon en Bolivia y Peru, sucede
lo contrario con los demas paises. En el caso global no hay integracion entre el PIB y la urbani-
zacion; sin embargo, el resultado para la agricultura es positivo y mayor a 2.

Tabla 5. Cointegracion entre el PIB per capita, urbanizacion y el VAB de la agricultura

Bolivia Colombia Ecuador Peru Venezuela Global
Variables Beta t-stat Beta t-stat Beta t-stat Beta t-stat Beta t-stat Beta t-stat
dltc_pu2 td 018 053 -1026 -088 -1663 -1,79 -530 -049 -l640 -082 -976 -1,80
dlagri VA td 069 246 011 079 011 060 144 473 041 -063 035 302

Para el caso del VAB de la manufactura, los resultados muestran que no hay cointegracion con el
PIB en Colombia y Venezuela. Para los demas paises ocurre lo contrario. Globalmente si existe
integracion, obteniendo un valor de 7,26 siendo este mayor a t-stat.
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Tabla 6. Tests de cointegracion de Pedroni aplicado en el PIB per capita relacionado con la ur-
banizacion y el VAB de la manufactura
Bolivia Colombia Ecuador Peru Venezuela Global
Variables Beta  t-stat Beta t-stat Beta  t-stat Beta t-stat Beta t-stat Beta t-stat
dltc_pu2 td 192 04 642 -068 821 -113 -1621 -242 479 035 483 -149
dimanu VA td 050 378 021 198 060 397 08 633 004 018 044 726

Para el caso del VAB de los servicios, los resultados muestran que no hay cointegracion con el
PIB en Colombia. Para Bolivia, Ecuador, Peru y Venezuela sucede lo contrario. En el caso global
si existe integracion, obteniendo un valor de 9,36 siendo este mayor a t-stat.

Tabla 7. Tests de cointegracién de Pedroni aplicado en el PIB per capita relacionado con la
urbanizacion y el VAB de los servicios

Bolivia Colombia Ecuador Peru Venezuela Global
Variables Beta  t-stat Beta t-stat  Beta  t-stat Beta t-stat Beta t-stat Beta t-stat
dltc pu2 td 6,87 328 -1506 -138 046 -008 10,15 141 032 004 238 -147
diser_VA td 050 408 057 188 0,75 505 1,00 633 042 360 065 936

En resumen, existe cointegracion entre el PIB per capita y los VAB de los tres sectores, resultado
positivo para lo que manifiestan los siguientes autores: Kaldor (1966) propone que “Las econo-
mias mas industrializadas son aquellas que muestran un mayor crecimiento de largo plazo. La
especializacién productiva ha tenido un papel fundamental en las economias del mundo y su re-
levancia dentro del desarrollo econdmico de una nacion; las actividades que se desarrollan en un
pais se agrupan en tres sectores econdmicos y la correcta determinacion de su especializacion
incrementa la productividad, esta importancia ha sido recalcada desde los postulados propuestos
por (Smith, 1776). La aglomeracién como uno de los beneficios econémicos generados a partir
de la concentracion urbana, permite facilitar los procesos de especializacion (Galindo, Escalante
y Asuad; 2004). En cuanto a la no cointegracién entre el PIB y la urbanizacion, coincide con la
teoria expuesta: Los aumentos de las tasas de urbanizacion incrementan el PIB per capita, esto
se debe a que la poblacion urbana es mas productiva y posee mas especializacion, ya sea por-
que tiene mayores niveles de educacion, contrario a la poblacion del sector rurales quienes se
dedican principalmente a producir para su manutencion.

La Tabla 8. muestra los resultados para el modelo de correccion de error de Westerlund estimado
con el fin de verificar la existencia de un equilibrio de corto plazo. Como fue planteado en la es-
trategia metodoldgica, el coeficiente asociado rezagado es estadisticamente significativo. Esto da
el resultado del test que sugiere la existencia de un equilibrio de corto plazo, lo que implica que el
PIB per capita es sensible a los cambios de la tasa de urbanizacion y del VAB de los tres sectores
economicos Dado que la probabilidad del parametro asociado es estadisticamente significativa
se concluye que existe equilibrio de corto plazo.
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Tabla 8. Tests de correccion de error de Westerlund

Stadistic | Value |Z-value| p-value | Value | Z-value | p-value | Value [Z-value| p-value | Value | Z-value | p-value
Gt 409 | -482 0,00 -4,03 4,65 0,00 428 | 537 0,00 439 | -566 0,00
Ga 26,17 | -430 0,00 | 2566 | -4,63 0,00 30,53 | -6,26 000 | -3L12 | -646 0,00
Pt -1027 | -6,45 0,00 999 | -613 0,00 911 [ 511 0,00 935 | 539 0,00
Pa -30,60 | -8,10 000 | -3247 | -880 0,00 2948 | 7,69 000 | -3156 | -846 0,00

Los resultados de equilibrio de corto plazo obtenidos en esta investigacion entre las variables PIB
per capita, urbanizacién y el VAB de los tres sectores econémicos no son similares a las conclu-
siones obtenidas por Arabi y Abdalla (2013), Bolivar (2011) y Siddiqui y Rehman (2017). Finalmen-
te, los resultados del tests de causalidad en el sentido Granger indican que existe una relacién
causal bidireccional entre el capital humano y el PIB per capita (), y entre el capital humano y el
capital fisico (). Estos resultados sugieren que la inversion en educacién en capital humano pro-
voca cambios en el producto y en el capital fisico.

5. Conclusiones

Esta investigacion analiza la relacion entre la urbanizacion, la especializacién de los sectores
economicos y el PIB per cépita para los paises de la Comunidad Andina., bajo el enfoque de
Kaldor (1966) propone que las economias mas industrializadas son aquellas que muestran un
mayor crecimiento de largo plazo, utilizando la técnica de cointegracion con datos de panel.
Encontramos una relacién de equilibrio de largo plazo entre el PIB per capita, tasa de urbani-
zacion y el VAB de los tres sectores de la economia. Mediante el modelo de correccion de error
encontramos que hay una relacion de corto plazo entre las variables antes descritas. En general,
los resultados muestran que la urbanizacion influye positivamente en el crecimiento econdmico
en el corto y en el largo plazo. Finalmente, las pruebas de causalidad Granger indican que existe
una relacién unidireccional entre el PIB, la urbanizacién y los VAB. Las posibles implicaciones de
politica econdmica se derivan en redireccionar la especializacion de los sectores de las econo-
mias para acelerar el desarrollo.

Referencias bibliograficas

Cimoli, M., Porcile, G., Primi, A., & Vergara, S. (2005). Cambio estructural, heterogeneidad productiva y
tecnologia en América Latina. Heterogeneidad estructural, asimetrias tecnoldgicas y crecimiento en
Ameérica Latina, 9.

De Desarrollo, B. I. (1979). Progreso econdmico y social de América Latina. Informe 1979 (No. 04; HC125,
B3 1979.). Banco Interamericano de Desarrollo.

Dickey, D. A., & Fuller, W. A. (1979). Distribution of the estimators for autoregressive time series with a unit
root. Journal of the American statistical association, 74(366a), 427-431.

Dubois-Maury, J., & Chaline, C. (2002). Les risques urbains, Armand Colin, coll.

Galindo L., Escalante R. y Asuad N.. (2004) “El proceso de urbanizacion y el crecimiento econdmico en
México’ Estudios demogréficos y urbanos. Vol. 19, No. 2. 289-312.

Granger, C. W. (1988). Causality, cointegration, and control. Journal of Economic Dynamics and Control,
12(2-3), 551-559.

87

Re VISTA
Econgéz:iica



Volumen 1-N°1. Julio-Diciembre 2016
ISSN: 2602-8204

Henderson, V. (2003). El proceso de urbanization y crecimiento econémico: La pregunta de lo que. Journal
of Economic growth ,

Kaldor, N. (1966). Causes of the slow rate of economic growth of the United Kingdom: an inaugural lecture.
Cambridge University Press.

Latina, A. (2011). el Caribe. Latin America and the Caribbean, 9(11), 7.

Pedroni, P. (1995). “Panel Cointegration: Asymptotic and Finite Sample Properties of Pooled Time Series
Test with an application to the PPP Hypothesis” Manuscript, Department of Economics, Indiana Uni-
versity. Revisado en abril de 1997 con la denominacion (1997a).

Pelling, M. (2003). The vulnerability of cities: natural disasters and social resilience. Earthscan.

Portes, A. (1989). La urbanizacién de América Latina en los anos de crisis. Las ciudades en conflicto. Una
perspectiva latinoamericana, 82-134.

Shuai, X. (2013). ¢ Continuara la especializacion para siempre? Un estudio de caso de las interacciones
entre la especializacion de la industria y la diversidad. Los Anales de la Ciencia Regional

Suarez-Villa, L. (1985). Crecimiento urbano y cambio manufacturero en las fronteras entre Estados Unidos
y México: un marco conceptual y un analisis empirico. Los Anales de la Ciencia Regional.

Alvarado, R., & Toledo, E. (2016). Environmental degradation and economic growth: evidence for a
developing country. Environment, Development and Sustainability, 1-14.

Ball, V. E. (1985). Output, input, and productivity measurement in US agriculture 1948—79. American Journal
of Agricultural Economics, 67(3), 475-486.

5 Re VISTA

Econézi’ica



Volumen 1-N°1. Julio-Diciembre 2016
ISSN: 2602-8204

¢Es la deuda externa una oportunidad de crecimiento de los paises?

Nueva evidencia a nivel global

Is foreign debt an opportunity for countries to growth? new evidence at
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Resumen

El presente articulo tiene como objetivo exa-
minar la relacion entre la deuda externa en
el crecimiento econdmico en los paises de
ingreso medio y bajo. Ademas de ello, la in-
vestigacion se propone analizar a fondo uno
de los fendmenos que con mayor negatividad
ha incidido en el incremento de la pobreza y
por ende en la calidad de vida de la poblacion:
la deuda externa elevada. En este sentido,
se realiza un analisis de un modelo de datos
de panel aplicado en 68 paises en el periodo
1980-2015 que permita determinar el impacto
que genera la deuda externa en el crecimien-
to econdmico tomando como base datos del
World Developed Indicators (2017) del Banco
Mundial. Aplicando las distintas regresiones
para cada grupo de paises y técnicas de co-
integraciéon con datos de panel, encontramos
evidencia que demuestra, que la deuda exter-
na genera un aumento en el crecimiento en
los paises de ingreso medio-alto y medio-ba-
jo, mientras que en los paises de ingresos ba-
jos no reflejo aumento en el crecimiento. En
lo que concierne a implicacion de politica, los
gobiernos deberian promover mecanismos
donde se establezca que los fondos obtenidos
de la deuda externa se destinen Unicamente a
la inversion, con el propdsito de evitar la inefi-
ciencia de fondos fomentado el crecimiento y
por ende mejorar el desarrollo econémico de
la poblacién.

Palabras clave: Deuda externa. Crecimiento
econdémico. Datos de panel

Cédigo JEL: F34. 015. C23.

Abstract

The objective of this article is to examine the re-
lationship between external debt and econom-
ic growth in low and middle-income countries.
In addition, the research intends to analyze in
depth one of the phenomena that has had the
greatest negative impact on the increase of
poverty and therefore on the quality of life of the
population: high external debt. In this sense, an
analysis of a panel data model applied in 68
countries in the period 1980-2015 is carried out
to determine the impact generated by external
debt on economic growth based on data from
the World Developed Indicators (2017) of the
World Bank. Applying the different regressions
for each group of countries and cointegration
techniques with panel data, we find evidence
that shows that the external debt generates an
increase in the growth in the countries of me-
dium-high and medium-low income, while in
the Low-income countries do not reflect growth
increase. Regarding the involvement of poli-
cy, governments should promote mechanisms
where it is established that the funds obtained
from the external debt are destined solely for
investment, with the purpose of avoiding the in-
efficiency of funds fostering growth and there-
fore improving development economic growth
of the population.

Keywords: External debt. Economic growth.
Panel data.
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1. Introduccion

Durante los ultimos 30 anos, los paises en vias de desarrollo o considerados tercermundistas
han recibido préstamos cuantiosos, y con tasas de interés relativamente favorables. El principal
objetivo era el poder acelerar el desarrollo mediante una inversion mayor y asi conseguir y un
crecimiento mas rapido. Sin embargo, cuando los indices de endeudamiento alcanzaron niveles
muy altos en la década de los ochenta, quedd claro que en muchos paises el rembolso no solo
obstaculizaria el desempeno econdmico, sino que seria casi imposible. Ademas, en varios pai-
ses de ingreso mediano, sobre todo de América Latina, enfrentaron serias crisis de la deuda, y a
mediados de los afos noventa, el FMI y el Banco Mundial lanzaron la Iniciativa para los paises
pobres muy endeudados para llevar a niveles sustentables la deuda de los paises de bajo situa-
dos principalmente en Africa al sur del Sahara.

A partir de la crisis de la deuda durante los anos ochenta, la teoria econémica ha venido es-
tudiando la hipétesis del sobreendeudamiento de los paises en via de desarrollo. Segun esta
hipotesis, los agentes residentes del sector privado y los potenciales inversionistas extranjeros
del pais deudor ven la deuda externa como un impuesto futuro sobre la rentabilidad del capital,
debido a que el gobierno de dicho pais tendra que financiar los pagos del servicio de la deuda
incrementando los impuestos futuros. Adicionalmente, perciben que un servicio de la deuda cre-
ciente incrementa la probabilidad de que el gobierno lleve a cabo politicas de financiamiento in-
flacionario y/o precipite una devaluacion de la moneda por el exceso de demanda de divisas. Asi,
al observarse mayor endeudamiento se crean expectativas que conducen a una reduccion de la
inversion privada lo cual lleva a su vez, a un menor crecimiento econémico. En este contexto, el
principal objetivo de esta investigacion sera examinar la relacion que existe entre el desarrollo
humano medido a través del Producto Interno Bruto (PIB) per capita y la deuda externa en los
paises de ingresos medio y bajo a nivel mundial, buscado probar la hipétesis de que la deuda
externa afecta negativamente al desarrollo humano, para ello utilizaremos econometria de datos
de panel y el método de clasificacion Atlas.

Este trabajo incluye cuatro secciones adicionales a la introduccion. La seccion dos proporciona
una sintesis tedrica del mecanismo que sustenta la relacion entre el desarrollo humano y la
deuda externa. También consta de una breve revisién de la literatura empirica previa. La seccion
tres describe los datos y metodologia. La seccion cuatro discute los resultados encontrados con
la teoria y la evidencia empirica. Finalmente, la quinta seccion contiene las conclusiones de la
investigacion y las posibles implicaciones de politica econdmica.

2. Revision de la literatura previa

En esta seccion del articulo se presenta evidencias tedricas que nos permitiran explicar mas a
profundidad la relacidén que existe el desarrollo humano y la deuda externa en los paises de ingre-
sos medio y bajo a nivel Mundial, donde se considerara el PIB per capita de los paises, dentro del
desarrollo humano. Ademas, tendremos en cuenta las principales teorias y trabajos relacionados
con el impacto de la deuda externa en el desarrollo en los ultimos anos. Segun la teoria econo-
mica, un nivel “razonable” de endeudamiento facilita probablemente el crecimiento econémico
de un pais en desarrollo. En las primeras etapas de desarrollo, un pais tiene masas de capital
pequenas y probabilidades de ofrecer oportunidades de inversion mas rentables que una econo-
mia avanzada. Mientras use los préstamos para inversiones productivas y no esté afectado por
inestabilidad macroeconomica, politicas que distorsionen los incentivos econémicos ni fuertes
sacudidas, deberia de tener un crecimiento mayor y poder efectuar rembolsos puntuales. Estas
predicciones son validas incluso en teorias basadas en el supuesto mas realista de que un pais
quiza no pueda obtener crédito libremente a causa del riesgo de repudio de la deuda.

El crecimiento promueve el desarrollo humano a medida que la base de recursos se amplia en
tanto que un mayor desarrollo humano genera mas crecimiento a medida que una poblaciéon mas
sana y educada contribuye a mejorar el desempefo econdmico. El andlisis de regresién muestra
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conexiones fuertes que van del desarrollo humano al crecimiento econémico en la region, pero
aquéllas desde el crecimiento econdmico al desarrollo humano son mucho mas débiles que a
nivel mundial tal vez debido al efecto perturbador de la crisis de la deuda. (Ranis, G., & Stewart,
F. 2002).

Para una mejor comprension de la evidencia empirica dividiremos en tres grupos los diferentes
resultados encontrados en primer lugar tenemos los autores que encontraron efectos negativos
entre estas variables, segun Serieux y Samy (2001), estudiaron la interaccion entre los altos nive-
les de deuda externa, el crecimiento econdmico y el desarrollo humano a través de estimaciones
economeétricas con datos de paises altamente endeudados y de bajos ingresos. para el caso del
desarrollo humano encontraron un efecto negativo entre ambas variables, esto debido principal-
mente a la caida de la inversion originado por el sobreendeudamiento de los paises. Diamond
(1965), que analizo las relaciones entre el comportamiento del ahorro, la deuda y el crecimiento
economico en modelos de generaciones traslapadas. Se muestra que la deuda externa reduce
el crecimiento de los paises y por ende la renta de los individuos (desarrollo humano). Por su
parte Calvo (1988) construyo un modelo tedrico para el cual el servicio de la deuda requiere de
la imposicion de impuestos distorsionadores. La relacién de causalidad va del crecimiento econo-
mico a los impuestos. El modelo identifica tres regiones analiticas distintas. La primera, cuando
la deuda externa es baja, se asocia sin ambigledad con altas tasas de crecimiento econémico.
Opuesto al caso anterior, existe una regién de alto endeudamiento, en la cual prevalecen bajas
tasas de crecimiento. Existe una zona intermedia ambigua, donde se pueden presentar altas o
bajas tasas de crecimiento econdmico. Se puede afirmar que entre mas alta sea la deuda inicial,
mayor sera la asociacion con las tasas impositivas para servir la deuda y, por lo tanto, menor sera
el crecimiento.

Were (2001) fue uno de los pioneros en presentar un analisis del problema del sobre-endeuda-
miento externo a nivel de un pais individual. El objetivo de este autor es examinar la magnitud
y estructura de la deuda externa, asi como su impacto sobre el crecimiento econémico y la in-
version privada en el periodo 1970 - 1999. En la estimacion de la ecuacién de crecimiento las
pruebas indican que se cumplen todos los supuestos del modelo. Por su parte, el signo de los
parametros confirma el efecto negativo de la acumulacion de la deuda sobre el crecimiento, no
obstante, el signo del parametro correspondiente al servicio de la deuda es positivo lo cual es
contrario a lo esperado. Al incluir en la interpretacion el término de correccion de error se encuen-
tra que el servicio de la deuda tiene, a largo plazo, un efecto negativo sobre el crecimiento. lyoha
(2000) realizo un analisis economeétrico de la deuda externa y el crecimiento para los paises de
Africa subsahariana en el periodo 1970 — 1995. Este autor encontr6é que un saldo de deuda ex-
cesivamente alto (71.7% del PIB para Africa Sub — Sahariana), deprime la inversién, asi como la
tasa de crecimiento econémico. Pattillo (2002), tras su estudio realizado encontré que eventual-
mente el endeudamiento publico conllevara a incidir negativamente en el crecimiento economico,
y consecuentemente en menos ingresos para la poblacion.

En segundo lugar, tenemos un efecto leve en las variables asi tenemos a Elbadawi (1996) realizo
un estudio para el caso de 99 paises en desarrollo de Africa Sub-Sahariana, América, Asia y Me-
dio Oriente. Y encontraron que el sobreendeudamiento tiene efectos que retardan el crecimiento
a partir de niveles de acumulacion de deuda mayores al 97.0% del PIB, en otras palabras, posen
la deuda externa afecta levemente al crecimiento y por ende al PIB per-capita de los paises.

En tercer lugar, tenemos autores que no encontraron causalidad entre estas variables, asi te-
nemos que una de las principales conclusiones de Herndon, Ash y Pollin (2013) radicé en que
la asociacion entre deuda publica y crecimiento no implicaba causalidad y, por tanto, no puede
establecerse contundentemente que un alto endeudamiento publico genere un bajo crecimiento
econdémico. Ademas, refutaron la ratio limite deuda/PIB de 90% propuesto por el modelo anterior,
ya que encuentran que paises con ratios cercanos o mayores al 90% tienen en promedio tasas
de crecimiento estables de 2.2%.
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Por ultimo, tomaremos en consideracion trabajos publicados en revistas especializadas, dentro
de los cuales estan trabajos como los de Lof & Malinen (2014) Que, usando datos de 20 paises
desarrollados, no encontraron evidencia de un efecto robusto de la deuda sobre el crecimiento,
ni siquiera por mayores niveles de deuda. Encontramos un efecto negativo significativo del cre-
cimiento sobre la deuda, lo que explica la correlacion negativa. Zouhaier & Fatma (2014) Este
trabajo tiene como objetivo estudiar el efecto de la deuda sobre el crecimiento econdémico de 19
paises en desarrollo durante el periodo 1990-2011, mediante el uso de un modelo de datos de
panel dinamico. Las pruebas empiricas estipulan un efecto negativo de la deuda externa total so-
bre el PIB y la deuda externa como porcentaje de la razon RNB sobre el crecimiento econémico
y una interaccion negativa entre estas dos medidas de deuda e inversién. Semjonova (2017) en
esta investigacion explora las correlaciones entre la deuda publica y los indicadores tales como el
PIB, la tasa de crecimiento del PIB, la tasa de acumulacion de deuda y el déficit presupuestario.
Se analizaron datos sobre 176 paises del mundo. Una correlacion negativa significativa entre la
deuda vy el déficit presupuestario y la mala correlacién entre la deuda y el crecimiento del PIB
demuestran que los paises gastan dinero prestado para satisfacer las necesidades actuales de la
sociedad, en lugar de invertir en la economia. La Unica excepcion es la region de Asia meridional
y oriental, donde la mayor deuda se asocia con un mayor crecimiento del PIB.

Reinhart y Rogoff (2010) este andlisis se basa en nuevos datos sobre cuarenta y cuatro paises
que abarcan unos doscientos afos. El conjunto de datos incorpora mas de 3.700 observaciones
anuales que abarcan una amplia gama de sistemas politicos, instituciones, arreglos cambiarios y
circunstancias historicas. Nuestros principales hallazgos son: Primero, la relacién entre la deuda
publica y el crecimiento del PIB real es débil para las relaciones deuda / PIB por debajo de un um-
bral del 90 por ciento del PIB. Por encima del 90 por ciento, las tasas medias de crecimiento caen
un uno por ciento, y el crecimiento promedio cae considerablemente mas. Encontramos que el
umbral para la deuda publica es similar en las economias avanzadas y emergentes. En segundo
lugar, los mercados emergentes se enfrentan a umbrales mas bajos para la deuda externa (pu-
blica y privada), que suele denominarse en moneda extranjera. Cuando la deuda externa alcanza
el 60 por ciento del PIB, el crecimiento anual disminuye en un 2%. En los niveles mas altos, las
tasas de crecimiento se reducen aproximadamente a la mitad. Por su parte, Presbitero (2012). La
crisis global y la reaccion expansiva del gobierno en muchos paises han renovado la atencién de
los responsables politicos y académicos sobre los efectos del crecimiento de las grandes deudas
publicas. Estudios empiricos recientes investigan el impacto de la deuda publica sobre el creci-
miento en paises avanzados y emergentes. Este articulo pretende complementar la evidencia
existente sobre los paises en desarrollo, donde el aumento del endeudamiento interno, ya inicia-
do antes de la crisis, requiere un analisis mas amplio, basado no sélo en la deuda externa, sino
también en la deuda publica total. Los resultados de un panel de paises de ingresos bajos y me-
dianos durante el periodo 1990-2007 muestran que la deuda publica tiene un impacto negativo
en el crecimiento del producto hasta alcanzar el 90% del PIB. Mas alla de este umbral, el efecto
de la deuda sobre el crecimiento se vuelve irrelevante. Este efecto no lineal puede explicarse por
factores especificos de cada pais, ya que el exceso de deuda es una restriccidon del crecimiento
s6lo en paises con politicas macroecondmicas soélidas e instituciones estables.

La explicacién mas conocida de por qué se reduce el crecimiento cuando la deuda se acumula
hasta un nivel elevado esta explicacion la dan las teorias del sobreendeudamiento: si hay algu-
na probabilidad de que la deuda llegue a superar la capacidad de rembolso del pais, el costo
previsto del servicio de la deuda desalentara la inversidon nacional y extranjera, perjudicando al
crecimiento. Por lo que procederemos a aplicar el analisis econométrico para determinar el efecto
de la deuda externa en el desarrollo humano medido por el PIB per-capita.
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3. Datos y Metodologia
3.1 Fuentes estadisticas

La base de datos utilizados en la presente investigacion fue obtenida del World Development Indi-
cators (WDI) del Banco Mundial para el afo 2015, de los cuales tomaremos las variables de PIB
per capita y la variable de la Existencias de deuda externa, en condiciones concesionarias. Las
variables son series temporales anuales del periodo 1980-2015, donde la investigacion abarca a
68 paises del mundo. La variable dependiente es el desarrollo humano medido a través del PIB
per capita. La variable independiente es la Existencias de deuda externa, en condiciones conce-
sionarias. Con el fin de obtener estimadores consistentes, para asi capturar el efecto de la deuda
externa en el desarrollo humano de los paises de ingreso de medio y bajo. La tabla 1 de resume
la variable dependiente e independiente del modelo econométrico.

Tabla 1. Definicidn de variables usadas en las estimaciones

Variable Descripcion Unidad de medida
Variable dependiente

-Pib per cépita - Crecimiento anual del PIB -Délares estadounidenses co-
rrientes.

Variable Independiente

-Deuda Externa - La sumatoria de deuda externa -Ddlares estadounidenses co-
en condiciones concesionarias rrientes

Con el fin de verificar que la deuda externa incrementa el desarrollo humano de los paises de
ingreso medio y bajo a Nivel Mundial, esta seccion representa el origen de los datos y la es-
trategia econométrica utilizada. Primero, como las variables estan en dolares estadounidenses
corrientes, generamos las variables en logaritmos. Segundo, desencadenamos los datos para el
periodo ha analizado 1980-2015. Tercero, convertimos los datos en datos de panel. Finalmente, la
clasificacion por el Atlas del Banco Mundial es una herramienta util para la clasificacion nacional
del ingreso per capita de todos los paises, ademas de permitir la comparacion entre los paises.
Segun el Atlas la distribucion de los paises se encuentra de la siguiente manera: Paises de In-
greso Alto (PIA), Paises de Ingreso Bajo (PIB), Paises de Ingreso Medio Alto (PIMA), Paises de
Ingreso Medio Bajo (PIMB), Como punto de partida y previo al analisis econométrico, realizamos
un analisis descriptivo y de correlacién de las variables. La Figura 1 muestra la evolucién temporal
del logaritmo del PIB Per capita y el logaritmo de la deuda externa de los 206 paises. Las varia-
bles presentan una tendencia positiva durante todo el periodo analizado, que indica que tanto el
desarrollo humano como la deuda, con el paso del tiempo se han ido incrementado.
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Figura 1. Evolucion del PIB per capita y la deuda externa
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial,2015

Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco Mundial, 2017

La Figura 2 muestra el comportamiento de las dos variables utilizadas en modelo econométrico.
Como podemos observar en las graficas de correlacién las variables tienen un comportamiento
tendencial creciente en los Paises de Ingreso Medio Alto y los Paises de Ingreso Medio Bajo (gra-
fica 2 y 3), lo que quieres decir que la deuda externa si influye en el desarrollo humano de esos
paises a excepcion de los paises de ingreso bajo representado en la Figura 1, es decir, la deuda
externa no influye en el crecimiento econémico.

Figura 2. Graficas de Correlacién entre el PIB per capita y la deuda externa
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial.
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La Tabla 2 muestra los estadisticos descriptivos, analizando la variable del PIB per capita tene-
mos que existe mayor variabilidad entre de los paises (0,98) que dentro de los paises (0,30).
También podemos observar que analizando la variable de la deuda externa tenemos que existe
mayor variabilidad entre de los paises (1,47) que dentro de los paises (0,69), con numero de
observaciones de 6115 y una muestra de 68 paises.

Tabla 2. Estadisticos descriptivos de las variables

Variable Media DS Min. Max. Observaciones
Overall 743 1,02 4,74 9,44 N= 2444
PIBper  pgetween 0,98 5,46 0,27 n= 68
capita
Within 0,30 5,97 8,90 T= 35,04
Overall 20,81 1,62 12,69 24 68 N= 2443
Det‘;‘r"saex' Between 1.47 1778 2428 n= 68
Within 0,69 15,30 2322 T= 35,92

3.2 Metodologia

Con el fin de examinar empiricamente la relacién que existe entre las dos variables de inte-
rés y cumplir con el objetivo propuesto, partimos del modelo a estimar que el Desarro-
llo Humano esta en funcién de la Deuda Externa en los paises de ingresos medio y bajo a
Nivel Mundial. EI modelo a estimar planteado esta expresado de la siguiente ecuacion:

IPIBpc;; = (%+ By) + By lDext;; + & (1)

Donde representa el PIB per capita, representa datos de serie de tiempo, representa los datos
de corte trasversal, representa los datos de panel, representa la existencia de la deuda externa
en condiciones concesionarias, representa el error en la ecuacién. Las estimaciones economé-
tricas fueron realizadas con 68 paises, es decir , ademas de ello el periodo de analisis va desde
1980 al 2015, lo que significa que t= 1980-2015. Para examinar si las series tienen tendencia, o
si tienen un comportamiento estacionario, se llevaron a cabo pruebas de raiz unitaria los cuales
permiten rechazar la existencia de ese tipo de tendencias en el proceso generador de datos sub-
yacente a cada variable. Se realizé la prueba de Dickey Fuller Aumentado para datos de panel
(ADF) propuesta por Maddala y Wu (1999). Partimos de la ecuacion principal tenemos:

lPIBpCit = (0(0+ BO) + ﬁllDextit + Eit (2)

Si el B, es significativo establece que el valor actual depende de su valor anterior, es decir pre-
senta un comportamiento tendencial. Con el propédsito de corregir la estacionalidad procedemos
a sacar las primeras diferencias por lo que partimos de las siguientes ecuaciones:

AlPIBpc;; = IPIBpc;; — IPIBpci;—1 (3)

AlDext;; = Dext;; — IDext;;_1 (4)
Remplazando las ecuaciones (3) y (4) tenemos la ecuacion en primeras diferencias:

AIPIBpc; = (Bo + ap) + B1AlDext;; + Auy, &)
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El estimador MCO de alfal en esta ecuacion es el estimador de las primeras diferencias. Una vez
corregida la estacionalidad realizaremos el contraste de cointegracion en datos de panel, para
determinar si el modelo presenta equilibrio a corto o largo plazo, este supuesto fue desarrollado
por Pedroni (1999). Esta expresado de la siguiente manera:

IPIBpc, = (Bo + ap) + ZlDext,_; + XAlPerCap,_; + Au;_; (6)

Puesto que a los alfa y a los beta se les permite variar a través de los i miembros del panel, esta
aproximacion permite considerable heterogeneidad a corto y largo plazo. También utilizamos la
prueba de cointegracion de panel de Westerlund (2007), los cuales permiten relajar la restriccion
de factor comun impuesta por muchos de ellos al no basarse en el examen de los residuos.

4. Discusion de resultados

Antes de realizar las regresiones empezarnos por determinar si el modelo debe determinarse
por efectos fijos o efectos aleatorios, por lo que realizaremos la prueba de Hausman, el cual nos
arroja que el modelo que mejor se ajusta a los datos es un modelo por efectos fijos. En términos
agregados, la deuda externa no parece haber ejercido un impacto significativo sobre la tasa de
crecimiento del PIB per capita en el periodo 1980- 2015 presenta una variacion muy pequena
entre los diferentes grupos de paises, siendo el efecto mas significativo en los paises de ingresos
medios altos. El signo del coeficiente estimado de la ayuda es positivo, y sus parametros son
estadisticamente significativo en todas las regresiones realizadas.

Tabla 3. Resultados modelo basico de la relacion deuda externa-crecimiento

Global PIB PIMA PIMB
Deuda externa 0,20™ 0,03 0,28™ 0,25™

(26,43) (2,43) (25,48) (20,43)
Constante 3,20™ 5,50™ 2,55™ 1,91™

(19,99) (17,24) (11,14) (7,30)
Observaciones 2439 683 933 823
R? ajustado 0,20 0,22 0,40 0,32

Como se puede ver todos los pardmetros son estadisticamente significativos y positivos lo que
se contradice con lo manifestado por Serieux y Samy (2001), Diamond (1965) y Elbadawi (1996),
gue encontraron un efecto negativo entre ambas variables, esto debido principalmente a la caida
de la inversion originado por el sobreendeudamiento de los paises. La influencia de la deuda
externa no es tan significativa su aporte es menos de 1%, tanto de manera global como para los
diferentes grupos de paises, esto debido a que su deuda externa es menor, lo que se contrasta
con lo manifestado por Calvo (1988), quien afirma que entre mas alta sea la deuda inicial, mayor
serd la asociacién con las tasas impositivas para servir la deuda vy, por lo tanto, menor sera el
crecimiento y viceversa. la leve afectacion. Were (2001), lyoha (2000) y Pattillo (2002), al realizar
Sus regresiones, obtuvieron que sus parametros presentaban el signo lo confirmaba el efecto
negativo de la acumulacion de la deuda sobre el crecimiento, no obstante, el signo del parametro
correspondiente al servicio de la deuda obtenido en nuestro caso de estudio es positivo lo cual
es contrario a lo esperado. Al incluir en la interpretacion el término de correccion de error se en-
cuentra que el servicio de la deuda tiene, a largo plazo, un efecto negativo sobre el crecimiento.
Caso contrario ocurre en nuestro trabajo ya que la relacién positiva se mantiene en el largo plazo.
Una de las principales conclusiones de Herndon, Ash y Pollin (2013) radic6 en que la asociacion
entre deuda publica y crecimiento no implicaba causalidad y, por tanto, no puede establecerse
contundentemente que un alto endeudamiento publico genere un bajo crecimiento econdmico.
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Por lo observado en nuestro trabajo podemos dar em parte crédito a lo que manifiestan estos
autores ya que las politicas de muchos paises establecen un techo maximo de endeudamiento y
mientras no sobrepase este limite la deuda no afecta a dichos paises.

Los resultados aqui presentados discrepan de los resultados obtenidos por Zouhaier & Fatma
(2014) ya que sus pruebas empiricas estipulan un efecto negativo de la deuda externa total sobre
el PIB y en este trabajo hemos encontrado. De igual manera tenemos que los paises de ingresos
medios y bajos, encontramos que la deuda externa tiene un efecto positivo sobre el desarrollo,
lo que discrepa de los resultados encontrados por Presbitero (2012). Los resultados de un panel
de paises de ingresos bajos y medianos durante el periodo 1990-2007 muestran que la deuda
publica tiene un impacto negativo en el crecimiento. Este efecto no lineal puede explicarse por
factores especificos de cada pais, ya que el exceso de deuda es una restriccién del crecimiento
sblo en paises con politicas macroecondmicas sélidas e instituciones estables.

A continuacion, realizamos una prueba de raiz unitaria para observar la presencia o no de esta-
cionariedad en las variables de analisis, por lo que adoptamos los procedimientos de Maddala
y Wu (1999) que proponen una prueba mas simple y no paramétrica de raiz unitaria y sugieren
usar la prueba tipo Fisher basada en las pruebas de la prueba de Dickey y Fuller Aumentado
(Fisher-ADF). la prueba de raiz unitaria la realizamos para las variables del desarrollo humano
(PIB per-capita) y la deuda externa a un nivel de significancia del 5%, asi mismo se lo realiza para
cada nivel de desarrollo establecidos para el analisis del modelo. La prueba reveld que en estas
dos variables existe la presencia de raiz unitaria en niveles, lo que significa que son estacionarias.
Sin embargo, al tomar las primeras diferencias de dichas variables, se convirtieron en no estacio-
naria, es decir que el orden de integracion es | (1).

Tabla 4. Prueba de raiz unitaria tipo Fisher basado en pruebas aumentadas de Dickey-Fuller

Global PIB PIMA PIMB
PIBp Dext PIBp Dext PIBp Dext PIBp Dext I(q)

Grupos de paises

Niveles

Inverse chi-squared 099 0,00 0,99 0,01 0,57 0,93 0,94 0,00 (0)
Inverse normal 099 1082 099 044 0,67 0,9 0,97 0,15 (0)
Inverse logit t (604) 0,99 0,61 099 030 0,66 0,99 0,97 0,04 (0)
Modified inv, chi-quared 098 000 099 000 059 0,92 0,92 0,00 (0)
Primeras diferencias

Inverse chi-squared 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 (1)
Inverse normal 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 (1)
Inverse logit t (604) 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 (1)

(

Modified inv, chi-quared 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

A través de la prueba de cointegracion de Pedroni (1999) a nivel global, se puede establecer que
en promedio la deuda externa y el desarrollo economico en el el periodo 1980 — 2015 no existe
un movimiento conjunto y simultaneo para nin grupo de paises. en otras palabras se prueba la no
existencia de una relacion de largo plazo de manera global, para paises de ingresos bajos, paises
de ingresos medios altos y paises de ingresos medios bajos. (TABLA 5).
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Tabla. 5 Resultado de la Prueba de Cointegracion de Pedroni

Grupos de paises Numero de paises Beta t-stat
Mundo 68 -0,01 -0,11
PIB 19 -0,008 -0,29
PIMA 26 -0,01 -0,48
PIMB 30 0,01 -0,36

A través de la prueba de correccion de error de Westerlund (2007) tanto de manera global, como
para los paises de ingresos bajos, medios altos y medios bajos se puede establecer que en pro-
medio la ayuda externay el desarrollo economico en el el periodo 1980 — 2015 existencia de una
relacion de corto plazo entre estas dos variables para los diferentes grupos de paises, es decir
presentan un equilibrio de corto plazo, ya que la probabilidads es menos a 0.05 de significancia.

Tabla 6. Resultados del modelo de correccion de error de Westerlund

Estadistico Valor Z-value P-value
Gt -4,63 -23,35 0,00
Ga -31,83 -24,71 0,00
MUNDO
Pt -33,28 -18,48 0,00
Pa -26,11 -23,69 0,00
Gt -5,11 -14,99 0,00
PIB Ga -36,84 -16,35 0,00
Pt -16,91 -8,97 0,00
Pa -24,28 -11,18 0,00
Gt -4,42 -13,16 0,00
Ga -29,79 -13,71 0,00
PIMA
Pt -22,02 -13,10 0,00
Pa -30,17 -18,11 0,00
Gt -4.44 -12,48 0,00
Ga -29,98 -13,04 0,00
PIMB
Pt -20,97 -12,62 0,00
Pa -28,664 15,82 0,00

Una explicacién a lo descrito anteriormente tenemos que niveles razonables de préstamos para
paises en vias de desarrollo en lo que se encuentran paises de ingresos medios altos y medios
bajos probablemente mejoren su desarrollo, tanto a través de la acumulacion del capital como a
través de un crecimiento en la productividad. Esto nos plantea que el tomar deuda no es inicial-
mente un problema, si esto fuera asi no se podria justificar la racionalidad en la toma de deuda
por parte de las empresas privadas, que cuentan con bajo stock de capital para llevar adelante
sus proyectos productivos en un determinado momento - principalmente problemas de liquidez,
descalce con respecto a los plazos. sin embargo, es muy probable que tanto las politicas pobres,
al igual que su inestabilidad, llevadas adelante por parte de los distintos gobiernos, junto con un
endeudamiento continuo a pesar de enfrentar condiciones externas desfavorables, provocé que
la inversién a través de la deuda no contribuya mucho al desarrollo de los paises. En resumen,
la experiencia de los paises pobres excesivamente endeudados es consistente con la idea de
que a niveles razonables la deuda tiene un efecto positivo sobre el desarrollo (paises de ingresos
medios altos y medios bajos), y, muy por el contrario, altos niveles de endeudamiento externo
(paises de ingresos bajos) se tornarian en verdaderos obstaculos para el crecimiento econémico.
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5. Conclusiones

Se realizé una estimacioén de la relacion entre deuda externa y el desarrollo humano bilateral a
través de un modelo de datos de panel aplicado en el periodo 1980 — 2015, cuyo objetivo fue exa-
minar la relacion y la influencia que ejerce la deuda externa en el desarrollo humano en los paises
de ingreso medio y bajo a nivel mundial. Los resultados demuestran que, en el periodo analizado,
a niveles razonables, la deuda tiene un efecto positivo sobre el desarrollo humanos en los pai-
ses de ingresos medios altos y medios bajos, y, por el contrario, altos niveles de endeudamiento
externo como es el caso de los paises de ingresos bajos presentan una relacion negativa con el
desarrollo humano. Por lo tanto, mientras se cumpla que las economias receptoras de esos prés-
tamos usen esos fondos, para financiar inversiones productivas y no se encuentren afectados por
inestabilidad macroecondmica o politicas que distorsionen los incentivos econdémicos, ni fuertes
shocks externos, deberian tener un crecimiento mayor y asi poder eventualmente cancelar su
deuda externa, mejorando el desarrollo humano de la poblacion. Cabe recalcar que este trabajo
de investigacion tuvo varias limitaciones tales como; No se realizd una exploracion profunda de
la literatura tedrica asociada con deuda externa y el desarrollo humano, ante la carencia de datos
para realizar el analisis tuvimos re eliminar algunos paises, por lo que realizamos las regresiones
con 68 paises, para proximos trabajos se recomienda ampliar el modelo aqui utilizado, a través
de agregar la variables de inversién para determinar el verdadero destino de la deuda externa. En
lo que concierne a implicacién de politica Cabe insistir que desde la politica econdmica no solo
hace falta que la inversion sea productiva, sino que debe observarse atentamente el sector hacia
donde se dirigen, por lo que se hace necesario que los gobiernos establezcan una politica donde
se establezca que los fondos obtenidos, se destinen unicamente a la inversion, con el propdsito
de evitar el desperdicio de fondos, mejorando el crecimiento econémico y a su vez el desarrollo
humano de la poblacion.
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Resumen

El presente trabajo tiene por objetivo exami-
nar la relacion entre la pobreza y la produc-
cion regional de Ecuador, aplicando la teoria
de capacidades de Sen (1985). Mediante la in-
clusion de modelos de econometria espacial,
que permitira analizar la interaccion entre las
regiones. Utilizando datos de corte transver-
sal, obtenidos del Censo Nacional Econdmico
elaborado por el Instituto Nacional de Esta-
disticas y Censos en el afio 2010. EI modelo
al no ser estadisticamente significativo y con
el fin de corregir la endogeneidad, se recurre
a la estimacién de una regresion con variable
instrumental. Los resultados obtenidos sugie-
ren la aplicacion de los modelos espaciales
SAR, SEM y DURBIN, al mostrar significativo
el coeficiente rho y el coeficiente lambda. El
modelo SAR determina como la pobreza en
una region es afectada por la pobreza de las
regiones vecinas. El modelo SEM muestra
como la pobreza de una region son afectados
por variables omitidas en regiones vecinas y
el modelo DURBIN indica como la pobreza
en una regioén es afectada por la produccién
de las regiones vecinas. En la ultima parte se
plantea la necesidad de incorporar politicas y
programas que busquen disminuir la pobreza,
mediante un entorno que brinde acceso a los
servicios basicos, libertades y oportunidades
a los grupos vulnerables para generar cam-
bios y mejoras en la calidad de vida.

Palabras clave: Pobreza. Produccién regio-
nal. Ecuador.

Codigo JEL: E24.132. 018.

Abstract

The objective of this paper is to examine the
relationship between poverty and the region-
al production of Ecuador, applying the theory
of capabilities of Sen (1985). Through the in-
clusion of spatial econometrics models, which
will allow analyzing the interaction between the
regions. Using cross-sectional data, obtained
from the National Economic Census prepared
by the National Institute of Statistics and Cen-
suses in 2010. The model is not statistically
significant and to correct the endogeneity, the
estimation of a regression with instrumen-
tal variable. The results obtained suggest the
application of SAR, SEM and DURBIN spa-
tial models, since the rho coefficient and the
lambda coefficient are significant. The SAR
model determines how poverty in a region is
affected by poverty in neighboring regions. The
SEM model shows how the poverty of a region
is affected by omitted variables in neighboring
regions and the DURBIN model indicates how
poverty in a region is affected by production in
neighboring regions. The last part raises the
need to incorporate policies and programs that
seek to reduce poverty, through an environment
that provides access to basic services, free-
doms and opportunities for vulnerable groups
to generate changes and improvements in the
quality of life.

Keywords: Poverty. Regional production Ecua-
dor.
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1. Introduccion

En Ecuador el empleo publico aumento pasando del 7,6% en el 2007 a 9,7% en el 2016. A pesar
de este aumento de servidores publicos el Ecuador es el segundo pais con menor porcentaje de
empleados publicos sobre el total de empleados, debido a que nueve de cada diez plazas de tra-
bajo son generadas por el sector privado y una es generada por el sector publico, es asi como lo
afirma la Organizacion Internacional de trabajo En el mismo periodo la tasa de pobreza se reduce
11,3 puntos porcentuales, pasando de 36,7% a 25,4% obtenido del Instituto Nacional de Estadis-
ticas y Censos (INEC, 2016). Esta reduccion se ve explicada principalmente por el incremento
en la inversion publica que dinamizé la demanda de empleo y por las politicas de incremento de
ingresos. Ademas el desarrollo regional es un proceso en tiempo y espacio mediante el cual se
incrementa el ingreso y los niveles de vida de los habitantes, donde el crecimiento econémico y
el bienestar social tienen efectos significativos en la estructura productiva y en las condiciones
sociales en el pais.

Uno de los enfoques tedricos mas utilizados para explicar la incidencia del desarrollo regional en
la pobreza es la teoria de las capacidades, planteada por Sen (1985). La cual sostiene que la
ampliacion de las capacidades de los individuos les permiten hacer y desarrollarse de una mejor
manera, y asi no definirlos por la cantidad de dinero que poseen; sino por el acceso que estos
tengan a mejores oportunidades (educacién, salud, vivienda, libertad, democracia, etc.) que ayu-
den a tener una alta calidad de vida y asi incidir de manera positiva al crecimiento del desarro-
llo. Existen trabajos que investigan las afirman la relaciéon existente, los estudios realizados por
DAmico (2015); Jaimez (2016); Villagémez (2016) y Rambe & Mosweunyane (2017) afirman que
para generar las capacidades humanas es necesario que se cuente con un mayor accesos a las
oportunidades para que las personas se formen y estén en la capacidad de emprender y dinami-
zar el crecimiento y desarrollo de un pais.

En este contexto, la investigacion examina mediante un modelo econométrico la relacion entre
la pobreza y el desarrollo regional, con datos de corte transversal obtenidos del Censo Nacional
Econdémico (CENEC) para el ano 2010. Nuestra hipdtesis es que la pobreza disminuye como
resultado de un mayor desarrollo regional. Los resultados encontrados muestran que la teoria de
Sen (1985) no es factible en Ecuador, aunque la relacion es negativa, sus coeficientes no son
estadisticamente significativos. Mediante las técnicas espaciales, mostramos la existencia de de-
pendencia espacial de las variables utilizadas, por lo que se estimo los modelos econométricos
espaciales SAR, SEM y DURBIN. Para explicar de mejor manera el modelo, se aplicé variables
de control, distinguiendo coeficientes negativos y significativos. Ademas, se utilizé una variable
instrumental para corregir la endogeneidad entre las variables de estudio. Dada la evidencia limi-
tada en la aplicacion de modelos espaciales en Ecuador, decidimos realizar el presente trabajo.

El resto de la investigacion tiene la siguiente estructura. En la segunda seccion se muestra una
revision de las investigaciones previas sobre el tema. En la tercera seccion, se presenta los datos
y planteamientos de la estrategia econométrica. En la cuarta seccion se discute los resultados
encontrados y la teoria. La quinta seccidn contiene las conclusiones.

2. Revision de la literatura previa

Sen (1985) sostiene que existe una relacion negativa entre el desarrollo y la pobreza, el enfoque
de las capacidades se origind para explicar de mejor manera el desarrollo humano. Defiende
que el desarrollo no es unicamente aumento de la produccién econémica nacional, y por ende
su estimacion mediante la renta disponible no es suficiente. El desarrollo tiene que ver, mas bien,
con las cosas que las personas pueden realmente hacer o ser y asi con las capacidades de que
disponen llevar una u otra clase de vida. En éste sentido las oportunidades son vitales para
que una sociedad crezca mediante el acceso a los bienes y servicios basicos, de esta manera
los individuos se desenvuelven en un entorno donde obtengan los recursos necesarios para
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desarrollar capacidades y habilidades que les permitan ser productivos y competitivos en los di-
ferentes sectores econdmicos. Mientras una persona cuente con salud, educacion, alimentacion,
ambiente sano, etc. las posibilidades de progresar seran altas trayendo consigo la disminucion
de la pobreza.

La evidencia empirica que verifica la relacion entre la pobreza y el desarrollo regional se dividen
en tres grandes grupos. En la primera se presentan estudios realizados referentes a la evolu-
cion de la pobreza (Alkire, Roche y Vaz 2017; Damaske, Bratter y Frech 2016; Donou-Adonsou y
Sylwester 2016). En la segunda seccion se presentan aquellos relacionados con el andlisis del
desarrollo regional (Romao y Neuts 2017; Soderholm y Svahn 2015; Basco 2015). Y la tercera
presenta articulos que relacionan la pobreza y el desarrollo regional (Crubaugh 2017; y Rambe y
Mosweunyane 2017).

Los resultados encontrados en la primera linea de investigacion muestran que Alkire, Roche y
Vaz (2017); Leiding, Teeuw y Gibson (2014); Donou, Adonsou y Sylwester (2016); Norris-Tordoff,
Mcintosh, Laxman, Chang y Te Karu (2015) y Marksimov-Lu Wang y Luo (2016) concluyen en
sus investigaciones que la pobreza se encuentra muy relacionada con carencias a nivel de los
hogares en los ambitos de la salud, la educacién y el nivel de vida, donde los salarios estan
fuertemente asociados con las variables carenciales y de exportacion y otra variable que ayuda a
que la brecha y la incidencia de la pobreza disminuya es el crédito bancario; mientras que en las
investigaciones realizadas por Fasu (2016); y Shanahan y Runyan (2014) afirman que la pobreza
ya viene determinada por el lugar de nacimiento, el cuidado que se den a los nifios y las oportu-
nidad que se les brinda; ademas Damaske, Bratter y Frech (2016) concluye que existe un fuerte
incremento en el riesgo de pobreza para aquellas madres que no tienen un empleo de tiempo
completo por lo que las tasas de pobreza aumentaron dramaticamente entre la mayoria de las
madres solteras. En las investigaciones realizadas sobre el desarrollo regional Basco (2015) afir-
ma que las empresas familiares pueden desempenar un efecto positivo o negativo en el desarro-
llo regional debido a su efecto en la creacion, organizacion y asignacion de recursos; Romao y
Neuts (2017) sostiene que el desarrollo viene dado por el aprovechamiento de recursos naturales,
es decir fomentar el turismo si es posible para que exista un mayor desempefno socioeconémico;
mientras que Soderholm y Svahn (2015) concluye que las inversiones publicas en las industrias
locales y a la economia regional se incremente y se hara menos dependiente del sector primario.
Estos autores concuerda que es necesario que se aprovechen los diferentes recursos disponibles
en los diferentes sectores, esto sera de vital importancia para que se el desarrollo regional en un
determinado lugar.

Finalmente, en los estudios donde se relacionan las variables Nevarez y Castro (2015) en su
investigacion aplicada para México concluye que a pesar que el programa de oportunidades no
resultdé muy significativo para este pais, ha sido importante para disminuir tipos de pobreza que
presentan; en la misma linea de investigacion Crubaugh (2017) sostiene que los incentivos no
son suficientes para formar un sociedad con altos recursos; por el contrario DAmico (2015); Jai-
mez (2016); Villagémez (2016); y Rambe y Mosweunyane (2017) afirman que al tener un mayor
accesos a las oportunidades brindados por los diferentes programas gubernamentales, se puede
contar con las capacidades necesarias para desempenarse de una mejor manera generando un
aumento de las ganancias y competitividad, ademas de mejorar las dimensiones sociales me-
diante la reduccién de la pobreza.

El aporte de nuestro trabajo es la falta de investigaciones realizadas sobre la relacion de la pobre-
za y el desarrollo en Ecuador, mediante la utilizacion de la econometria espacial con datos a nivel
cantonal y la aplicacién de una variable instrumental para corregir la endogeneidad.
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3. Datos y metodologia
3.1 Datos

En la presente investigacion utilizamos datos del Censo Nacional Econdmico del afo 2010 apli-
cado a Ecuador, los mismos que han sido elaborados y publicados por el INEC. Utilizando la
pobreza como variable dependiente y el desarrollo regional que es el valor agregado bruto (VAB)
como variable independiente, las mismas que estan expresadas en tasas, que sirven como refe-
rencia para explicar la teoria de las capacidades de Sen (1985), ademas se agrego variables de
control para explicar el modelo de estudio. A continuacion se detalla cada una de las variables en
la Tabla 1.

Tabla 1. Descripcién de variables

Variables Simbolo Descripcion

La tasa de pobreza nacional es el porcentaje de perso-
nas que vive debajo de la linea de pobreza nacional. Las

Dependiente Pobreza estimaciones nacionales se basan en estimaciones de
subgrupos ponderados segun la poblacion, obtenidas a
partir de encuestas de los hogares (INEC)

Este indicador se define como el valor de la produccion

. Valor Agregado - .
Independien- Bruto (Iges%rrollo menos el consumo intermedio; este saldo contable pue-
te Regional) de expresarse en términos brutos o netos, segun conten-

ga o no el consumo de capital fijo (INEC).

Es una medida que indica el promedio de personas que
Instrumental  Empleo publico prestan sus servicios al Estado y/o sus Administraciones
Publicas a cambio de una retribucion.

Es una medida que sefala el promedio de afos que una
persona tiene de educacion. La escolaridad se considera
inconclusa cuando las personas tienen quince afos de

Escolaridad edad o mas y no han concluido los estudios obligatorios
y han permanecido fuera de la educacién escolarizada
por mas de tres afos (INEC).
Control Impuestos Esta seccion capta los valores pagados por la empresa

en el cantdn, durante el periodo Fiscal 2010 (INEC).

Capta la informacién sobre investigacion y desarrollo que
realizan las empresas, por cuenta propia, para descubrir,
desarrollar o mejorar: productos y procesos de produc-
cion ademas muestra el valor total de los productos que
la empresa del cantén creo o inventd (INEC).

Tasa de investiga-
cion y desarrollo

En la Tabla 2, se presenta el cuadro resumen de las variables, el modelo cuenta con 218 ob-
servaciones en Ecuador. La tabla muestra los estadisticos descriptivos, tales como la media, la
desviacion estandar, el valor minimo y maximo. Como se evidencia, gran parte de los cantones
tienen pobreza, pues el coeficiente de localizacion en promedio es de 76,53, cercano al valor
maximo de la variable.
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Tabla 2. Estadisticos descriptivos

Variable Obs Media Std. Dev. Min Max
Tasa de pobreza 218 76,53 13,64 29,6 98,6
Desarrollo regional 218 3,29 0,28 2,83 4,74
Empleo publico 218 2,95 0,54 1,95 5,13
Tasa de escolaridad 218 777 0,82 6,09 10,74
Impuestos 218 5,03 1,07 2,42 8,79
Tasa de I+D 218 0,46 0,62 0 5,54

La Figura 1, muestra la correlaciéon entre la pobreza y el desarrollo regional. La pobreza es un
problema persistente en los cantones de Ecuador, como lo indica la intensidad del color verde.
Por su lado el tamafo de los circulos, indican el nivel de desarrollo de los cantones. La mayor
concentracion de desarrollo se agrupa en las regiones Sierra y Costa, donde se encuentra la
mayor actividad econdmica del pais.

Figura 1. Pobreza y produccion regional en Ecuador
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo Nacional Econémico (2010).

La Figura 2 muestra la existencia de autocorrelacion espacial de las variables empleadas en
el modelo. En el caso de la pobreza, el indice de Moran es de 0,21 (p-value=0,0010), es decir,
que el 21% de las variaciones de la pobreza del cantdn i, estdn explicadas por cambios en la
pobreza de los cantones vecinos. De igual manera, para el desarrollo el indice de Moran es de
0,10 (p-value=0,009), indicando que el 10% de las variaciones en el desarrollo del cantdn i, estan
explicadas por cambios en el desarrollo de los cantones vecinos.
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Figura 2. Diagrama de dispersion de Moran para la pobreza y la produccion

(Moran's 1=0.2185 and P-value=0.0010)
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Censo Econdmico (2010).
3.2 Metodologia

El desarrollo de la ciencia regional, bautizada originalmente como economia espacial por Isard
(1956) planted la necesidad de diferenciar no solo la economia estandar de la economia espacial,
sino también de diferenciar las herramientas analiticas que se utilizaban y del efecto espacial en
el tratamiento de datos estadisticos. A partir de los afios ochenta y noventa, se produce el desa-
rrollo importante de las técnicas de econometria espacial con la contribucion de Anselin (1988),
donde sienta las bases de un cuerpo analitico mas sélido. Posteriormente se presentan algunos
manuales sobre la recopilacion de estas técnicas en las publicaciones de Lesage y Pace (1999).

Las investigaciones continuan, donde Lopez y Palacios (2000), proponen la aplicacion de tres
modelos sencillos de superficie tendencial, considerando como enddgenas tres variables econo-
micas (IPC, renta familiar disponible per capita y paro registrado), contrarrestando la existencia
de autocorrelacion espacial es estas variables, lo que se buscaba con este modelo era, compro-
bar si esta especificacion era capaz de absorber la dependencia espacial residual aplicando el |
de Moran, obteniendo un resultado negativo; posteriormente Lépez, Palacios y Ruiz (2001) rea-
lizan una nueva estimacion con el mismo modelo anterior, su objetivo fue la comprobacién de la
capacidad explicativa de la superficie tendencial, que se demostrd superior a lo esperado, sobre
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todo en los ultimos afos. Aunque volvio a comprobarse que la tendencia del proceso no es, por
si sola, capaz de absorber toda la dependencia espacial de esta variable.

En los anos siguientes tomando como referencia los trabajos antes mencionados, se da origen
a algunos supuestos de caracter restrictivo, que se consideran como el punto de partida natural
para la realizacion de los analisis de las disparidades regionales, esto, sustentado por Fingle-
ton (2003) ya que ha utilizado algunas técnicas de la econometria espacial para llevar a cabo
este tipo de contrastacion. Al mismo tiempo se publicaba las investigacion realizada por Chasco
(2003), el cual afirmaba que la econometria espacial incluye técnicas econométricas aplicadas
a datos y modelos de naturaleza espacio geografica donde la posicion relativa o absoluta sobre
el espacio contiene informacioén valiosa para interpretar las relaciones consideradas y que no es
posible distinguir entre pasado, presente, futuro. Dando lugar a los “efectos espaciales” de depen-
dencia o autocorrelacion y heterogeneidad espacial.

La evidencia empirica sobre el estudio de la economia espacial es bastante amplia y utilizada a
través de los anos en diferentes paises, por lo tanto es conveniente aplicarla en nuestra investi-
gacion para conocer el efecto espacial que genera el desarrollo en la pobreza de los diferentes
cantones del ecuador. Dado que todas las cosas se relacionan de una u otra manera, pero las
gue estan mas cerca, lo hacen de manera mas significativa. Con el fin de verificar econométrica-
mente la relacién entre la pobreza y el desarrollo regional para el caso de Ecuador, planteamos
un modelo econométrico con datos de corte transversal de la siguiente forma:

B = Bo+pDry +g (1)

La Ecuacién (1) muestra la comprobacién econométrica de este modelo que representa la rela-
cion entre la variable dependiente que es la pobreza, mientras que la variable independiente es el
desarrollo regional (VAB) y es el término de error. El planteamiento del problema esta basado en
la teoria de las capacidades de Sen (1985). El modelo planteado presenta endogeneidad, por lo
que se emplea una variable instrumental que ayude a corregirlo. Tal como lo muestra la Ecuacion
(2), que indica, la relacién entre la pobreza que es la variable dependiente y el empleo publico
como variable independiente y es el término de error.

B = Bo+piEp+5 (2)

Para determinar que otras variables inciden en la pobreza de los cantones en estudio se plantea
un modelo nuevo con la inclusion de variables de control las cuales se detallaron en la Tabla 1
que capturan caracteristicas estructurales de la pobreza.

B = o+ B1Dry + Bresg + B3T; + Byid; + & (3)

La Ecuacion (3) muestra la pobreza , el VAB, y el conjunto de variables adicionales que son la
tasa de escolaridad , los impuestos , y la tasa de investigacion y desarrollo . La tasa de escola-
ridad es el porcentaje de la poblacion que ha accedido a los diferentes niveles de educacion; los
impuestos la cantidad de tributaciones que se ven obligados a cancelar los individuos; la tasa
de investigacion y desarrollo la cantidad de recursos que son destinados a esta actividad en los
diferentes cantones del pais y finalmente es el término de error estadistico.

Las pruebas de autocorrelacion del indice de Moran determinaron la existencia de correlacion
entre las distintas unidades cantonales. Por tanto, los modelos espaciales pueden ser estimados.
Asi, todas las variables independientes deben ser incluidas en un solo término para establecer
la ecuacién en escala matricial (Ecuacion 4). A continuacién, el efecto de la variable dependiente
rezagada deber ser capturado a través del modelo autorregresivo, para tener en cuenta la hete-
rogeneidad espacial de los datos (Ecuacion 5).

Re VISTA
Econgéz:iica



Volumen 1-N°1. Julio-Diciembre 2016
ISSN: 2602-8204

P = o+ Xt fiDryj + & “4)
Py = By + XL B1Dryj + 6P 1 + & (%)

Para conocer las relaciones espaciales entre cantones estimados los modelos espaciales. Para
ello anadimos la matriz de pesos W. En el caso del modelo SEM, la matriz de pesos W es incluida
como un término de error autorregresivo espacial (Ecuacion 6) y luego ésta es reemplazada en
la cuarta ecuacion para obtener el modelo espacial de errores (Ecuacion 7). Para establecer el
modelo SAR, la matriz W es incluida en la variable rezagada de la quinta ecuacion, para obtener
el rezago espacial (Ecuacion 8). Finalmente el modelo SARMA es la unién tanto del modelo SAR
y SEM (Ecuacion 9).

& =pWg +5 ()

B = Bo + XL B1Dryj + pWe + ¢ (7)

B =po+ XL fiDry + pWH 1 + g 8)

P =By + XL B1Dryj + pWP _1 + pWg + ¢ ©)

4. Discusion de resultados

Dado que la pobreza es uno de los problemas que se presentan a nivel mundial. Con el transcur-
so de los afnos se han realizado estudios que intentan explicarla y corregirla. Es asi que Litchfield
y Justino (2004) realizaron un analisis de pobreza, desigualdad y su dinamica en Vietman duran-
te los afnos noventa donde se obtuvo que las diferencias regionales son importantes, al igual que
el acceso a instituciones e infraestructura clave, y la educacion; los cambios en los patrones de
empleo y produccién estan fuertemente relacionados con los cambios en los niveles de vida. Otra
de las investigaciones representativas sobre el tema realizado por Cassiman (2006) sostenia que
al reconocer la naturaleza violenta de la pobreza y el trauma resultante para los individuos que
experimentan pobreza, mas pronto se podra implementar intervenciones politicas para eliminar
la violencia estructural crénica creada socialmente y sus efectos en las generaciones futuras.
Posteriormente en un analisis realizado por London, Heflin y Wilmoth (2011), tratan de buscar la
influencia que tiene el haber pertenecido al ejército y las discapacidades. Donde examinan las
interrelaciones entre la discapacidad relacionada con el trabajo, los veteranos y los estados de
pobreza. El resultado final obtenido indica los apoyos de ingresos proporcionados por el gobier-
no a quienes trabajaban en las fuerzas armadas podrian reducir el riesgo de pobreza, aunque
la tasa sorprendentemente alta de pobreza entre los veteranos discapacitados da impulso a los
argumentos de que los niveles de beneficios para veteranos discapacitados son inadecuados y
necesitan ser reconsiderados. Posteriormente se han publicado nuevos trabajos que han utiliza-
do diferentes perspectivas sobre la pobreza. Uno de ellos realizado por Barcena & Moro (2013)
donde se ha intentado explicar las diferencias entre los sexos en la pobreza en diferentes paises
europeos. El resultado sugiere que la brecha de pobreza de género es consecuencia de las ca-
racteristicas personales de la poblacion. Sin embargo, las caracteristicas del pais en el que vive
un individuo son aun mas relevantes, en términos de sesgos de género presentes tanto en las
sociedades como en los gobiernos. En un estudio realizado por Corsi, Botti y D’lppoliti (2016) pro-
pone una medida individualizada de la pobreza europea para resaltar las diferencias de género
en la crisis econdmica poniendo en conociendo que la brecha de género en la pobreza es consi-
derablemente mayor de lo que suelen asumir los encargados de formular las politicas.
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La Tabla 3 reporta los resultados de la estimacion de la ecuacion (1) en Ecuador, utilizando los
modelos econométricos espaciales. Los modelos SAR, SEM y DURBIN pueden ser estimados,
al ser significativos el coeficiente rho y el coeficiente lambda. El modelo SAR determina como
la pobreza en una regién es afectada por la pobreza de las regiones vecinas. El modelo SEM
muestra como la pobreza de una region son afectados por variables omitidas en regiones veci-
nas. El modelo DURBIN indica como la pobreza en una regién es afectada por el desarrollo de
las regiones vecinas. En estos modelos, cada observacion corresponde a una locacion o region,
en este caso un cantén.

Tabla 3. Modelos espaciales de la pobreza en funcion del desarrollo para Ecuador

Modelo SAR Modelo SEM Modelo SARMA Modelo DURBIN
Desarrollo -0,12 -0,18 -0,33 -0,17
(-0,10) (-0,14) (-0,26) (-0,14)
w_Desarrollo 0,48
(0,19)
Constant 4414 77,05 104,6™ 42,31
(5,23) (12,27) (4,24) (3,31)
Constant 0,42 -0,34 0,42
(5,20) (-1,16) (5,05)
Constant 206,30 206,30 191,70™ 206,40
(10,36) (10,36) (8,08) (10,36)
Constant 0,43™ 0,63™
(5,21) (4,26)
Observations 220 220 220 220

t statistics in parentheses, * p < 0.05, ** p < 0.01, *** p < 0.001

Los resultados obtenidos no coinciden con la teoria propuesta por Sen (1985), aunque su rela-
cion es negativa, es decir, que el aumento del desarrollo en 1% disminuye la pobreza, pero los
coeficientes de los modelos espaciales no son estadisticamente significativos. Contrastando con
otras investigaciones, se relaciona con el estudio realizado por Nevarez y Castro (2015) para el
caso de México y Crubaugh (2017) en Estados Unidos, donde las variables analizadas tienen
una efecto negativo en la pobreza pero no el porcentaje esperado, debido a que los programas
de oportunidades brindados por el gobierno no son suficientes para generar un mayor desarrollo.
Por otro lado, los resultados no coinciden con los estudios realizados para Melbourne en Austra-
lia por Kelly (2016); en Brasil, China, India y Sudafrica por Maiorano y Manor (2017); y Rambe y
Mosweunyane (2017) para el caso de Sudafrica los cuales afirman que al tener un mayor acce-
sos a las oportunidades ayuda a mejorar varios indicadores de desarrollo humanos facilitando
la aplicacion de politicas que beneficie a pobres, provocando mayor desarrollo incidiendo en la
disminucion de la pobreza, debido a que en estos estudios las variables tuvieron el efecto nega-
tivo esperado. La Tabla 4 indica los resultados de la estimacion de la Ecuacién (3) para Ecuador.
La significancia del coeficiente rho y el coeficiente lambda de los modelos espaciales no se vio
afectada por el incremento de variables de control. Por lo que, se siguen utilizando los modelos
SAR, SEM y DURBIN.
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Tabla 4. Pobreza en funcidon del desarrollo mas las variables de control

Modelo SAR Modelo SEM Modelo SARMA  Modelo DURBIN
Desarrollo 14,58™ 15,56 14,40™ 15,65™
(6,52) (6,56) (5,29) (6,74)
Escolaridad -3,65" -3,99” -3,59” -4,09”
(-2,97) (-3,11) (-2,73) (-3,26)
Impuestos -8,41™ -8,42"™ -8,38™ -8,569™
(-6,13) (-6,06) (-5,95) (-6,28)
Monto en 1+D -2,16 -2,05 -2,16 -2,29
(-1,51) (-1,45) (-1,52) (-1,61)
w_Desarrollo -3,69
(-1,58)
Constant 51,21™ 75,88 49,60 66,25
(5,66) (11,40) (2,94) (5,05)
Constant 0,35™ 0,38 0,37
(4,33) (1,63) (4,60)
Constant 164,60 164,60 164,00 162,2™
(10,41) (10,38) (9,72) (10,40)
Constant 0,38 -0,04
(4,27) (-0,11)
Observations 220 220 220 220

t statistics in parentheses, "p < 0.05, " p < 0.01, 7 p < 0.001

La Tabla 5 muestra los resultados al utilizar al empleo publico como variable instrumental, para
corregir la endogeneidad presente en la funcién original. En este caso se debe estimar unicamen-
te el modelo de error espacial SEM, al ser estadisticamente significativo. El modelo SEM muestra
como la pobreza de una region son afectados por variables omitidas en regiones vecinas.

Tabla 5. Funcion de pobreza corregida

SAR SEM SARMA
Desarrollo -0,03 -0,17 -0,02
(-0,01) (-0,04) (-0,00)
Constant 53,44" 77,03 72,09
(3,09) (3,63) (3,37)
Constant 0,29 0,05
(0,83) (0,15)
Constant 0,41™ 0,43
(5,02) (1,93)
Observations 220 220 220

t statistics in parentheses, p <0.05, " p <0.01, " p < 0.001

Para disminuir la pobreza se ha considerado necesario la implementacion de politicas que ayu-
den a disminuirla. Como es el caso de Feltenstein, Mejia, Newhouse y Sedrakyan (2017) en su
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estudio realizado para Pakistan sostienen que para disminuir la pobreza es necesario aumentar
los ingresos fiscales, mediante el aumento del impuesto sobre las ventas logrando que el instru-
mento fiscal sea superior, haciendo posible una redistribucion de ingresos muy pequena a través
de la aplicacién de tributos indirectos. Algo similar plantean para el caso colombiano Ramirez,
Diaz y Bedoya (2017) donde para la aplicacion de impuestos toman en cuenta la interconexién
geografica de los municipios y la autonomia que estos presentan para poder disefiar un sistema
de transferencia que parta de los impuestos locales al nivel nacional, teniendo en cuenta la capa-
cidad potencial de recaudacion del municipio.

Otra de las politicas para disminuir la pobreza se dirige al sector educaciéon, como lo presenta el
estudio en Espafa por Sanz, Peris y Escamez (2017) sosteniendo que es necesario que las ins-
tituciones de educacion superior estén enfocadas al desarrollo de capacidades y a la formacion
en valores de los individuos, priorizando el bien comun y formar una sociedad donde se busque el
bienestar de los grupos menos favorecidos. Mientras que Mihai, Titan y Manea (2015) consideran
gue es necesario la aplicacion de politicas que vayan dirigidas a la educacion desde los primeros
niveles de aprendizaje mediante la creacion de “programas de educacion compensatoria” que po-
drian ayudar a un buen comienzo en la educacion de un nifo; garantizando el acceso a juguetes,
libros, computadoras dirigidos a los grupos vulnerables de una manera gratuita; ademas realizar
la aplicacion de una gama de apoyo a la politica de la juventud encaminada a reforzar el vinculo
entre los estudiantes y el mercado de trabajo, proponiendo medidas para mejorar la capacidad
de insercion profesional de los jévenes.

5. Conclusiones

En el presente trabajo se analizé la relacion de la pobreza y el desarrollo en base a la teoria de
las capacidades propuestas por Sen (1985) utilizando datos agrupados de corte transversal ob-
tenidos del CENEC durante el afio 2010. Los resultados indican que existe una relacién negativa
entre la pobreza y el desarrollo. La pobreza de un cantén va a depender del desarrollo que exista
en los cantones vecinos, sin embargo el porcentaje en que el desarrollo disminuye a la pobreza
no es significativo. Por lo que fue necesaria la inclusién de otras variables que ayuden a disminuir
la pobreza en los cantones de Ecuador. Por lo tanto, se considera la aplicacion de politicas que
deben ir enfocadas a diferentes sectores. Una de ellas esta dirigida a la educacién que se brinda
a los individuos, ademas, el gobierno debe aumentar el gasto publico dirigida a este sector, con
la creacion y mantenimiento de establecimientos educativos, contratacion de docentes califica-
dos, fomentar la 1+D en los establecimientos, obteniendo como resultado un capital humano
mejor capacitado que puedan desarrollar nuevos instrumentos que ayuden a mejorar los proce-
sos productivos, tal como lo manifiesta Sanz, Peris y Escamez (2017). El gobierno debe brindar
apoyo a las nuevas innovaciones haciendo posible crear nuevos emprendimientos que puedan
competir en el mercado, con ayuda de subsidios o mediante la reduccién de impuestos a este tipo
empresas. Otra de las politicas que se debe implementar para la reduccién de la pobreza es la
aplicacién de una politica fiscal de manera progresiva, permitiéndose utilizar el dinero recauda-
do para brindar mejores servicios y oportunidades a los que realmente lo necesitan. Las futuras
investigaciones que se realicen sobre la pobreza, deberian analizar y comprobar la relacion con
la educacién y la continua formacion de la mano de obra. Para ayudar a los paises mediante
politicas que mejoren las capacidades y habilidades de la poblacion, logrando que sean mas
productivos y competitivos.
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Relationship between entrepreneurship and poverty in Ecuador: a can-
tonal approach using spatial econometrics techniques
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Resumen

El objetivo de esta investigacion es analizar
el efecto del emprendimiento en la pobreza
de Ecuador a nivel cantonal. Utilizamos da-
tos de corte transversal del Censo Nacional
Econdémico (CENEC) 2010 elaborado por el
Instituto Nacional de Estadisticas y Censo
(INEC). La variable dependiente es la pobreza
medida por las Necesidades Basicas Insatis-
fechas (NBI) vy la variable independiente es
el emprendimiento medido por el numero de
empresas que nacieron en los ultimos cinco
anos. Ademas aplicamos un enfoque cantonal
para capturar la heterogeneidad territorial en-
tre los cantones. Los resultados encontrados
muestran que el emprendimiento afecta signi-
ficativamente en la pobreza. Para capturar las
caracteristicas estructurales de los cantones
se incluyd un conjunto de variables de control
tales como: migracion interna neta, indice de
acceso a los servicios basicos, escolaridad,
nivel de ventas, empleo y exportaciones; re-
sultando estadisticamente significativas las
variables de indice de acceso a los servicios
basicos, escolaridad, empleo y exportacio-
nes. Las implicaciones de politica derivadas
de la presente investigacion es que las politi-
cas orientadas a promover el emprendimiento
pueden ayudar a reducir la pobreza

Palabras clave: Pobreza. Emprendimiento.
Ecuador.

Cddigo JEL: CO1. C51. C82. D21.

Abstract

The objective of this research is to analyze the
effect of entrepreneurship on poverty in Ecua-
dor at the cantonal level. We use cross-sec-
tion data from the National Economic Census
(CENEC) 2010 prepared by the National Insti-
tute of Statistics and Census (INEC). The de-
pendent variable is poverty measured by the
Unsatisfied Basic Needs (NBI) and the inde-
pendent variable is the enterprise measured by
the number of companies that were born in the
last five years. We also apply a cantonal ap-
proach to capture the territorial heterogeneity
among the cantons. The results show that en-
trepreneurship has a significant impact on pov-
erty. To capture the structural characteristics
of the cantons, a set of control variables was
included, such as: net internal migration, index
of access to basic services, education, level of
sales, employment and exports; The variables
of access index to basic services, education,
employment and exports are statistically signif-
icant. The policy implications derived from this
research is that policies aimed at promoting
entrepreneurship can help reduce poverty.
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1. Introduccion

A pesar de la aplicacion de politicas econdmicas, sociales y productivas, no se ha logrado erradi-
car la pobreza en Ecuador. Segun el INEC afirma que la pobreza por ingresos en el 2016 ha sido
de 22,9% y la pobreza extrema ha sido 8,7% en el Ecuador. Es por ello que Tetreault (2006) indica
que se utilizan dos métodos para medir la pobreza que son el método de la linea de pobreza y
una variaciéon del método de las necesidades basicas. En este escenario segun, Bruton, Ahlstrom
& Si (2014) mencionan que los esfuerzos para combatir la pobreza se han centrado en gran me-
dida en el espiritu empresarial de subsistencia, en lugar de crear empresas que les permitan salir
de la pobreza. Esto ha provocado que los emprendimientos realizados sean un factor que permita
a las personas realizar actividades en el ambito social y econdmico para lograr una economia
innovadora y generadora de nuevas oportunidades, con ello llegar a un mayor progreso permi-
tiendoles aumentar sus ingresos satisfaciendo todas sus necesidades basicas y de esta manera
lograr un desarrollo humano. La evidencia empirica al respecto, muestra que los cantones que
tienen un alto nivel de emprendimiento presentan niveles bajos de pobreza.

La pobreza es considerada como la necesidad y carencia de lo necesario para el sustento de
la vida, sin embargo Dawson (1998) considera la forma en que una sociedad define la pobreza
como la manera en que los pobres son vistos. Por esa razén se puede considerar pobre a las per-
sonas que carecen de capacidades de desarrollo y que estan por debajo de un estandar minimo
aceptado socialmente, lo que se manifiesta en situaciones de escasos ingresos, insalubridad,
desnutricién y vulnerabilidad a las enfermedades y a los impactos del medio ambiente que inci-
den negativamente en sus oportunidades de sobrevivir y mejorar su calidad de vida. Segun Amo-
ros & Cristi, (2011) menciona que la reduccion de la pobreza sigue siendo el foco del desarrollo
social y econémico. También Benach, & Amable, (2004) mencionan que los grupos sociales
con mayor incidencia de pobreza son los trabajadores agrarios, los obreros sin especializacion
y, sobre todo, los desempleados de larga duracidn, aunque la pobreza ha mostrado un aumento,
sobre todo entre las mujeres, los jovenes y los nifios.

En este contexto el fin de la investigacion presentada a partir de los resultados se centra en de-
terminar politicas orientadas a reducir la pobreza, desarrollando niveles de emprendiendo por
vias de formacion y capacitacion, que se podrian ejecutar. Se pretende verificar la hipotesis que
la pobreza de los cantones en el Ecuador es determinada por la falta de innovacion y por la baja
inversion por parte del Estado en desarrollo emprendedor. En esta relacion se verifica que en los
cantones que existe mayor emprendimiento los niveles de pobreza son bajos, esto se contrasta
con la realidad ya que estos cantones cuentan con mas niveles de preparacion y formacion para
los ecuatorianos.

El presente estudio contiene cuatro secciones adicionales a la introduccion. La primera contiene
la fundamentacion tedrica de la relacion de pobreza y emprendimiento. El apartado dos contiene
la revision de literatura previa, la tercera seccion muestra los datos y la metodologia en que se
basé el estudio, las variables utilizadas y como estas se encuentran medidas. La seccion cuatro
presenta los resultados econométricos de la relacion propuesta, ademas muestra el debate entre
los resultados obtenidos y la evidencia empirica de investigaciones anteriores para verificar la
discrepancia. Finalmente la quinta seccion muestra las conclusiones del trabajo.

2, Revision de literatura

Las soluciones para disminuir la pobreza dependen de algunos factores, uno de ellos es, sin lugar
a dudas, el emprendimiento, es decir cuando las personas desarrollan sus capacidades tanto fisi-
cas como intelectuales para realizar actividades que les permitan llegar a tener una mejor calidad
de vida y poder llegar a satisfacer todas sus necesidades.

Tedricamente segun Anand, & Sen, (1997) define a la pobreza a partir de las capacidades,
es decir lo que la gente puede hacer, definiendo la pobreza como la ausencia de capacidades
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basicas que le permiten a cualquier individuo insertarse en la sociedad a través del ejercicio de
su voluntad. En conclusion, afirma que la pobreza no es falta de riqueza o ingresos, sino falta de
capacidades basicas.

La primera relacién se basa en que la pobreza es un problema critico para el mundo, ya que el
numero de personas que viven en la base de la piramide estan disminuyendo ligeramente con
el tiempo, una de las soluciones es el espiritu empresarial ya que ofrecen la mejor oportunidad
para crear cambios positivos en los entornos de pobreza, tanto para las familias, comunidades
y la sociedad en general, en otro caso se analiza el conocimiento previo sobre el papel de las
PYMES en los paises menos adelantados considerando que los pobres son productores y que
la pobreza puede reducirse no solo solucionando empleo sino también proporcionando ingresos
dignos, dado que las PYMES son los principales vehiculos de empleo en los paises menos ade-
lantados ya que pagan salarios mas altos a sus empleados, Bruton, Ketchen, & Ireland, (2013);
Vial, & Hanoteau, (2015). Segun Zaefarian, Tasavori y Ghauri (2015) expone que las pequenas
y medianas empresas también pueden desempefar un papel en la reduccion de la pobreza. La
segunda relacion muestra que las microfinannzas han tenido como resultado un impacto ligera-
mente positivo en la reduccién de la pobreza con ingresos y ahorros de los clientes, teniendo en
cuenta a todas las personas vulnerables (Agbola, Acupan y Mahmood, 2016; Halim y Rashid,
2015; Sigalla y Carney, 2012).

La tercera relacion hace referencia a los tipos de capital de emprendimiento especialmente a la
actividad global total ya que podria ser un factor clave para lograr el crecimiento econémico y asi
formular politicas para crear programas de emprendimiento y fomentar el espiritu empresarial en
cada Pais, Urbano, y Aparicio, (2015); Cho y Honorati (2014). Conforme Diochon (2013) indica
que el espiritu emprendedor fue instrumental en impactos positivos en el logro de metas, miti-
gacion de la pobreza y autoeficiencia a nivel comunitario. La cuarta relacion proporciona que los
hogares que se dedican al cultivo, la pesca y la acuicultura tienen menos probabilidades de ser
pobres que los hogares que se especializan en su produccion, igualmente es importante la diver-
sificacion de estos, puesto que esto reduce la probabilidad de que un hogar caiga en pobreza,
tomando en cuenta la importancia de la seguridad alimentaria, Bene, Arthurb, & Josephson. Sin
embargo, Si, Yu, Wu, Chen y Su, (2014) mencionan que una serie de campesinos pobres se vie-
ron obligados a participar en la agricultura, en actividades comerciales y vendedores ambulantes
solo para sobrevivir. La quinta relacion muestra que la pobreza energética esta muy extendida en
la India y que la pobreza energética igualmente coincide con otras formas de privaciones como
la pobreza de ingresos y el atraso social (Sadath y Acharya, 2017).

La sexta relaciéon muestra la pobreza de informacion en la regién de Africa subsahariana, es parte
de un patron mas grande de dolencias sociales, sus causas fundamentales han sido vinculadas
al analfabetismo, la falta de recursos, la cesura, el control gubernamental, las politicas de infor-
macion establecidas o la falta de ellas y las infraestructuras internas de informacién que quedan
a la zaga del occidente industrializado, Gebremichael y Jackson, (2006). El ante penultimo dice
que es inaceptable que muchas personas tengan dificultades para acceder a la educacion, salud
y a los servicios basicos ya que la pobreza y la discapacidad deben de ser comprendidas desde
un enfoque que no se centre en elementos desconectados, Sanchez Garcia y Pérez Ruiz.Y por
ultimo el emprendimiento social, la lucha contra la pobreza permitié que algunas personas acce-
dieran a una mejor educacion y llegar a tener un mejor empleo, para mejorar las condiciones de
vida, Najafizada y Cohen.

3. Datos y Metodologia.

3.1 Datos

En la presente investigacion utilizamos datos del Censo Nacional Economico (CENEC) del afo
2010, lo cual es elaborado y publicado por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos del
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Ecuador (INEC). Donde utilizamos como variable dependiente el logaritmo de la pobreza que
representa el porcentaje de pobreza que existe en los cantones y la variable independiente es el
logaritmo del emprendimiento, por el cual dicha variable fue dividida en dos grupos que es el total
de establecimientos que existen en los diferentes cantones. La figura 1. Muestra la correlacion
entre la pobreza y el emprendimiento a nivel cantonal respectivamente. Podemos observar que
las relaciones existentes entre la pobreza y el emprendimiento tienen unas observaciones disper-
sas, por lo que no estan ajustadas a la linea de tendencia, existiendo por lo general una mayor
concentracion al centro de la linea de tendencia.

Figura 1. Muestra la relacion entre pobreza y emprendimiento a nivel cantonal en el Ecuador.

T

2 4 6 8 10 12
lemp1

l ® |pobreza Fitted values ‘

Fuente: Elaboracién propia con datos del INEC, 2010

La tabla 1 muestra el cuadro de resumen de las variables, cabe destacar que el modelo cuenta
con 215 observaciones. La tabla 1 muestra los estadisticos descriptivos tales como la media, la
desviacion estandar, el valor maximo y minimo.

Tabla1. Estadisticos descriptivos de las variables

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max
Log pobreza 215 4.320.362 2030839 3.387.774 4.591.071
Log emp1 215 572.632 1.407.077 1.609.438 1.091.899
Log nivel 215 1.719.861 1.949.933 1.322.796 2.490.762
Log empleo 215 9.154.209 1.186.341 6.613.384 1.387.389
Log acceso a servi- 215 2.991.973 1.089.087 -0.9208802 4.483.935
cios basicos
Escolaridad 215 7.766.668 0.8308232 6.098.934 1.074.163
a"e'tg;ac'on interna 215 -6.436.744  3.185.898 19471 32512
Exportaciones 215 1.026.977 5.315.804 0 668

La Figura 2, muestra los niveles de pobreza y emprendimiento en el Ecuador, conforme a la le-
yenda, los cantones de color mas claro (rango: 29.5- 49.5) poseen niveles de pobreza mas bajos,
mientras que los colores mas oscuros (rango: 92.1-98,6) poseen niveles de pobreza mas altos. El
emprendimiento se representa por los circulos de color verde, los mas pequenos (rango: 5,0-127,0)
constituyen los cantones con niveles de emprendimiento mas bajo y su tamafo crece de acuerdo
alincremento de sus niveles de emprendimiento, siendo los cantones con mas emprendimiento los
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circulos mas grandes (rango: 14362,1-55215,0); graficamente se puede observar que los cantones
en los que el emprendimiento es mayor, los niveles de pobreza son bajos, sin embargo en algunos
cantones se observa que aun cuando el nivel de emprendimiento es alto, los niveles de pobreza
son relativamente altos, esta discrepancia puede deberse a que los emprendimientos no nece-
sariamente estan generando encadenamientos productivos, empleo y por ende menos pobreza.

Figura 2. Pobreza y emprendimiento en Ecuador.

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEC, 2010
La Figura 3 muestra el id moran de las variables de la relacién principal de la investigacion que
son las variables de pobreza y emprendimiento donde se recalca que la pobreza si esta mas ex-
plicada por el emprendimiento del canton en si y no de sus cantones vecinos.

Figura 3. |d moran de la variable pobreza y emprendimiento.

(Moran's 1=0.2549 and P-value=0.0010) (Moran's 1=-0.0101 and P-value=0.7030)

Spatially lagged POBREZA
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Fuente: Elaboracion propia con datos del INEC, 2010
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3.2 Metodologia

Para la presente investigacion se utilizé datos de Corte Transversal y metodologia de Regresion
Espacial, segun Paelinck & Klaassen (1979) en la década de los setenta es cuando surge el
término de econometria espacial como tal, y originariamente referido a los esfuerzos realizados
para abordar la autocorrelacion espacial en el término de perturbacion de una regresion.

Por otro lado, Anselin (1988), sefiala que una diferencia importante entre las estadisticas espa-
ciales y la econometria espacial es la orientacién orientada a datos de la mayoria de los escritos
en la estadistica espacial y el enfoque impulsado por el modelo en la econometria espacial, limita
el alcance de su libro a las cuestiones relativas al modelo autorregresivo simultdneo dentro de
un contexto de regresion lineal, destacando los problemas que surgen de la heterocedasticidad y
continuamente traza paralelos entre series espaciales y analisis de series de tiempo. En otro sen-
tido, segun Anselin & Bera (1998), en esta definicion se estarian incorporando especificamente
las regiones, la localizacion y la interaccion espacial, formando la base de los trabajos empiricos
en economia regional y urbana.

En el trabajo de Le Gallo (2003), menciona que la difusién espacial es un choque en regiones
vecinas ellos encuentran que la fuerza de la difusion depende del dinamismo econémico y de la
localizacion espacial de la region objetivo. Permite captar los efectos de desbordamiento geogra-
fico entre las regiones esto se lleva a cabo con la estimacion de diferentes modelos econométri-
cos espaciales: el modelo de retraso espacial, el modelo de error espacial o el modelo espacial
de transversalidad. Segun LeSage (2005), la econometria espacial es un campo cuyas técnicas
analiticas estan disenadas para incorporar la dependencia entre las observaciones (regiones o
puntos en el espacio) que estan en cercana proximidad geografica. Al extender el modelo de re-
gresion lineal estandar, los métodos espaciales identifican cohortes de «vecinos mas cercanos»
y permiten la dependencia entre estas regiones.

Ademas, LeSage & Pace (2007) muestra que los datos recolectados de regiones geograficas
tales como paises, estados y condados o los puntos individuales en el espacio, como las casas,
suelen mostrar una dependencia espacial y métodos especiales de estimacion para permitir la
falta de independencia entre los datos. Por ultimo, Blankmeyer, LeSage, Knox & Pace (2007),
menciona que los métodos de regresion espacial pueden aplicarse en la analogia de que el con-
junto de los vecinos mas cercanos del caso de la regresion espacial puede interpretarse como un
grupo de instituciones parejas. Esta es una generalizacion de vecinos basada en la distancia que
podria usarse para estructurar la dependencia en el comportamiento, llevando a un modelo que
es formalmente andlogo a los “vecinos mas préximos’

A continuacion la presente investigacion se elabora con datos tomados del Censo Nacional Eco-
noémico (CENEC) del afo 2010, lo cual es elaborado y publicado por el Instituto Nacional de Es-
tadisticas y Censos del Ecuador (INEC).La variable dependiente es el logaritmo de la pobreza,
mientras que la variable independiente es el emprendimiento, esta variable se construye a base
de dos grupos. Con el fin de verificar econométricamente la relacion entre la pobreza y el em-
prendimiento a nivel cantonal de nuestro pais planteamos un modelo econométrico espacial con
datos de corte transversal de la siguiente forma:

IP; = By + Premp; +& (1)

En la ecuacion (1), simboliza la Pobreza, representa el emprendimiento en el cual dicha variable
fue dividida en dos grupos el primero correspondido por los afios (2006 — 2010) y el segundo
(2001 — 2010). Finalmente, es el término de error estocastico. La ecuacién (1) la aplicamos en la
estimacion a nivel cantonal en el Ecuador

IP; = By + f1emp; + Boymin; + Bzaspb; + fiesc; + Bsnivel;, + Bgempleo; + B7X; + & (2)
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En este modelo, las variables de la ecuacion (2) son que mide el efecto del emprendimiento en
la pobreza, mide el efecto que causa la migracion interna neta en la pobreza, mide el efecto del
acceso a los servicios basicos en la pobreza, mide el efecto de la escolaridad en la pobreza,
mide el efecto del nivel de ventas de las empresas en la pobreza, mide el efecto del empleo en la
pobreza, mide el efectos de las exportaciones en la pobreza y por ultimo es el termino de error.

4. Discusion de Resultados

A continuacion la tabla 1, muestra los resultados de la estimacion de la ecuacién (1) a nivel can-
tonal de Pobreza y Emprendimiento, la relacion es negativa y estadisticamente significativa. Los
coeficientes oscilan entre 0.0767. Podemos decir que cuando el emprendimiento aumenta en 1%
la pobreza disminuye en 0.0767, lo que quiere decir que si es determinante el emprendimiento en
la pobreza, es decir que si se relaciona con lo que explica la teoria de Bruton, Ketchen & Irelan
(2013), donde explico que la pobreza es un problema critico para el mundo, ya que el numero de
personas que viven en la base de la piramide estan disminuyendo ligeramente, una de las solu-
ciones es el emprendimiento por lo que crea cambios positivos en los entornos de pobreza para
la sociedad en general, en el caso de Ecuador es de gran importancia el espiritu empresarial
para crear nuevas fuentes de empleo y con ello reducir el indice de pobreza.

Tabla 1. Resultados de la relacién de Pobreza y emprendimiento

M1
lemp1 -0.0767"
(-9.47)
Constant 4.784™
(95.20)
Observations 220
Adjusted R? 0.288

Nota: t statistics in parentheses, "p < 0.05, " p < 0.01, ™ p < 0.001

La tabla 2, muestra los resultados a nivel cantonal de Pobreza y Emprendimiento representada
por la ecuacion (2). Utilizando una variable independiente y 6 variables de control (migracion in-
terna neta, indice de acceso de servicios publicos basicos, nivel de ingreso de ventas, empleo,
exportaciones y escolaridad), para demostrar si estas influyen significativamente en la pobreza a
nivel cantonal, pero el modelo elegido nos indica que algunas de las variables de control contri-
buyen a explicar cémo se da la pobreza en Ecuador. Donde se utilizé datos de corte transversal,
y de manera progresiva el implemento de las variables de control nos ayudaran a desarrollar un
modelo que explique de mejor manera la pobreza, dicho modelo se detalla en la Tabla 2.

Observando los coeficientes de las variables en la Tabla 2 podemos verificar que efectivamen-
te existe una relacion negativa pero estadisticamente significativa entre el emprendimiento y la
pobreza en Ecuador a nivel cantonal, sin embargo segun Diochon (2013), menciona que los
gobiernos deben seguir iniciando programas encaminados a fomentar el emprendimiento social
con el fin de disminuir la pobreza ademas subraya la urgencia de abordar estas cuestiones fun-
damentales para que la politica tenga los resultados deseados

Como se puede evidenciar para el emprendimiento las variables de indice de acceso a los servi-
cios publicos basicos, exportaciones, escolaridad y empleo son estadisticamente significativos y
tiene una relacion negativa con la pobreza a excepcion del empleo, por lo que se puede determinar
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que si coinciden con la teoria de Maksimo, Lu Wang & Luo (2016) y Vial & (2015), que explica que
una de las soluciones para contrarrestar la pobreza es el espiritu empresarial, porque ofrece una
mejor oportunidad en la poblacién creando cambios positivos, por otro lado se analiza el conoci-
miento previo sobre el papel de las PYMES, considerando que los pobres son productores y que
la pobreza puede reducirse no solo solucionando empleo sino también proporcionando ingresos
dignos, dado que las PYMES son los principales vehiculos para generar empleo. Por otro lado,
el indice de acceso a los servicios basicos es significativo y por cada incremento en una unidad
la pobreza para este grupo disminuira en 0,056 manteniendo las demas variables constantes,
asi mismo si las exportaciones aumentan en una unidad la pobreza disminuye en 0.00078. De
la misma manera cuando la escolaridad aumenta en una unidad la pobreza se reduce en 0.116,
es decir que a medida que existe un mayor nivel de educacién la poblacion va a tener mejor pre-
paracion ocasionando que la pobreza disminuya respectivamente. Por consiguiente, se observa
que por cada incremento en el empleo la pobreza aumentara en 0.0640. Podemos establecer que
coincide con la teoria de Sanchez Garcia & Pérez Ruiz, que nos explica que es inaceptable que
muchas personas tengan dificultades para acceder a la educacion, salud y a los servicios basicos
ya que la pobreza debe ser comprendida desde un enfoque que no se centre en elementos des-
conectados y Najafizada & Cohen, nos expone sobre el emprendimiento social, la lucha contra
la pobreza permitié que algunas personas accedieran a una mejor educacion y llegar a tener un
mejor empleo, para mejorar las condiciones de vida. Creando asi la politica encaminada hacia el
nivel de educacion, con el propdsito de que las poblaciones de todos los cantones sobre todo en
el area rural cuenten con una formacion académica facilitando de esta manera el emprendimiento
para la creacién de sus propios negocios, como lo menciona Tarabini, (2010) que es necesario
dar prioridad a la educacion en estrategias para reducir pobreza, no hay duda de que los pobres
estarian en una situacion peor si no tenian acceso a la educacion, del mismo modo, los paises
estarian en peores condiciones si no tuvieran inversiones en el capital humano. Por ultimo cabe
mencionar que, en este modelo, en conjunto con las variables independientes explican un 75%
de las variaciones en la pobreza.

Tabla 2. Resultados de la Funcién de pobreza con variables de control.

M1
Log emp1 -0.0581"
(-8.31)
Migracion interna neta -0.00000290
(-1.17)
Log acceso a servicios basicos -0.0552™
(-6.71)
Esc -0.117"
(-8.88)
Log nivel -0.000663
(-0.05)
Log empleo 0.0640™
(3.53)
Export -0.000766™
(-4.58)
Constant 5.174™
(40.22)
Observations 215
Adjusted R? 0.751

Nota: t statistics in parentheses, "p < 0.05, " p < 0.01, ™ p < 0.001
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A continuacién, en la tabla 3, se observa la regresion principal del presente proyecto, el cual es
el impacto del emprendimiento en la pobreza, por lo cual se hace un procedimiento espacial, to-
mando en cuenta la interaccidon con los cantones vecinos, quedando la regresion en esta Idgica.

La relacién se traduce que cuando el emprendimiento aumenta en 1 la pobreza disminuye en
0.00010. Para el caso de el modelo SARMA quiere decir que el 0.32 de la pobreza esta
explicado por la pobreza de los cantones vecinos que por el emprendimiento. Es por ello
que Affolderbach & Krueger (2017); Zaefarian, Tasavori, & Ghauri (2015), argumentan que las
personas que viven en la pobreza no sélo necesitan ser mejores, sino que también deben des-
empenar un papel en el logro de esto si quieren ser mas autosuficientes. Para que esto ocurra,
las personas necesitan tener oportunidades de aprender y practicar el espiritu empresarial para
que se conviertan en creadores de valor social.

Tabla 3. Resultados de la relacion entre la pobreza y el emprendimiento.

M1
Pobreza
Emp1 -0.00102™
(-6.92)
Constant 28.02"
(3.11)
Lambda
Constant 0.654™
(5.58)
Rho
Constant -0.328
(-1.28)
sigma2
Constant 115.8™
(8.62)
Observations 220
Adjusted R?

Nota: t statistics in parentheses,” p < 0.05, " p < 0.01, ™ p < 0.001

La tabla 4 muestra al emprendimiento que es una de las variables que afecta negativamente al
modelo, por consiguiente igual se recalca la variable de migracién interna neta por ser una de las
variables que afecta negativamente al modelo en relacion con la pobreza, seguido por el indice
de acceso a los servicios basicos, exportaciones y la escolaridad afecta negativamente en mayor
cuantia, pero siendo estadisticamente significativas, en este caso se puede decir que cuando
la escolaridad aumenta en 1 la pobreza disminuye en 5.12 siendo estadisticamente significati-
va, Segun McCarver & Jessup (2010) mencionan que los estudiantes son desafiados a ayudar
a iniciar y dirigir una empresa que ayuda a mejorar las vidas de las personas, indicando que los
estudiantes aprenden acerca de la pobreza y los problemas sociales que existen desafiandoles
a inventar una solucién de negocios que proporcionara una vida digna, por lo que consideramos
importante sumar la politica de generacion de empleo a raiz de la creacion de pequefas y me-
dianas empresas, pero en el caso del empleo se evidencia que afecta positivamente en relacion
a la pobreza, es decir que si el empleo aumenta la pobreza igual va aumentar en 0.000048 en los
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cantones vecinos, siendo estadisticamente no significativo.

Tabla 4. Resultados de la relacion entre la pobreza y el emprendimiento con variables de control.

M1 M2 M3 M4 M5 M6
Pobreza
Emp1 -0.000934™  -0.000152 -0.0000607 -0.0000592 -0.000871 -0.000886
(-6.11) (-1.91) (-0.85) (-0.76) (-0.91) (-0.93)
Min -0.000374 -0.000162 -0.000121 -0.000121 -0.0000757  -0.0000263
(-1.60) (-1.34) (-1.12) (-1.12) (-0.63) (-0.18)
Aspb -0.636™ -0.456™ -0.456™ -0.448™ -0.446™
(-26.76) (-14.51) (-14.50) (-13.65) (-13.54)
Esc -5.098™ -5.083™ -5.096™" -5.124™
(-7.71) (-7.02) (-7.04) (-7.07)
Log nivel -0.0126 -0.00808 -0.0255
(-0.05) (-0.03) (-0.10)
Empleo 0.0000412 0.0000484
(0.85) (0.98)
Export -0.0134
(-0.64)
Constant 26.46™ 102.5™ 126.6™ 126.7" 126.0™ 126.7
(3.30) (18.88) (21.87) (21.28) (21.09) (20.84)
Lambda
Constant 0.672"" -0.0904 0.0409 0.0413 0.0464 0.0428
(6.46) (-1.31) (0.63) (0.63) (0.71) (0.65)
Rho
Constant -0.406 0.507™ 0.488™ 0.487" 0.475™ 0.478™
(-1.64) (6.48) (6.01) (5.90) (5.55) (5.59)
sigma2
Constant 112.8™ 29.01™ 22.96™ 22.96™" 22.94™ 22.89™
(8.59) (10.28) (10.31) (10.30) (10.31) (10.30)
Observations 220 220 220 220 220 220
Adjusted R?

5. Conclusiones

Nota: t statistics in parentheses, "p < 0.05, " p < 0.01, ™ p < 0.001

El analisis econométrico presentado evidencia importantes determinantes en la reduccion de la
pobreza a nivel cantonal para el contexto ecuatoriano. Las mas importantes senalan que el em-
prendimiento y la escolaridad explican significativamente en la pobreza. Para el contexto ecuato-
riano se utilizé el método espacial teniendo como resultado que el emprendimiento es afectado
por el emprendimiento de los cantones vecinos, asi mismo la pobreza esta mas explicada por
la pobreza de los cantones vecinos , es por ello que el emprendimiento es importante en el de-
sarrollo de los cantones generando fuentes de trabajo en donde se incluya activamente la par-
ticipacién laborar en el mercado creando desarrollo e innovacién , haciendo que las personas
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realicen actividades economicas con la finalidad de lograr una economia creadora de nuevas
oportunidades, con motivo de tener progreso econémico en dichos cantones. De las variables de
control se recalca la escolaridad, el empleo y las exportaciones puesto que estas variables son
significativas para disminuir la pobreza en el Ecuador, considerando a la escolaridad con mayor
nivel de significancia, por este motivo las personas que tienen mayor cualificacion profesional tie-
nen la oportunidad de encontrar un mejor nivel de empleo conduciéndolas a percibir salarios ele-
vados. En la presente investigacion la principal limitacién que encontramos, fui la dificultad para
encontrar datos de algunas variables en los cantones de estudio por lo que se tuvo que recurrir a
otras fuentes cuyos datos estaban disponibles. Determinamos que para disminuir la pobreza se
debe de invertir en emprendimiento, en vista de que es una alternativa para generar desarrollo
en los cantones, brindando a las personas oportunidades de progreso tanto en el ambito econé-
mico y social al mismo tiempo permite cambiar la forma de vida de las personas. Las politicas
deben estar orientadas a una adecuada inversién en educacion y en la formacién de todo tipo de
empresas emprendedoras e innovadoras a nivel cantonal, mejorando el capital humano lo que
provocaria que la produccion aumente y se active la economia.
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te soporte econométrico. Los criterios generales para ser aceptados los articulos son la
novedad del articulo, el enfoque metodoldgico y de datos, y el ajuste con los objetivos de
la revista.

Una vez que los trabajos son enviados a la revista, el Editor, con el soporte de los Edi-
tores Asociados determinara si el articulo es considerado para revision. En caso de que
exista un ajuste entre los objetivos de la revista y el articulo presentado, el Editor enviara
el trabajo a dos revisores andnimos que hayan publicado articulos en revistas cientifi-
cas de la base I1SI, SCIMAGO o LATINDEX. Esto asegura que la calidad de la revision
por pares es objetiva y de calidad cientifica. En base a los comentarios de los revisores
anonimos, el Editor de la revista con el soporte de los Editores Asociados, pueden to-
mar las siguientes decisiones: aceptar el articulo sin modificaciones, aceptar el articulo
condicionado a los cambios, y rechazarlo. Una vez que el trabajo ha sido rechazado, no
puede volver a ser presentado durante un ano. Su envio antes del afio sera rechazado
automaticamente por el Editor. Cuando los articulos son aceptados con cambios, estos
pueden ser cambios menores y con cambios mayores. El Editor notificara a los autores la
decisién tomada sobre el articulo.

Todos los trabajos deben tener un fuerte soporte en herramientas cuantitativas economé-
tricas modernas. La metodologia debe ser elegida por los autores en funcién de los avan-
ces en el campo de la econometria aplicada. Las normas especificas de los articulos y
otros aspectos generales se detallan a continuacion.
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Todos los trabajos deben tener un fuerte soporte en herramientas cuantitativas eco-
nométricas modernas. La metodologia debe ser elegida por los autores en fun-
cion de los avances en el campo de la econometria aplicada. Las normas espe-
cificas de los articulos y otros aspectos generales se detallan a continuacion.

Motivacion

Las decisiones de politica econémica nacional o regional de los paises en desarrollo
requieren de mas herramientas que sustenten la toma de decisiones acertadas y objeti-
vas, ajustadas a su realidad y contexto, y no en funcion de recetarios o adaptaciones que
provienen de las politicas aplicadas en paises desarrollos. Los modelos y metodologias
desarrolladas en estos ultimos, constituyen un importante insumo, no obstante, las inves-
tigadores sociales deben y pueden hacer mas para acelerar el desarrollo econémico de
acuerdo con las caracteristicas estructurales de los paises en desarrollo. Esta dimension
constituye la esencia y razén de ser de la RVE.

Aspectos generales

Los articulos deben tener una extension entre 4000 y 6000 palabras, incluido los ane-
xo0s. Un articulo antes de ser enviada a RVE, el/los autores deben asegurarse que el
manuscrito debe contener explicacion técnica y objetiva de los fenédmenos econémicos
y sociales observados en los paises en desarrollo. Aunque también se aceptan investi-
gaciones comparativas con los paises desarrollados. El lenguaje debe ser especializa-
do, formal y entendible por la comunidad académica de la especialidad de Economia.

Titulo, autor (es) y filiacion institucional

El titulo debe ser original, sintetizador de todo el articulo y realista y su extensién no debe
exceder las dos lineas. Se recomienda incluir el espacio/lugar donde se realiza la inves-
tigacion pero no el tiempo, quedando a criterio de los autores la inclusion del tiempo. Se
recomienda usar un nombre y un apellido, quedando a criterio el uso de los dos apellidos
por el autor. Si este fuera el caso, deben estar unidos por un guion. En la filiacion institu-
cional debe ir debajo del nombre del autor (es) y la informacién de contacto en un pie de
pagina solo con el autor de correspondencia. El Autor y la filiacién institucional seran omi-
tidos por el Editor cuando los documentos sean enviados para la revision de los pares.

Resumen

El resumen sintetiza el trabajo de investigacion, debe ser un parrafo y tiene que que-
dar visible las dos partes esenciales de un resumen. La parte que describe lo que
hace la investigacion y la parte que sefala los resultados de la investigacién. Am-
bas partes deben ser redactadas de forma clara y directa. Ademas, a libertad de los
autores pueden incorporar aspectos adicionales sin que exceda las 250 palabras.

Palabras clave

Las palabras clave son identificativos que direccionan la tematica tratada en el articulo
académico. Estas palabras deben estar separadas por un punto y deben estar relaciona-
das al maximo con la Clasificacién JEL. Se debe utilizar entre 3 y 5 palabras o frases clave.
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Clasificacion JEL

Para organizar la gran cantidad de articulos académicos en el campo de la economia,
se utiliza una clasificacion de las tematicas acorde con el sistema usado por la revista
Journal of Economic Literature (JEL). Esta clasificacién la realiza la American Economic
Association cada trimestre y abarca la informacién sobre libros y articulos que se han
publicado recientemente en las disciplinas de la economia. Los autores deben agregar
entre 3 y 5 cédigos JEL a tres digitos separados por un punto, los cuales deben relacio-
narse al maximo con las palabras clave. En el siguiente link encuentra mas informacion
sobre la clasificacion JEL:

https://www.aeaweb.org/jel/guide/jel.php

Todos los articulos enviados a RVE deben tener cinco secciones. Las cinco secciones
deben estar numeradas con numeros indo-arabigos de manera consecutiva con formato
justificado. Las cinco partes son las siguientes:

1. Introduccion

2. Marco tedrico y evidencia empirica
3. Datos y metodologia

4. Discusion de resultados

5. Conclusiones

En las secciones tres, cuatro y cinco, los autores pueden elegir otros nombres equivalen-
tes. Por ejemplo, en lugar de “Marco tedrico y evidencia empirica” se puede denominar
“Teoria y revision de la literatura previa” En caso de que exista alguna sub-clasificacion
dentro de cada seccidn, la numeracion debe iniciar en cada seccién con el numero de la
seccion. Por ejemplo, si en la seccion 3 existen dos sub-clasificaciones. La primera sera
3.1 y la segunda 3.2 y asi en lo sucesivo, y luego la numeracion continua con el numero
que le corresponde a la siguiente seccion. A continuacion se explica que aspectos que
contiene cada seccion.

Introduccion

La extension total de esta seccion no debe pasar 1,5 carillas (tomando en cuenta el tipo
y tamano de letra, el espaciado y el interlineado que se detallan mas adelante).

Marco tedrico y/o evidencia empirica

Marco tedrico y/o evidencia empirica es también denominado como revision de la lite-
ratura, esta parte no debe exceder las 2 carillas. Para que un articulo sea citado por
el Autor o autores, debe ser un articulo académico publicado en revistas cientificas de
las bases de datos cientificas: ISI, SCOPUS, LATINDEX, etc.). A criterio de los autores
del articulo, en casos excepcionales se podran citar documentos de trabajo (working
papers), cuyo numero no debe exceder de tres documentos. Evitar citar a periddicos
impresos o digitales, opiniones, revistas de divulgacion, libros divulgativos de caracter
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documentos de trabajo sin autor y/o sin fecha, periddicos, tesis de grado y postgrado no
publicados en revistas académicas y demas documentos e ideas que no pasan por un
filtro de revisidn por pares (revistas académicas).

Datos y metodologia

Este apartado se divide en dos secciones y no debe exceder las 3 carillas. Esta seccion
debe constar las fuentes estadisticas de los datos, donde debe constar la descripcion del
tipo de variables, el calculo de indicadores y/o modelo econométrico. Es decir, todas las
transformaciones realizadas para obtener las variables que utilizan en las estimaciones
economeétricas. Luego de leer esta seccion, al lector le debe quedar claro de donde tomo
los datos el autor (institucion estadistica oficial), su disponibilidad online, sus limitaciones,
entre otras. La incorporacion de mapas, estadisticas descriptivas, graficos de correlacion,
analisis de dependencia espacial y cualquier informacion que ayude a la comprension del
problema de investigacion es clave en un buen articulo.

En esta seccidén deben constar cuales con la variable (s) dependiente (s), las variables
independiente (s) o las variables de forma clara. El enfoque y la forma de estructurarlo
dependeran de los autores de los articulos. El numero de variables de control debe ser
definido entre los autores. Ademas, esta seccion debe incluir la metodologia economé-
trica, instrumento, medio o herramienta que utiliza para cumplir con el objetivo, verificar
la hipétesis y responder a las preguntas de investigacion. La metodologia debe ser repli-
cable.

Discusion de resultados

Esta seccidn contiene dos partes: la presentacién de los resultados obtenidos, la explica-
cion del mismo, y la discusion con los resultados de la teoria y la evidencia empirica usa-
da en la seccion previa. Ademas, debe tener maximo cuatro carillas, en la redaccion se
debe plasmar el debate académico entre los resultados encontrados en el articulo aca-
démico con los resultados encontrados en los trabajos citados en la evidencia empirica.

Las tablas de los resultados econométricos deben ser generadas en un software estadis-
tico (recomendado programas que permiten generar la rutina todo lo realizado) de forma
directa mediante comandos con el fin de asegurar la honestidad y la replicabilidad de los
resultados. Las tablas deben presentarse en formato tipo papers con los estimadores y
estadisticos estandar de los articulos académicos.

Conclusiones

Esta seccién muestra lo que hizo el articulo, los resultados relevantes, las limitaciones del
articulo, las sugerencias de posibles investigaciones que pueden desarrollarse a partir de
su investigacion y las implicaciones de politica.

Citas y referencias bibliograficas

Se debe citar bajo el formato APA en todo el documento, tanto para las citas como para
las referencias bibliograficas. Los articulos citados deben estar publicados en las revistas
académicas. En este proceso puede apoyarse en cualquier gestor de referencias.
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Ejemplos de referencias bibliograficas:

1. Solow, R. M. (1956). A contribution to the theory of economic growth. The Quarterly
Journal of Economics, 65-94.

2. Lucas, R. (1988). On the mechanics of economic development. Journal of Monetary
Economics 22, 3-42.

Anexos

Los anexos son opcionales. En caso de incluirlos, en esta seccion se debe agregar solo
los cuadros, tablas, mapas, descripciones estadisticas que contengan informacion rele-
vante para el lector pero que no amerita ubicarlos en la segunda parte del articulo aca-
démico.
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