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Normas de publicacién

ReVista Economica (RVE), es una revista
cientifica de publicaciéon semestral que di-
funde las investigaciones de Economia y
temas relacionados. Los tépicos de interés
que se ajustan con los objetivos de la RVE
son los modelos de crecimiento y desa-
rrollo econdmicos aplicados, la economia
regional aplicada, la economia ambiental
aplicada, la politica de desarrollo regio-
nal, la politica econémica aplicada, y en
general, todos los trabajos que aporten a
la comprensién de las dimensiones del de-
sarrollo econémico con un fuerte soporte
economeétrico. Los criterios generales para
ser aceptados los articulos son la novedad
del articulo y su originalidad; el enfoque
metodoldgico y de datos; y el ajuste con
los objetivos de la revista.

Una vez que los trabajos son enviados a la
revista, el Editor, con el soporte de los Edi-
tores Asociados determinara si el articulo
es considerado para revision. En caso de
que exista un ajuste entre los objetivos de
la revista y el articulo presentado, el Editor
enviara el trabajo a dos revisores anénimos
que hayan publicado articulos en revistas
cientificas de la base ISI, SCIMAGO o LA-
TINDEX. Esto asegura que la calidad de la
revisidon por pares es objetiva y de calidad
cientifica. En base a los comentarios de los
revisores anénimos, el Editor de la revista
con el soporte de los Editores Asociados,
pueden tomar las siguientes decisiones:
aceptar el articulo sin modificaciones,
aceptar el articulo condicionado a los cam-
bios, y rechazarlo. Una vez que el trabajo
ha sido rechazado, no puede volver a ser
presentado durante un ano. Su envio antes
del ano serd rechazado automaticamen-
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te por el Editor. Cuando los articulos son
aceptados con cambios, estos pueden ser
cambios menores y con cambios mayores.
El Editor notificara a los autores la decision
tomada sobre el articulo.

Todos los trabajos deben tener un fuer-
te soporte en herramientas cuantitativas
econométricas modernas. La metodologia
debe ser elegida por los autores en fun-
cion de los avances en el campo de la eco-
nometria aplicada. Las normas especificas
de los articulos y otros aspectos generales
se detallan a continuacion.

Motivacion

Las decisiones de politica econémica na-
cional o regional de los paises en desa-
rrollo requieren de mas herramientas que
sustenten la toma de decisiones acerta-
das y objetivas, ajustadas a su realidad y
contexto, y no en funcidn de recetarios o
adaptaciones que provienen de las poli-
ticas aplicadas en paises desarrollos. Los
modelos y metodologias desarrolladas en
estos ultimos, constituyen un importante
insumo, no obstante, las investigadores
sociales deben y pueden hacer mas para
acelerar el desarrollo econémico de acuer-
do con las caracteristicas estructurales de
los paises en desarrollo. Esta dimension
constituye la esencia y razén de ser de la
RVE.

Aspectos generales

Los articulos deben tener una extension



entre 6000 y 10000 palabras, incluido los
anexos. Un articulo antes de ser enviada
a RVE, el/los autores deben asegurarse
que el manuscrito debe contener explica-
cion técnica y objetiva de los fendmenos
econdmicos y sociales observados en los
paises en desarrollo. Aunque también se
aceptan investigaciones comparativas con
los paises desarrollados. El lenguaje debe
ser especializado, formal y entendible por
la comunidad académica de la especiali-
dad de Economia.

Politicas de acceso y reuso

Con el fin de promover el conocimien-
to cientifico en la comunidad, la Re-
vista Vista Econdmica, brinda acceso
totalmente abierto e inmediato a sus
publicaciones realizados en los me-
ses de Junio y Diciembre de cada ano.
Los autores mantienen su derecho de au-
toria sobre sus publicaciones. El conte-
nido de la revista puede ser descargado,
copiado y/o distribuido con fines neta-
mente de investigacion y académicos. Las
personas que hagan uso del contenido de
la revista reconoceran la propiedad inte-
lectual del o los autores y de la Universi-
dad Nacional de Loja como fuente editora.
Se prohibe el uso total o parcial de las pu-
blicaciones en la revista con fines de activi-
dad comercial.

Derechos de autor

La revista Vista Econdmica se maneja bajo
una modalidad de acceso abierto y hace
uso de una licencia denominada cretive
commons (CC), que promueve el acceso
y el intercambio de cultura, y en general

desarrolla un conjunto de instrumentos
juridicos de caracter gratuito que facili-
tan usar y compartir tanto la creatividad
como el conocimiento. Sin embargo, para
que la Universidad Nacional de Loja como
ente editorial publique y difunda articulos
de investigacion, necesita los derechos de
publicacion. Esto estd determinado por un
acuerdo de publicacion entre el autor y la
editorial. Este acuerdo trata con la transfe-
rencia o licencia de los derechos de autor
a la editorial y los autores conservan dere-
chos significativos para usar y compartir sus
propios articulos publicados. Los autores
deberan firman un acuerdo de licencia ex-
clusivo, donde los autores tienen derechos
de autor, pero otorgan derechos exclusivos
de su articulo al editor. La Universidad Na-
cional de Loja apoya la necesidad de que los
autores compartan, difundan y maximicen
el impacto de su investigacion y estos dere-
chos, en las revistas de propiedad exclusiva
de la editorial, los autores tienen derecho a:

« Compartir su articulo de la misma mane-
ra permitida a terceros bajo la licencia de
usuario correspondiente

- Conservar patentes, marcas registradas y
otros derechos de propiedad intelectual
(incluidos los datos de investigacion).

« Atribucion y crédito apropiados para el
trabajo publicado.
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EDITORIAL

Una mirada cuantitativa a los problemas del desarrollo

Por primera vez en la historia de la humanidad, en el mundo existe hambre y pobreza no por la fal-
ta de recursos sino por la forma como estan distribuida la riqueza entre los paises y entre las perso-
nas. La necesidad que entender los mecanismos de mitigacién de la desigualdad es un imperativo
moral de la academia y de los responsables de la politica econémica. El Volumen 9 en su numero
2, examinamos que el nivel de empleo es uno de los factores que mas explican la dindmica de la
desigualdad de la renta. Aunque parece paraddjico, los paises se acostumbraron y se quedaron en
la fase creciente de la curva equidad-ingreso de Kuznets, donde los aumentos de la produccién
no necesariamente reducen la desigualdad, sino que la aumentan. Los mecanismos institucio-
nales y econdmicos que promueven una distribucion mas equitativa de la renta demandan una
revision profunda y detallada de la sociedad actual. Por ejemplo, los flujos de inversién extranjera
directa deberian incluir de forma implicita los acuerdos de responsabilidad social y ambiental
de las empresas transnacionales. Los paises en desarrollo no pueden convertirse en un espacio
de extraccién de riqueza que fluye hacia los paises desarrollados. La transferencia tecnolégica, la
formacion de capital humano local, los encadenamientos productivos, el tejido productivo local,
el pago de impuestos, son algunos de los mecanismos que se pueden aplicar para la consecucion
de una sociedad inclusiva. El rol del gasto publico resulta relevante como instrumento de equidad
y cohesion social. El gasto publico puede y debe ser un mecanismo para mejorar la distribucion
de larenta. La literatura reciente sugiere que el gasto publico incide forma significativa en el creci-
miento y el nuevo enfoque consiste en promover un crecimiento econdmico verde con equidad.

Los flujos de capitales deben beneficiar a todas las partes, y no solo a los inversores especulativos
que perjudican al medio ambiente y destruyen y no generan capacidad productiva local. La salida
de divisas debido a las importaciones es otro problema que la sociedad actual debe resolver. Las
ventajas del comercio internacional deben traducirse en bienestar para los habitantes de los pai-
ses en desarrollo. Si la industria no se orienta a sustituir productos importados de forma efectiva,
el saldo negativo de la balanza de pagos puede es una bomba de tiempo con efectos notorios en
el largo plazo. De hecho, un cambio estructural que requiere una economia dolarizada es que los
tipos de interés no pueden ser excesivos y hasta perjudiciales para los microempresarios vigentes
o los nuevos emprendedores. La naturaleza de la tasa de interés es equilibrar el mercado de oferta
y demanda de dinero y no ofrecer una rentabilidad distorsionada de los especuladores. Finalmen-
te, el volumen aborda como se puede emplear la deuda para acelerar el desarrollo, en particular
la deuda debe ser orientada exclusivamente en proyectos de inversién rentables y no en gasto
corriente. La lectura del volumen completo ofrece una mirada cuantitativa de los problemas del
desarrollo.

Rafael Alvarado
Carrera de Economia
Universidad Nacional de Loja

Loja, Ecuador
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:Es el desempleo un determinante de la desigualdad de ingresos?:
nueva evidencia a nivel global utilizando técnicas de cointegracion
¢Is unemployment a determinant of income inequality?: new evidence at the

global level using cointegration techniques

Alejandra Criollo! | Priscila Méndez?

L Carrera de Economia, Universidad Nacional
. . RESUMEN
de Loja, Loja, Ecuador

. . . La desigualdad de ingresos presenta una gran variacion entre las distintas regiones mundi-
2Carrera de Economia, Universidad & s P & g

. . . ales, impide que las personas con menos ingresos y riqueza alcancen su potencial en tér-
Nacional de Loja, Loja, Ecuador et @] p 8l y riq p

minos de educacién e invencién. También hay menos emprendimiento y menos empleo.
Aportamos a la literatura escasa sobre la relacion entre desempleo y desigualdad de ingre-

Correspondencia

. . . sos, al identificar el efecto del desempleo en esta ultima utilizando datos de panel con 92
Alejandra Criollo, Carrera de Economia, i ol de i | i | o
Universidad Nacional de Loja, Loja, Ecuador paises agrupados por nivel de ingresos en el periodo 1980-2016. Empleando técnicas de

. . . cointegracion, encontramos evidencia de equilibrio a corto y largo plazo entre las variables
Email: alejandra.criollo@unl.edu.ec g E SRR

a nivel global. Por otro lado, confirmamos la fuerza del vector de cointegracién en ciertos

Agradecimientos paises de ingresos medios altos y medios bajos y causalidad unidireccional en los paises de

Club de Investigacién de Economia (CIE) ingresos altos desde el desempleo a la desigualdad de ingresos y causalidad bidireccional

en los paises de ingresos bajos entre las dos variables de estudio. Reafirmamos la impor-

.. tancia cuantitativa, cualitativa y estratégica del desempleo en la desigualdad de ingresos,
Fecha de recepcién Y 8 2 g g

por tanto, se debiese incluir mas a menudo en futuros analisis para disminuir la brecha de
Enero 2020

desigualdad mundial.

Fecha de aceptacién Palabras clave: Desigualdad. Desempleo. Datos de panel. Cointegracion. Causalidad.

Junio 2020 Codigos JEL: C23. D31. E24.

Direccion ABSTRACT
Bloque 100. Ciudad Universitaria Guillermo

Falconi. Cédigo Postal: 110150, Loja, Ecuador Income inequality varies widely across global regions, preventing people with less income

and wealth from reaching their potential in terms of education and invention. There is also
less entrepreneurship and less employment. We contribute to the scarce literature on the
relationship between unemployment and income inequality, by identifying the effect of un-
employment on the latter using panel data with 92 countries grouped by income level in
the period 1980-2016. Using cointegration techniques, we found evidence of short- and
long-term equilibrium between the variables at a global level. On the other hand, we con-
firmed the strength of the cointegration vector in certain upper- and lower-middle-income
countries and unidirectional causality in high-income countries from unemployment to in-
come inequality and two-way causality in low-income countries between the two study
variables. We reaffirm the quantitative, qualitative and strategic importance of unemploy-
ment in income inequality, and should therefore be included more often in analyses to
reduce the global inequality gap.

Keywords: Inequality. Unemployment. Panel data. Cointegration. Causality.

JEL codes: O14. E24. C33.
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1 | INTRODUCCION

El constante incremento de la desigualdad puede llevar a todo tipo
de catastrofes politicas, econdmicas y sociales. El informe de de-
sigualdad global 2018 (Alvaredo, Chancel, Piketty, Sdez y Zucman,
2018) indica que la desigualdad econdmica es un hecho general-
izado que ha aumentado desde los afios 1980, especialmente en
Norteamérica, China, India y Rusia. En las ultimas décadas la de-
sigualdad de ingresos se ha incrementado en practicamente todos
los paises, aunque a ritmos diferentes, siendo las instituciones gu-
bernamentales y las politicas que se realizan decisivas para influir
en la desigualdad, en especial en los paises en desarrollo. La de-
sigualdad de ingresos como el desempleo son factores que afectan
a la poblacién de forma general tanto econdmica como socialmente.
Segun la estimacién reciente de la Organizacion Internacional del
Trabajo (OIT), la tasa de desempleo mundial experimentaria un leve
descenso hasta el 5,5% en 2018 (desde el 5,6% en 2017), mar-
cando un giro tras tres anos de ascenso de las tasas. Para 2019, la
tasa de desempleo mundial seguiria practicamente sin cambios, y se
proyecta que el nimero de desempleados aumente en 1,3 millones.

En los Ultimos anos, se han publicado varios estudios cuanti-
tativos utilizando datos de panel que examinan los factores que in-
fluyen en la desigualdad de ingresos (Mocan 2014; Mehic, 2018).
Janttiy Jenkins (2009) analizan la relacion entre los factores macroe-
conémicos y la distribucién del ingreso usando datos sobre el in-
greso familiar disponible equivalente del Reino Unido para 1961-
1999. Los resultados sugieren que, el desempleo al igual que la
inflacién disminuyen la desigualdad de ingresos. Otros estudios
que incluyen variables diferentes al desempleo, como el de Albanesi
(2006) verifican para los paises de la OCDE durante el periodo 1966-
1990 que, lainflacion se relaciona positivamente con la desigualdad
de ingresos. Por otro lado, Menna y Tirelli (2017) mostraron que una
combinacion de mayor inflacion y menores impuestos a la renta re-
duce la desigualdad de Estados Unidos.

El objetivo de esta investigacion es examinar el impacto del
desempleo sobre la desigualad de ingresos a nivel mundial y por
grupos de paises de acuerdo con su nivel de ingresos. Esta investi-
gacion contribuye a la literatura existente que relaciona el desem-
pleo con la desigualdad de ingresos, dado que no existen teorias
especificas ni modelos econométricos que estudien la relacidon de
las variables antes mencionadas. Se utiliza un panel dindmico de 92
paises en el periodo 1980-2016 y se agrupan los paises de ingre-
sos extremadamente altos (PIEA), altos (PIA), medios altos (PIMA),
medios bajos (PIMB), bajos (PIB) y extremadamente bajos (PIEB). El
modelo utilizado para estimar el impacto del desempleo sobre la
desigualdad de ingresos es una regresion simple, y cointegracion
de Pedroni (1999) y el modelo de Westerlund (2007) para determi-
nar la existencia de equilibrio a largo y corto plazo respectivamente.
Se utilizan los modelos de Minimos Cuadrados Ordinarios Dinami-
cos (DOLS) y de Panel Dindmico con Minimos Cuadrados Ordinarios
(PDOLS) formalizaos por Pedroni (2001,2003) que miden la fuerza
del vector de cointegracion de las variables para cada pais y para
los grupos de paises respectivamente; y se verifica la existencia de
relacién causal del tipo Granger propuesta por Dumitrescu y Hurlin
(2012). Los resultados indican la existencia de equilibrio a largo en-
tre las dos variables a nivel global y por grupo de paises, también
existe equilibrio en el corto plazo a nivel global, y en todos los gru-
pos de paises excepto en los PIEA y los PIMA. Los resultados de
la prueba de causalidad muestran la existencia de causalidad unidi-
reccional en los PIA que va desde el desempleo a la desigualdad de
ingresos y causalidad bidireccional en los PIB entre las variables de
estudio.

El documento se divide de la siguiente forma: una revisién de
investigaciones previas sobre el tema se proporciona en la segunda
seccion. En la tercera seccion, presentamos los datos y la estrategia
econométrica. En la cuarta seccion discutimos los resultados encon-
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trados vy, las conclusiones se extraen en la quinta seccion.

2 | REVISION DE LITERATURA

John Maynard Keynes, uno de los economistas mas influyentes en
la historia del pensamiento econdémico en su libro mas importante
“La teoria general sobre el empleo, el interés y el dinero, publicado
en 1936”, popularizé la idea de que el consumo es el motor de la
economia. De acuerdo con esta premisa, la “inversion” depende de
lainiciativa privada, mientras que el “consumo”, de los consumidores
y del Gobierno. Para Keynes, las crisis surgen cuando los inversion-
istas bajan su nivel de inversion, lo cual lleva a un aumento en el
desempleo y como resultado el nivel de consumo disminuye. Dicha
disminucién del consumo lleva a una consecuente disminucion del
ingreso y a mas desempleo. Para sacar a la economia de crisis, el Go-
bierno debe ser un participante activo en la economia del pais, esta-
bilizando el consumo a través del gasto publico. Ademas, en contra
de los autores "clasicos", Keynes propuso redistribuir parte del in-
greso de los ricos entre los pobres, porque un aumento del consumo
elevaba la produccién e impulsaba el crecimiento econdmico; es de-
cir, una mayor distribuciéon del ingreso lleva a un mayor crecimiento
(Keynes y Hornedo, 1951). La evidencia empirica que verifica el im-
pacto del desempleo en la desigualdad de ingresos se divide en 2
grupos. En el primero se presentan estudios que relacionan el de-
sempleo y la desigualdad y en el segundo se muestran los estudios
que analizan el efecto de variables diferentes al desempleo sobre la
desigualdad de ingresos.

En el primer grupo de investigaciones, se encuentran estudios
(Tamai, 2009; Sheng, 2011; Cysne y Turchick, 2012; Mocan 2014;
Costantini y Paradiso, 2018; Gonzalez y Menendez, 2016; Fosu,
2016) que han encontrado evidencia del impacto positivo del de-
sempleo sobre la desigualdad de ingresos. Ademas, Galbraith et al.,
(1999) sefalan que la desigualdad y el desempleo estan relaciona-
dos positivamente en todo el continente europeo. Esto contradice
la opinién, a menudo repetida, de que el desempleo en Europa se
puede atribuir a estructuras salariales rigidas, salarios minimos ele-
vados y sistemas de bienestar social generosos. Ellos recalcan que,
los paises que poseen la baja desigualdad de tales sistemas pro-
ducen menos desempleo que aquellos que no lo hacen. Los estudios
realizados por Fournier y Koske (2013), Quintana y Royuela (2012),
Gupta y Dutta (2011), Galbraith (2009) y Jantti y Jenkins (2009),
sefalan que el impacto del desempleo sobre la desigualdad de in-
gresos es negativo. Rice y Lozada (1983) indican que los aumentos
en la tasa de desempleo tienden a aumentar el alcance de la de-
sigualdad del ingreso y que la inflacién tiende a reducir el alcance
de dicha desigualdad. Un resultado importante es el aportado por
Aaberge et al., (2002) quienes en su estudio realizado en Dinamarca,
Finlandia, Noruega y Suecia a fines de los afios ochenta y principios
de los noventa, encontraron que el desempleo aumenté dramatica-
mente en los cuatro paises. Una medida estandar de desigualdad,
el coeficiente de Gini, fue sorprendentemente estable en todos los
paises durante este periodo. Uren (2018) establece que el desem-
pleo trae consigo beneficios para la disminucion de la desigualdad,
tales como proporcionar seguro a los trabajadores en caso de pér-
dida de empleo y redistribuir la riqueza de las personas con mas, a
las que tienen menos oportunidades econémicas.

Variables diferentes del desempleo que influyen positivamente
en la desigualdad son el crecimiento econémico. Asi lo demues-
tran Yang y Greaney (2017) y Rubin y Segal (2015). Por otro lado,
Bernardo y D'Alessandro (2016) encontraron que la inversion baja
en carbono y el crecimiento aumentan la desigualdad de ingresos.
Ademas, Meschi y Vivarelli (2009) sugieren que el comercio con
paises de altos ingresos empeora la distribucién del ingreso en los
paises en desarrollo, a través de las importaciones y las exporta-
ciones.

10



¢Es el desempleo un determinante de la desigualdad de ingresos? ...

Vol.9-N°2, Julio - Diciembre 2021
p-ISSN:2602-8204 | e-ISSN 2737-6257

Estos hallazgos apoyan la hipétesis de que las diferencias tecnolég-
icas y la naturaleza sesgada de las nuevas tecnologias pueden ser
factores importantes en la configuracién de los efectos distribu-
tivos del comercio. Contrario a la evidencia anterior, Blundell et
al., (2017) y Mehic (2018) encontraron que el empleo estd asoci-
ado negativamente con la desigualdad de ingresos; v, los resulta-
dos sugieren que son los asalariados medios los que han sopor-
tado la mayor carga en términos de aumento de la desigualdad. Asi
mismo, Jin (2009) encontrd que existe una relacién negativa (posi-
tiva) de desigualdad-inflacién y una relacion positiva (negativa) de
crecimiento-desigualdad cuando domina la heterogeneidad de cap-
ital (habilidad), mientras que, Menna y Tirelli (2017) indicaron que
una combinacién de mayor inflacién y menores impuestos a la renta
reduce la desigualdad.

La desigualdad de ingresos presenta una gran variacion entre
las distintas regiones mundiales, impide que las personas con menos
ingresos y riqueza alcancen su potencial en términos de educacion
e invencion. También hay menos emprendimiento y menos empleo.
Pese a que, parece evidente el impacto del desempleo en la desigual-
dad de ingresos, la literatura es escasa. La mayor parte de la eviden-
cia sobre desigualdad de ingresos la relaciona con variables difer-
entes al desempleo, como la inflaciéon y el crecimiento econdmico
principalmente. En consecuencia, esta investigacion contribuye a la
literatura escasa sobre la relacién entre la desigualdad de ingresos
y el desempleo. Se utilizan técnicas de cointegracion y causalidad,
con un panel de 92 paises agrupados por nivel de ingreso en un
periodo relativamente largo (1980-2016).

3 | DATOS Y METODOLOGIA

3.1 | Datos

La base de datos utilizada en la presente investigacion fue obtenida
del Banco Mundial (2017) y de la Base de Desigualdad de Ingresos
Mundial (2017), durante el periodo 1980-2016 para 92 paises. Las
variables estan expresadas en tasas, lo que facilita la comparacion
entre ellas. En base al estudio realizado por Mehic (2018) se estimé
un modelo de regresion simple. La Tabla 1 resume las variables uti-
lizadas en el estudio.

En un andlisis descriptivo, la relacion entre el desempleo y la
desigualdad a nivel mundial y por grupos de paises en funcién de
los ingresos se muestra en la Figura 1. A medida que el desempleo
crece la desigualdad se mantiene constante a nivel mundial. En los
PIEA y PIMB las variables de estudio tienen una relacién positiva,
mientras que, en los PIA, PIMA, PIB y PIEB el desempleo y la de-
sigualdad de ingresos tienen una relacién negativa.

La Tabla 2 muestra los estadisticos descriptivos de las vari-
ables, desempleo y desigualdad. Las cifras muestran que existe
una mayor variabilidad entre paises que dentro de los paises. La
desviacion estandar es representativa en todas las variables, siendo
mayor el valor entre paises. El panel de datos estd fuertemente
equilibrado en el tiempo (T = 1,...,37) y en la seccion transver-
sal (n=1,...,92).

Tabla 1. Descripcion de variables

Variable

Descripcion

Unidad de medida

Dependiente

Desempleo Desempleo total Tasa anual
Independiente
Desigualdad Coeficiente de Gini Tasa anual
, :
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Figura 1. Relacion entre el desempleo y la desigualdad de ingresos a nivel mundial y por grupos de paises.
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Tabla 2. Estadisticos descriptivos

Variable Media DesYlaaon Min. Max. Observaciones
estandar
Global 37,01 9,83 13,56 77,84 N= 3404
Desigualdad Entre paises 8,69 24,04 59,00 n= 92
Dentro del pais 4,67 13,49 58,28 T-bar= 37
Global 9,04 5,76 0,01 37,30 = 3404
Desempleo Entre paises 5,26 1,41 32,77 = 92
Dentro del pais 2,39 -0,74 24,61 T-bar= 37
3.2 | Metodologl'a desfase. En la Ecuacion (3), cuando el parametro A es significativo,

La relaciéon entre el desempleo y la desigualdad de ingresos no tiene
una teoria y modelo econométrico especifico. En efecto, seguimos
el estudio de Mehic (2018) el cual busca probar que el empleo in-
fluye en la desigualdad de ingresos a través de un modelo de regre-
sién simple.

Gini; s = yo + y1des;; (1)

En la ecuacion (1), la variable dependiente es la desigualdad de in-
gresos medido por el coeficiente de Gini (Gini; ) y la variable inde-
pendiente es el desempleo (Des; ;) del pais i = 1,...,92 de periodo
t = 1980, ...,2016. Este modelo basico permite verificar el grado de
asociacién y la direccion de la relacion entre las dos variables a nivel
mundial y por grupos de paises. La ecuacion (2) formaliza la relacion
entre las dos variables

Ginij¢ = (yo + o) +yides;; +0;; (2)

La prueba de Hausman (1978) se uso6 para elegir entre un mod-
elo de efectos fijos o aleatorios. El modelo propuesto en la Ecuacion
(2) tiene dos problemas estructurales. La prueba de Wooldridge
(2002) sugiere la presencia de autocorrelacién y la prueba del mul-
tiplicador de Lagrange de Breusch-Pagan muestra que el modelo
tiene heteroscedasticidad. Para corregir el sesgo en los estimadores
causados por la autocorrelacion y la heteroscedasticidad, utilizamos
un modelo de minimos cuadrados ordinarios generalizados (GLS).
Los parametros (yo + 8p) capturan la variabilidad en tiempo y sec-
cién transversal. Finalmente, el pardmetro 6; ; es el término de error
estocastico. En la teoria econométrica, es bien sabido que las series
temporales tienen un componente de tendencia que hace que sea
imposible medir de manera eficiente la relacién entre ellas. Para
garantizar que la serie no tenga el problema de la raiz unitaria, uti-
lizamos un conjunto de pruebas, que coinciden en que la primera
diferencia elimina el efecto de tendencia de las dos variables. Las
pruebas utilizadas son: Dickey y Fuller Aumentado (1981), Phillips
y Perron (1988), Levine, Lin y Chu (2002), Im, Pesaran y Shin (2003),
y Breitung (2002), que se pueden estimar a partir de la siguiente
ecuacion: Para determinar si se estima por efectos fijos o aleatorios
se utiliza la prueba de Hausman (1978). La estimacién mediante
minimos cuadrados generalizados permite corregir de manera 6p-
tima los problemas de autocorrelacién y de heterocedasticidad de-
terminados mediante las pruebas de Wooldridge (2002) y Breusch-
Pagan (1979).

p
Gini; s = ag + AGini;—1 + ot + Z,BjGinit_,-_1 +€; (3)
i=2

Donde (Gini; ;) es la serie que se supone que contiene al menos una
raiz unitaria, ag es la interseccién y captura el efecto de tendencia
del tiempo t, €; es el error gaussiano, y p representa la longitud del
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se puede concluir que al menos uno de los paneles tiene una raiz
unitaria. Para determinar el equilibrio a corto y largo plazo entre
las variables utilizamos la prueba de cointegracion desarrollada por
Pedroni (1999):

n-1 n-1
Gini,-,t =a;+ Zﬁi,jdes;,[,/t# Z w,-,jGini,-,t,j + d)ECth +E€it (4)
j=1 j=1

Donde (Gini;,) representa la variable dependiente del pais i en el
periodo. Los pardmetros B, w, ¢ son los parametros a estimar, y el
término ECT,_; es el vector de cointegracion de equilibrio a largo
plazo. Finalmente, ¢/, t es el término de error aleatorio estacionario
con media cero y j es la longitud del desfase determinada con el
criterio de informacién de Akaike (1974). Ademas, el equilibrio a
corto plazo se determina mediante la prueba de Westerlund (2007)
a partir de la siguiente ecuacion:

pi pi
Gini,-,t = or,-(Gini,-,,,1 —ﬁ,—des,-’H )+Z a,-’jGini,-,,,jt'+ Z y,-,jdes,-,,,j+e,-,t
j=1 Jj==qi
(5

Donde t = 1,...,T los periodos de tiempoyeni = 1,...,N los
paises. El término d; es el componente determinista. Confiamos en
la suposicion de que el vector k-dimensional de (des; ;) es aleatorio
e independiente de ¢;, t, por lo que se supone que estos errores son
independientes a través de i y t. La hipotesis nula sugiere que no hay
cointegracion a corto plazo. La prueba de cointegraciéon de Pedroni
(1999) se ha utilizado ampliamente para verificar la relacion entre el
desempleo y la desigualdad de ingresos en diferentes contextos. Sin
embargo, la prueba de cointegracién a corto y largo plazo solo indica
la existencia o no de un vector que se relaciona con las variables en
cuestion. Ademas, los modelos con datos de panel ofrecen resulta-
dos que son demasiado agregados. En consecuencia, en la préxima
etapa estimamos la fuerza del vector de cointegracién utilizando
el enfoque de Pedroni (2001). Especificamente, la fortaleza de la
relaciéon entre las dos variables en cada pais se estimé utilizando
un modelo dindmico de minimos cuadrados ordinarios (DOLS) y de
forma global o para grupos de paises a través de una dinamica ordi-
naria del modelo de panel de minimos cuadrados (PDOLS). La sigu-
iente ecuacion plantea la relacion entre las dos variables:

P
Ginij; = a;t + 5;des; ; + Z Gini;:Ades; ;_; + pj (6)
Jj=-p

Dénde Gini;; representa la desigualdad de ingresos, i =
1,2,...,92 paises, t = 1,2,..., T es el tiempo, p = 1,2,...,P es el
numero de retrasos y avances que en la regresion DOLS, mientras
que 0Ginij./ddes;; = &; mide el cambio en la desigualdad de ingre-
sos cuando cambia el desempleo. Los coeficientes § y los valores
t se obtienen los valores promedio en todo el panel utilizando el
método de los promedios grupales.
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El estimador PDOLS se promedia a lo largo de la dimensién en-
tre los grupos y la hipétesis nula establece que B; = B,. Finalmente,
usamos la prueba formalizada por Dumitrescu y Hurlin (2012) para
determinar la existencia y la direccién de causalidad entre las dos
variables:

K K
Ginize = ot + Z yXGini; ¢ + Z Bldes; it + i 7)

k=1 k=1

En la ecuacion (7), suponemos que §; = ﬁ,.(”, ﬁlk y que el término
a; es fijo en el tiempo. El parametro autorregresivo Vik y el coefi-
ciente de regresion ,B,." varian entre las secciones transversales. La
hipotesis nula plantea que no hay relacion causal para ninguna de

las secciones transversales del panel Hy = ; = 0.
4 | RESULTADOS
4.1 | Resultados basicos

La prueba de Hausman (1978) se utilizé para elegir entre los mode-
los de efectos fijos (FE) y los efectos aleatorios (RE). Luego se aplicé
la prueba de Wooldridge (2002) para detectar la autocorrelacion
y la prueba de Wald para detectar heteroscedasticidad. Y no fue
necesario aplicar efectos de tiempo fijo y por grupos de paises, para
corregir los problemas de autocorrelacién y heteroscedasticidad, re-
spectivamente. La Tabla 3 muestra los resultados de la estimacién
de la desigualdad y el desempleo a nivel mundial y por grupos de
paises. De acuerdo con la prueba de Hausman (1978), sélo el panel
de PIEB se estimd con efectos fijos y los paneles Global, PIEA, PIA,
PIMA, PIMB y PIB con efectos aleatorios. Los resultados obtenidos
indican una fuerte relacién positiva y estadisticamente significativa
entre el desempleo y la desigualdad en los PIEA, y solo una relacién
positiva en los paises a nivel global, PIMB, PIB y PIEB. Estos re-
sultados concuerdan con las conclusiones del primer grupo de la
evidencia empirica y en especial la realizada por Galbraith et al.,
(1999) que senalan que la desigualdad y el desempleo estan rela-
cionados positivamente en todo el continente europeo, dentro de
los paises, entre paises y a través del tiempo. En cambio, se evi-
dencia una relacion negativa y estadisticamente significativa en los
PIA y solo una relacion negativa en los PIMA, lo cual concuerda con
Uren (2018), quien establece que el desempleo trae consigo benefi-
cios para la disminucion de la desigualdad, tales como proporcionar
seguros a los trabajadores en caso de pérdida de empleo y redis-
tribuir la riqueza de las personas con mas a las que tienen menos
oportunidades econdémicas.

4.2 |

Siguiendo a Alvarado y Toledo (2017) y Jantti y Jenkins (2009) se
aplicaron pruebas de raiz unitaria para verificar la no estacionar-
iedad de las series. La Tabla 4 informa los resultados de cinco prue-
bas independientes con y sin efectos del tiempo. Las pruebas de
Levine et al., (2002), Im et al., (2003) y Breitung (2002) se basan en
pruebas paramétricas y las pruebas tipo Fisher de Dickey y Fuller
Aumentada (1981), Phillips y Perron (1988) son no paramétricos. El
criterio de informacion Akaike se utilizé para determinar la duracién
del retraso. En general, la evidencia encontrada sugiere que las dos
series tienen un orden de integracién | (1), lo cual hace necesario es-
timar la existencia de un equilibrio a largo plazo entre las variables.

Pruebas de raiz unitaria

4.3 | Equilibrio de corto y largo plazo y
causalidad

La Tabla 5 informa los resultados de la prueba de cointegraciéon en-
tre las dos variables para la muestra completa y por grupos de paises.
Se informan las siguientes estadisticas: una estadistica de panel v,
panel rho, panel PP y panel ADF. La prueba de cointegracion de
paneles heterogéneos de Pedroni (1999) muestra que existe una
relacién de equilibrio a nivel global entre las series, mientras que,
las estadisticas ADF, PP, rho y v muestran un resultado coherente
entre ellas: las dos series se mueven juntas y simultineamente en
el tiempo y en la seccién transversal. Las estadisticas dentro de las
dimensiones de los paneles y entre las dimensiones de los paneles
son estadisticamente significativas

En todos los grupos de paises excepto a nivel global, seis es-
tadisticas indican la existencia de cointegracion. Este resultado
ofrece una posible advertencia de la fuerza del vector de cointe-
gracién. Estos resultados son similares a los concluidos por Jin
(2009) quien mostré que un aumento en la tasa de crecimiento del
dinero a largo plazo aumenta la inflacién y reduce el crecimiento,
pero su efecto sobre la desigualdad del ingreso depende de laimpor-
tancia relativa de los dos tipos de heterogeneidad. La desigualdad
se contrae con el aumento de la inflaciéon cuando la heterogeneidad
del capital domina y se agranda cuando domina la heterogeneidad
de las habilidades. Piketty (2003) en su estudio sobre la desigual-
dad de ingresos en Francia encontré que la desigualdad salarial ha
sido extremadamente estable a largo plazo, y la disminucién secular
en la desigualdad del ingreso es en su mayor parte un fendmeno de
ingreso de capital. La existencia de una relacion a largo plazo im-
plica que las variables bajo andlisis se muevan de manera conjunta
y simultanea porque existe una fuerza de cointegracién o un vector
que las equilibra a lo largo del tiempo.

Tabla 3. Resultados del modelo GLS con variables de control

GLOBAL PIEA PIA PIMA PIMB PIB PIEB
Desempleo 0.0429 0.862*** -0.281*** -0.0333 0.0331 0.0937 1.822***

(1.29) (5.15) (-4.20) (-0.61) (0.66) (1.30) (4.57)
Constante 36.63*** 25.55%** 33.70*** 38.77*** 37.94*** 37.33*** 28.33***

(38.15) (16.01) (25.68) (14.89) (17.93) (22.54) (13.63)
Test Hausman (valor p) 0.7959 0.4105 0.7551 0.1991 0.5149 0.1547 0.0000
Test de correccion serial (valor p) 0.8859 0.6868 0.7363 0.8151 0.9365 0.8757 0.8099
Efectos fijos (tiempo) No No No No No No No
Efectos fijos (grupos de paises) No No No No No No No
Observaciones 3404 148 444 370 1036 1110 296

estadistico t en paréntesis * p < 0,05 ** p < 0,01 *** p < 0,001
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Tabla 4. Pruebas de raiz unitaria en la primera diferencia

. LL uB IPS ADF PP LL UB IPS ADF PP
Grupos/variables
WD WDO

GLOBAL DES -44.47* -29.03* -44.58* -19.79* -42.83* -41.60* -28.62* -41.35* -18.95* -40.15*
DESI -60.65* -11.63* -52.76* -28.48* -67.94* -60.88* -11.53* -52.23* -28.88 -68.55*
PIEA DES -8.34* -6.56* -8.02* -4.68* -7.51* -9.39* -6.41* -9.36* -4.13* -9.71*
DESI -11.60* -0.64 -13.49* -3.73* -14.20* -9.50* -0.75 -14.10* -7.29* -16.08*
PIA DES -15.42* -10.49* -14.01* -7.10* -12.88* -12.70* -9.86* -11.90* -6.56* -11.53*
DESI -16.19* -3.79* -20.57* -10.61* -24.13* -21.24* -4.66* -23.50* -10.94* -24.94*
PIMA DES -11.58* -8.09* -10.94* -4.34* -10.33* -10.61* -8.11* -10.12* -4.30* -9.88*
DESI -16.19* -7.70* -21.06* -12.08* -22.42* -20.56* -7.18* -22.08* -12.10* -22.59*
PIMB DES -25.69* -16.57* -22.62* -10.86* -20.39* -22.66* -16.53* -20.68* -11.07* -18.98*
DESI -31.19* -6.05* -33.02* -13.64* -37.18* -33.65* -6.10* -37.38* -13.02* -37.40*
PIB DES -28.46* -17.28* -29.94* -12.17* -31.04* -27.07* -17.06* -28.89* -11.71* -29.93*
DESI -32.14* -7.87* -36.52* -16.93* -38.86* -31.94* -7.83* -36.83* -16.85* -39.24*
PIEB DES -12.56* -8.56* -15.36* -6.32* -14.34* -14.61* -8.94* -15.34* -6.47* -14.16*
DESI -12.28* -4.97* -14.86* -9.12* -20.91* -7.94* -5.29* -12.74* -9.50* -22.47*

* significancia al 1%

Sin embargo, es muy posible que los cambios en los valores
de la desigualdad de ingresos varien inmediatamente como resul-
tado de los cambios en el desempleo. Para evaluar esta relacién, la
Tabla 6 muestra los resultados del modelo de error vectorial de los
datos del panel VECM propuesto por Westerlund (2007). La prueba
verifica la ausencia o presencia de cointegracion que determina la
existencia de errores de vectores para cada pais o para el grupo de
paises. Ademas, esta prueba se basa en el hecho de que las series
no son estacionarias, tal como se mostré en los resultados de as
prueba de raiz unitaria de la seccién anterior.

Los resultados encontrados nos permiten aceptar la hipotesis
alternativa de cointegracién entre las dos series analizadas. Esto
implica que un cambio en el desempleo genera cambios inmediatos
en la desigualdad de ingresos. La existencia de un equilibrio a corto
plazo de las variables se cumple a nivel global, en los PIA, PIMB, PIB
y PIEB porque las estadisticas son significativas al 0.1%, mientras
que en los PIEA y PIMA no se evidencia una relacion de equilibrio
a corto plazo entre las variables analizadas. Estos resultados son
similares a los encontrados por Yang y Greaney (2017) quienes apli-
can el enfoque ECM en dos pasos de Engle Granger para estimar
las relaciones a corto plazo entre desigualdad y crecimiento para
cuatro economias: China, Japén, Corea del Sur y Estados Unidos
encontrando una relacion causal positiva para todos los paises ex-
cepto Corea del Sur.

La Tabla 7 informa los resultados del vector de cointegracion
de Pedroni (2001), mediante minimos cuadrados dindmicos (DOLS)

para los paises individualmente con efectos de tiempo fijo (WD) y
sin efecto de tiempo (WOD). En los PIEA, PIA y PIEB, el coeficiente
es menor a 1 por lo cual la fuerza del vector de cointegracién es
muy baja. En los PIMA, solo Chipre, Espaina Grecia, Honduras y Sin-
gapur tiene un vector de cointegracion que tiende o es mayora 1, lo
que denota que los cambios en los niveles de desempleo tienen un
fuerte impacto en la desigualdad de ingresos. Sin efectos del tiempo,
solo Chipre y Grecia tienen el vector de cointegracion mayor a 1. En
los PIMB con efectos del tiempo fijo, solo Croacia y Letonia tienen
un coeficiente mayor a 1, lo que indica una relacién de equilibrio en-
tre las variables fuerte. Ademas, la presencia de relaciones positivas
entre las variables estudiadas se da mayoritariamente en los grupos
de PIMA y PIMB; mientras que en los PIEA hay un mayor nimero
de relaciones negativas entre las variables.

De la prueba de Pedroni (2001), estimamos la fuerza del vector
de cointegracién por grupos de paises, que se informa en la Tabla
8. Para asegurar la consistencia de los parametros obtenidos, es-
timamos un modelo con efectos del tiempo y otro sin efectos del
tiempo. Encontramos que solo a nivel global y en los PIEA y PIB el
vector es estadisticamente significativo, pero es mas contundente
en los PIEA. El Ginico grupo de paises que tiene una relacién negativa
son los PIEB, lo que sugiere que en estos paises se puede reducir la
desigualdad de ingresos de una mejor manera. En los resultados sin
efectos del tiempo, solo los PIB poseen un vector estadisticamente
significativo; mientras que los paises a nivel global, PIEA, PIAy PIMA
tienen una relacién negativa

Tabla 5. Prueba de cointegracion de Pedroni

GLOBAL PIEA PIA PIMA PIMB PIB PIEB
Dentro de las estadisticas de prueba de dimension
Panel estadistico v 2.55* 1.45 1.52 1.36 1.96 1.03 -0.24
Panel estadistico rho -32.84*** -9.19** -9.50** -8.65** -16.16*** -22.72*** -11.07**
Panel estadistico PP -43.54*** -10.9** -12.02** -10.54** -20.39*** -32.43*** -16.03***
Panel estadistico ADF -34.27*** -9.96** -9.24** -4.87** -19.64*** -27.47** -11.16**
Entre las estadisticas de prueba de dimension
Panel estadistico rho -24.57*** -7.06** -7.01** -6.17** -11.5** -17.78*** -8.80**
Panel estadistico PP -44.86*** -10.76** -12.35** -10.64** -19.8*** -35.09*** -17.76***
Panel estadistico ADF -34.79*** -9.283** -9.02** -5.67** -18.75*** -27.87*** -10.02**

estadistico t en paréntesis * p < 0,05 ** p < 0,01 *** p < 0,001
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Tabla 6. Prueba de Westerlund VECM

Estadistico

Gt
Ga
Pt
Pa

GLOBAL

Gt
Ga
Pt
Pa

PIEA

Gt
Ga
Pt
Pa

PIA

Gt
Ga
Pt
Pa

PIMA

Gt
Ga
Pt
Pa

PIMB

Gt
Ga
Pt
Pa

PIB

Gt
Ga
Pt
Pa

PIEB

Valor Valor Z Valor P
-3.05 -8.39 0.00
-16.06 -6.01 0.00
-26.42 -7.17 0.00
-13.19 -6.80 0.00
-3.57 -3.03 0.00
-15.50 -1.08 0.13
-4.57 -0.41 0.34
-10.56 -0.53 0.29
-2.83 -2.06 0.02
-15.19 -1.71 0.04
-8.35 -1.20 0.11
-11.44 -1.44 0.07
-2.88 -2.06 0.02
-13.97 -0.98 0.16
-7.32 -0.75 0.22
-9.56 -0.32 0.37
-3.21 -5.62 0.00
-16.70 -3.82 0.00
-16.32 -5.99 0.00
-15.79 -6.05 0.00
-2.96 -4.18 0.00
-16.07 -3.44 0.00
-15.53 -4.61 0.00
-14.05 -4.67 0.00
-3.16 -2.85 0.00
-17.98 -2.59 0.00
-9.22 -3.78 0.00
-17.01 -3.81 0.00

44 | Causalidad de Granger

Los resultados de la prueba de causalidad del tipo Granger calculada
sobre la base de la prueba propuesta por Dumitrescu y Hurlin (2012)
se presentan en la Tabla 9. En los PIA existe una causalidad unidirec-
cional que va desde el desempleo a la desigualdad de ingresos. Y en
los PIB existe una causalidad bidireccional entre el desempleo y la
desigualdad de ingresos. Los resultados de la prueba de causalidad
sugieren que, en los PIB, la desigualdad de ingresos puede reducirse
mediante cambios en el nivel de desempleo. Mientras que, en los
PIA, las politicas a favor de la redistribucién de la riqueza pueden au-
mentar el desempleo. Segun Ha (2012), Franko (2016) y Alvaredo
et al. (2018) los gobiernos deberian realizar inversiones que per-
mitieran reducir los actuales niveles de desigualdad de ingresos y
riqueza y prevenir nuevos incrementos en el futuro, ademas, nece-
sitan realizar mayores inversiones publicas en educacion, salud y
proteccion medioambiental sobre todo en los paises en desarrollo.

5 | CONCLUSIONES

Este estudio examind el impacto del desempleo en la desigualdad
de ingresos a nivel global y por grupos de paises durante el peri-
odo 1980 - 2016. Los resultados indican la existencia de equilib-

rio a corto y largo plazo entre las dos variables a nivel global y por
grupo de paises. La fortaleza de los vectores de cointegracion se ver-
ificé de manera individual solamente para algunos paises de ingre-
sos medios altos y medios bajos. Se encontro, ademas, la existencia
de causalidad unidireccional en los PIA que va desde el desempleo
ala desigualdad de ingresos y causalidad bidireccional en los PIB ex-
iste entre el desempleo y la desigualdad de ingresos. Los resultados
de este articulo tienen implicaciones de politica publica, mismas que
se pueden orientar a mejorar la desigualdad de ingresos: siguiendo
a Mansfield y Wogart (1975) aplicando tributacion progresiva equi-
tativa que permita financiar las politicas y los programas estatales
que son necesarios para equiparar las condiciones y transferir recur-
sos a los habitantes mas pobres. Las intervenciones de promocion
del crecimiento que permiten a los pobres acceder a los servicios
basicos de infraestructura de manera mas directa también tienen
mas probabilidades de sacar a mas de ellos de la pobreza (Christi-
aensen y Todo, 2014). Por otro lado, es necesario poner énfasis en
el acceso universal a educacién de calidad, para aumentar las opor-
tunidades de insercién en el mercado laboral. En el presente articulo
existieron limitaciones respecto a la obtencién de la base tedrica y
evidencia empirica que respalda la relacion de estudio. Las futuras
investigaciones se pueden concentrar en el estudio de la relacién
entre la desigualdad del ingreso y modelos econémicos a nivel na-
cional. Ademas, se puede incluir al analisis el nivel de instruccion
educativa, como determinante de la desigualdad de ingresos y so-
bre como las politicas asistencialistas repercuten en el desempleo.
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Tabla 7. Resultados del modelo DOLS para paises individuales

PIEA PIA PIMB PIB
Pais WD WOD Pais WD WOD Pais WD WOD Pais WD WOD
Dinamarca 0.41* 0.21 Alemania 0.11 0.43 Argentina 0.03 0.09 Armenia -0.09 -0.02
Luxemburgo 0.33* 0.13 Australia 0.05 -0.23 Barbados 0.27 0.73 Azerbaijan 0.05 0.02
Noruega 0.04 -0.73 Austria -0.04 0.04 Brasil 0.33 0.42 Belarus 0.09 -0.01
Suiza 0.37 -0.01 Canada 0.20 -0.29 Chile -0.50 -0.09 Bolivia 0.09 0.09
PIMA EE.UU. -0.27 -0.43 Colombia 0.09 0.03 Botswana 0.14* 0.2*
Pais WD WOD Finlandia -0.31 -0.40 Corea 047 0.93 Bulgaria 0.68 0.40
Bahamas -0.07 -0.06 Francia -0.18 -0.02 Costa Rica 0.00 -0.07 China -0.19 -0.11*
Chipre 1.80* 3.34 Islandia 0.50 0.08 Croacia 1.38* 1.02 Costa Marfil -0.07 -0.12
Espana 0.88 0.44 Irlanda 0.17 -0.01 R. Checa -0.21 -0.29 R. Dominicana 0.35 0.21
Grecia -0.9 -3.03* Japén 0.33 0.08 Eslovenia 0.35 -0.04 Ecuador 0.52* 0.38*
Honduras 0.993 0.10 P. Bajos -0.28 -0.36 Estonia -0.13 -0.09 El Salvador 0.01 0.01
Israel -0.00 -0.24 Suecia -0.11 0.33 Hungria 0.00 -0.05 Georgia 0.26 0.07
Italia -0.21 -0.56 PIEB Kazakhstan 0.15 0.06 Ghana -0.04 -0.15
N. Zelanda 0.33 -0.05 Pais WD WOD Letonia -1.06 -0.79 Indonesia -0.03 -0.21
R. Unido 0.34 -0.04 Bangladesh -0.08 -0.09 Lituania 0.03 -0.06 Iran 0.36 0.75*
Singapur -0.85 -0.01 Camboya -0.00 0.00 Malasia -0.32 0.00 Jamaica 0.24 0.24
Guatemala -0.12 -0.13 Malta -0.37 -0.83* Macedonia 0.63 1.29*
India 0.03 -0.01 México -0.43 -0.24 Moldavia 0.02 0.06
R. Kirguiza 0.01 -0.03 Panama 0.38 1.39* Mongolia -0.15 0.09
Pakistan -0.24 66114 Polonia 0.69 0.30 Montenegro -0.00 0.21
Tayikistan -0.01 -0.00 Portugal 0.06 -0.16 Marruecos -0.13 -0.04
Tanzania -0.03 -0.02 Rumania -0.42* -0.23 Nigeria 0.24* -0.00
Rusia -0.16 -0.09 Paraguay 0.61* 0.46*
R. Eslovaca -0.14 -0.17 Peru -0.10 -0.04
Sudafrica 0.03 -0.05 Serbia 0.42 0.07
Turquia -0.37 -0.19 Sri Lanka -0.13 -0.19
Uruguay 0.14 -0.01 Tailandia 0.14 0.26
Venezuela 0.66* 0.47 Turkmenistan -0.03 -0.03
Ucrania 0.04 0.07
Uzbekistan 0.02 0.00
estadistico t en paréntesis * p < 0,05 ** p < 0,01 *** p < 0,001
Tabla 8. Resultados del modelo PDOLS por grupo de paises
Con efecto del tiempo Sin efecto del tiempo
Grupos
i Estadistico t i Estadistico t
GLOBAL 0.08* 2.77 -83.85 0.43
PIEA 0.29* 3.42 -18458 0.88
PIA 0.01 0.25 -0.06 -0.79
PIMA 0.22 1.81 -0.01 -1.11
PIMB 0.03 0.43 0.06 0.23
PIB 0.13* 3.30 0.13* 2.04
PIEB -0.05 -1.12 0.82 -1.32
* indica el rechazo de la hipétesis nula al 5% para H, = o =0
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Tabla 9. Resultados de la prueba de causalidad basada en Dumitrescu y Hurlin

Direccién causal Grupo W-bar Z-bar Valor p
GLOBAL 1.26 1.81 0.06
PIEA 0.50 -0.70 0.48
PIA 1.82 2.01 0.04
Desempleo = Gini PIMA 0.52 -1.05 0.29
PIMB 0.86 -0.50 0.61
PIB 1.59 2.31 0.02
PIEB 1.92 1.85 0.06
GLOBAL 1.26 1.81 0.07
PIEA 1.12 0.17 0.86
PIA 1.38 0.94 0.34
Desempleo <« Gini PIMA 0.64 -0.80 0.42
PIMB 0.63 -1.37 0.16
PIB 2.19 4.64 0.00
PIEB 0.67 -0.65 0.51
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Comportamiento de la funcion de importaciones en Ecuador: papel
de la politica comercial

Behavior of the import function in Ecuador: the role of trade policy

Yesenia Armijos! | Ximena Ludefal
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. . RESUMEN
Loja, Loja, Ecuador

La politica comercial en Ecuador ha tomado un giro inesperado en los Gltimos tres afios, con

Correspondencia la implementacion de aranceles y sobretasas a las importaciones. El presente estudio tiene
Yesenia Armijos, Carrera de Economia, Universidad como objetivo determinar si los cambios en las importaciones se deben a las fluctuaciones
Nacional de Loja, Loja, Ecuador del ingreso y del tipo de cambio mediante técnicas de cointegracion. Utilizamos datos del
Email: yesenia.armijos@unl.edu.ec. Banco Central del Ecuador, en series de tiempo trimestrales durante el periodo 2002-2016.

La inestabilidad econémica del pais, llevo al gobierno a implementar politicas comerciales,
Agradecimientos las cuales estructuran y equilibran la economia, los resultados son consistentes con el en-
Club de Investigacién de Economia (CIE) foque del modelo de importaciones de Blanchard, Amighini y Giavazzi (2012). Mediante

el test de Johansen (1995), encontramos que el ingreso y el tipo de cambio tienen una
Fecha de recepcion relacion estable de largo plazo. Sin embargo, segun el estadistico de error se comprobd
Abril 2021 que no existe un equilibrio de corto plazo del ingreso y el tipo de cambio con las impor-

taciones. Ademas, se encontrd que existe causalidad de Granger (1988), que muestra una

Fecha de aceptacion relacion bidireccional, del tipo de cambio con las importaciones y los ingresos. Finalmen-

Octubre 2021 te, mediante graficos impulso respuesta observamos que un impulso de tipo de cambio,
produce una estabilidad hacia las importaciones y el ingreso. Una implicacién de politica,

Direccidn radica en medidas de proteccionismo, a la industria nacional.

Blogue 100. Ciudad Universitaria Guillermo Palabras clave: Salvaguardias; Importaciones; Series de tiempo; VAR.

Falconi. Cédigo Postal: 110150, Loja, Ecuador Cédigos JEL: H62. N16. 023.

ABSTRACT

Trade policy in Ecuador has taken an unexpected turn in the last three years, with the imple-
mentation of tariffs and import surcharges. The present study aims to determine whether
changes in imports are due to income and exchange rate fluctuations using cointegration
techniques. We use data from the Central Bank of Ecuador, in quarterly time series during
the period 2002-2016. The economic instability of the country, led the government to
implement trade policies, which structure and balance the economy, the results are con-
sistent with the import model approach of Blanchard, Amighini and Giavazzi (2012). Using
the Johansen (1995) test, we find that income and the exchange rate have a stable long-
run relationship. However, according to the error statistic it was found that there is no
short-run equilibrium of income and exchange rate with imports. In addition, it was found
that there is Granger causality (1988), which shows a bidirectional relationship of the ex-
change rate with imports and income. Finally, by means of impulse response graphs we
observe that an exchange rate impulse produces stability towards imports and income. A

policy implication lies in protectionist measures for domestic industry.

Keywords: Safeguards; Imports; Time series; VAR.
JEL codes: H62. N16. O23.

ReVISTA
Econdz:{'ica
19



Armijos Y. & Ludena X.

Vol.9-N°2, Julio - Diciembre 2021
p-ISSN:2602-8204 | e-ISSN 2737-6257

1 | INTRODUCCION

El déficit comercial es considerado uno de los indicadores mas
importantes en relacién al comercio exterior, se produce cuando
un pais importa mayores bienes y servicios de los que es capaz de
vender al exterior, afecta a la actividad econdémica y suele ser ori-
gen de grandes desequilibrios macroeconémicos. El déficit comer-
cial puede tener graves consecuencias en las economias abiertas
en temas monetarios, tipos de interés y esencialmente en el tipo
de cambio, causando efectos en la determinacion del estado de la
balanza comercial, entre otros. Las principales politicas comerciales
son destinadas a proporcionar proteccion econdmica encarecien-
do los precios de las importaciones en el mercado interno (Sachs,
1995; Welch, 2003; Maier, 2008). Sin embargo, los paises desarrolla-
dos optan por aplicar politicas destinadas a productos de demanda
inelastica las cuales no provocan inestabilidad a su balanza de pa-
gos (Espino y Girdldez, 2016; Mukherjee, Mukherjee y Das, 2017;
Rigby, Kemeny y Cooke, 2017).

En el caso de Ecuador el volumen de las exportaciones crecié
un 6,7 % en 2014 (segun las cifras de la balanza comercial), en un
aumento generalizado de las ventas al exterior. Las importaciones
crecieron un 2,2 % en valor durante 2014, con lo que se redujo el
déficit de la balanza comercial. La moderacién del crecimiento se
debié a un descenso de los precios de las importaciones, ya que
en volumen estas crecieron un 10,8 %, registrando aumentos impor-
tantes en los rubros de bienes de consumo, materias primas, com-
bustibles y lubricantes. En el apartado de las materias primas cayd
el volumen importado de materiales de construccién, como reflejo
de la desaceleracién econdmica de este sector y de una sustitucion
de importaciones por productos nacionales. El volumen de impor-
tacién de bienes de capital para la industria también se redujo, en
consonancia con la pronunciada desaceleracién de la formacion bru-
ta de capital fijo en 2014. Durante el primer trimestre de 2015, la
balanza comercial volvié a saldarse con déficit, lo que obedece en
parte a una caida del valor de las exportaciones de un 26,3 % con
respecto al mismo periodo del afio anterior. Especificamente, las ex-
portaciones petroleras cayeron un 50,3 % en valor, mientras que su
volumen aumenté un 12,8 %. Al mismo tiempo, las exportaciones
no petroleras se incrementaron un 1,6 % en valor y un 7,6 % en vo-
lumen. Tras las nuevas restricciones comerciales, las importaciones
se redujeron el 6,1 % en valor y el 3,5% en volumen. No obstante,
ese descenso no fue suficiente para compensar la contraccion del
valor de las exportaciones (Banco Central del Ecuador, 2015; CE-
PAL, 2015; COMEX,2016), para frena la salida de ddlares del pais
se optd por aplicar politica comercial ,que ayude a la estabilizacién
de la balanza comercial, esto se logré mediante la resolucién n® 116
de partidas arancelarias a un total de 2.964 productos, cuyas tasas
iban entre el 5% vy el 45 % las cuales redujeron las importaciones
de bienes suntuarios en un 34 % con respecto al 2015 estas fueron
aplicadas de manera temporal durante 15 meses avilés y se exten-
dieron por el terremoto ocurrido el 16 de Abril de 2016.

Existen variedad de documentacién que explica los mecanis-
mos y lineamientos mediante los cuales relacionan las variables de
la funcién tedrica de importaciones de Blanchard, Amighini y Gia-
vazzi (2012). En primer lugar algunas parten de que los efectos del
tipo de cambio sobre el volumen de importaciones a largo plazo son
volatiles es decir pueden tener una influencia positiva y estadistica-
mente significativa, concluyendo que las politicas que el gobierno
aplique debe ir de la mano con el ingreso real, los precios mundia-
les de los productos basicos y la volatilidad del mercado cambiario
(Kim, 2017). Ademas se evidencia que la elasticidad ingreso es esta-
disticamente significativa, mientras que la elasticidad precio no es
estadisticamente significativa, debido relativamente al alto valor de
la elasticidad renta, el estudio sugiere que la importacion del pro-
ducto (bien normal) de estudio responde mejor a los cambios en el
nivel de ingresos. Los resultados empiricos indican que una explica-
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cion plausible, de por qué la elasticidad-ingreso de la demanda de
importaciones aumenta, es por el nivel del PIB per capita (Lo, Saw-
yer y Sprinkle, 2007; Ozturk y Arisoy, 2016). Ademas utilizando téc-
nicas dinamicas de datos de panel Santos (2002) encontré que las
elasticidades del ingreso y del precio son mas altas como resultado
de la reforma de la politica comercial.

El principal objetivo de nuestro trabajo es determinar si los
cambios en las importaciones se deben a las fluctuaciones del ingre-
so (PIB) y del tipo de cambio (TC) a lo largo del tiempo, usando eco-
nometria de datos de series de tiempo. Para llegar, al cumplimiento
del objetivo procedimos a la verificacién de la estacionariedad de las
variables con el test de Dickey y Fuller Aumentada (1979). Los resul-
tados muestran que las series de tiempo son de un solo retraso por
lo que procedimos a estimar con primeras diferencias. A las estima-
ciones se agregd una variables dummy la cual capturo la inestabili-
dad de la politica comercial de salvaguardias, su presencia es notoria
para medir el ajuste del modelo. Mediante el test de cointegracion
Johansen (1995) se encontré una relacién de largo plazo con al me-
nos 3 vectores de cointegracion entre las variables, segun el estadis-
tico VEC no se encontré una relacién de equilibrio a corto plazo, lo
que implica que las importaciones no son sensibles a los cambios del
PIB y del tipo de cambio. Ademas, se encontré causalidad bidireccio-
nal de Granger (1988) del tipo de cambio con las importaciones y el
PIB, finalmente segln graficos impulso-respuesta se comprobd, el
impulso del tipo de cambio en las importaciones y el PIB. Nuestra in-
vestigacion, resulta de vital importancia para futuros investigadores
en la evaluacidn de politicas fiscales, econdmicas, comerciales, etc.;
de una forma mas estructural y recogiendo una muestra amplia para
una estimacion con estadisticos mas aproximados a la realidad local.
Desde nuestra perspectiva, nuestros hallazgos son de gran relevan-
cia por al menos dos aspectos. Primero, evidenciamos una relacion
con datos actuales y una serie de datos amplia. Segundo, nuestros
hallazgos incorporan una metodologia robusta que evita correlacio-
nes espurias, por lo cual nuestros resultados sirven ampliamente pa-
ra la politica publica macroecondmica.

En lo formal, el documento tiene cinco apartados, incluyendo
la introduccioén. El primero, incluye la revision teérica de las vincu-
laciones con la funcién tedrica y la empirica. El segundo, presenta
el andlisis de las estadisticas basicas, contiene los datos, la meto-
dologia al igual que las variables y la medicion utilizada en la inves-
tigacion. El tercer apartado, muestra los resultados obtenidos y fi-
nalmente, la cuarta parte presenta las conclusiones generales de la
estimacion del modelo econométrico.

2 | REVISION DE LITERATURA PRE-
VIA

La funcion de importaciones planteada por Blanchard, Amighi-
ni y Giavazzi (2012) es el punto de partida para la estimacion de
la problematica. El planteamiento del modelo se lo realiza median-
te el tipo vector auto regresivo (VAR), en donde se calcula el es-
tadistico VEC para la correccién del error (Sims, 1980), el test de
Johansen (1995), la causalidad de Granger (1988) y las funciones
impulso-respuesta (efecto grafico), este procedimiento busca cono-
cer el comportamiento de las variables importaciones ante las va-
riaciones del ingreso (PIB) y el tipo de cambio (TC), a largo y corto
plazo. La politica comercial en Ecuador se evalia mediante la utili-
zacion de la funcién de importaciones, en el cual se especifica que
las importaciones estan en funcién del ingreso (PIB) y del tipo de
cambio real (TC), las importaciones tiene una relacion positiva con
las dos variables antes mencionadas, es decir, que un aumento de la
renta, incrementa la demanda nacional y por tanto aumentan las im-
portaciones, mientras que el tipo de cambio cuanto mas caros son
los bienes nacionales con respecto a los extranjeros, mayor es la de-
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manda nacional de los bienes extranjeros y por tanto el tipo de cam-
bio real causa un aumento de las importaciones (Blanchard, Amighi-
ni y Giavazzi, 2012).

Existe evidencia relevante en donde se implementa politicas
para frenar el déficit de las diferentes economias. Un analisis em-
pirico de los factores que contribuyeron a la ampliacion sin prece-
dentes del déficit externo de Estados Unidos entre 1980y 1986. Se
estimé que los cambios en la politica fiscal de Estados Unidos vy el
exterior podrian representar mas de la mitad de la ampliacion del
déficit, pero sélo una parte del aumento del ddlar. Se consideran va-
rias explicaciones posibles y se concluyé que el retraso puede ser
atribuido en gran medida a los retrasos normales en la respuesta de
los precios y volimenes comerciales a las variaciones de los tipos de
cambio. Ademas, el déficit real de las exportaciones netas se habria
ampliado considerablemente en ausencia de la depreciacién (Helkie
y Hooper, 1987). Para el caso de Chile se encontré que puede bene-
ficiarse de su participacion sélo si reduce su tarifa externa a entre
6 %y 8 %. Concluyo que las reformas complementarias de la politica
fiscal interna son cruciales (Harrinson y Rutherford, 1997). Algunas
politicas no afectan a corto plazo, pero si lo hacen a un largo plazo,
por ejemplo en Bolivia a corto plazo las exportaciones y las importa-
ciones son inelasticas al tipo de cambio, por lo que el papel de la po-
litica cambiaria seria marginal para corregir el déficit comercial. Sin
embargo, en el largo plazo, la condiciéon Marshall-Lerner se cumple,
por lo que la politica cambiaria seria relevante para contribuir a co-
rregir los desequilibrios comerciales (Telleria, 2000; Laubach, 2009).

La evidencia sobre el déficit en paises desarrollados, y en vias
de desarrollo; continua con un estudio sobre las tasas de interés y el
mercado de valores de los Estados Unidos de 1960 a 2006. Donde
los resultados sugieren que el déficit presupuestario impacta negati-
vamente en la rentabilidad de las acciones. Un andlisis mas detallado
muestra una mayor sensibilidad de los rendimientos de las acciones
de los impuestos corporativos que del gasto publico. Se muestra que
aunque los impuestos son relevantes para los beneficios corporati-
vos en el corto plazo, los déficits presupuestarios son importantes
para el mercado de valores a largo plazo. Algunas economias sugie-
ren que es posible que se necesite reformar el régimen de metas
de inflacion para reducir las tasas de interés reales, liberalizando la
planificacion del uso de la tierra para .2traer"la inversion residencial
(Laopodis, 2012; Crafts, 2013). En muchos paises federales, los go-
biernos locales tienen grandes déficit. Los resultados no muestran
que las alineaciones partidistas de los gobiernos y los supervisores
impulsan déficits a corto plazo. En cambio, se encontré que la ideo-
logia de los gobiernos partidistas y los supervisores son importan-
tes: los gobiernos locales de izquierda tienen déficits mas altos que
sus homélogos de la derecha; los supervisores de izquierda toleran
mayores déficits que los supervisores de derecha (Roesel, 2016).

La evidencia empirica que sustenta la presente investigacion se
divide en cuatro grupos el primero se refiere a trabajos realizados to-
mando en cuenta una estructura VAR. Ballabriga (1991), en su estu-
dio toma en consideracion dos aplicaciones importantes. La prime-
ra consiste en medidas para la construccion de funciones impulso-
respuesta. La segunda aplicacion consiste en la descomposicion de
la varianza del error de prediccién para detectar los factores aso-
ciados a cada perturbacion. Ambos usos tienen como objetivo re-
conocer las interacciones dindmicas que caracterizan al sistema de
ecuaciones estimado. Quintero (2015), estima mediante un modelo
VAR estructural con similares variables, encontrando que en México
y Peru los impactos son significativamente mayores. Los resultados
obtenidos muestran una mayor importancia relativa en todos los pai-
ses del canal de tasa de interés. El canal de tasa de cambio muestra
ser importante principalmente en México, mientras que los canales
asociados a la visién del crédito son relevantes principalmente en
Perd. Finalmente Zhang, Kuuluvainen, Gao y Yang ( 2017) estima
las elasticidades de la demanda de importacion, considerando co-
mo resultado una posible endogeneidad de precios debido a la gran
participacién de China en el mercado internacional.
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El segundo grupo hace referencia a investigaciones con resulta-
dos positivos de la funcion de importaciones con sus variables inde-
pendientes; Ozturk y Arisoy (2016) en su trabajo una estimacién de
la demanda de importacién de petréleo crudo encontré resultados
empiricos que indican que la elasticidad ingreso es estadisticamente
significativa, mientras que la elasticidad precio no es estadisticamen-
te significativa. Al igual Lo, Sawyer y Sprinkle (2007) en su andlisis
presento resultados iguales. Otros autores difieren lo contrario, Kim
(2017) afirma que los resultados de los efectos del tipo de cambio
sobre el volumen de importaciones en Corea a largo plazo tienen
una influencia positiva y estadisticamente significativa, concluyen-
do que la politica del gobierno debe ir de la mano con el ingreso
real, los precios mundiales de los productos basicos y la volatilidad
del mercado cambiario.

El tercer grupo hace referencia a investigaciones que toman
en cuenta una variable de estudio en relacién con la funcién de im-
portaciones Blanchard (2012); Kaldor (1934) aporta al tema desde
otro enfoque pero manteniendo resultados positivos en relacion al
tipo de cambio. Arriaga y Landa (2016) verificaron que los volime-
nes de exportaciones e importaciones son suficientemente elasti-
cos respecto al tipo de cambio real, asi, en el largo plazo, una de-
preciacién del tipo de cambio real mejora la posicién de la balanza
comercial. Erehova y Ershov (2015); Devereux, Dong, Wei, Tomlin y
Ben (2016); Batavia y Nandakuma (2017) hacen referencia a las po-
liticas que se debe aplicar a las importaciones sobre todo teniendo
en cuenta la volatilidad del tipo de cambio. Habib, Mileva y Stracca
(2017) descubrieron que una apreciacion real (depreciacion) reduce
(aumenta) significativamente el crecimiento real anual del PIB, mas
que en estimaciones previas en la literatura. Sin embargo, nuestros
resultados confirman este efecto sélo para los paises en desarrollo.

Finalmente el cuarto grupo presenta investigaciones relaciona-
das con politicas arancelarias a las importaciones, Finger y Wonna-
count (1982), Sjoholm (1999),Tovar (2010), Beata y Javorci (2014)
Beshkar y Bond (2015), Sun y Niquidet (2015), Brandt y Morrow
(2017), P. Mukherjee, V. Mukherjee y Das (2017), Rigby, Kemeny
y Cooke ( 2017), Espino y Giraldez ( 2016) Giansoldati y Gregori
(2017) y Imbruno (2016) estos trabajos plantean que el cumplimen-
to de las politicas comerciales que son impuestas por organismos in-
ternacionales, tienen efectos positivos y negativos, cada autor toma
a su conveniencia posible para tratar de explicar dichos resultados
obtenidos. Tal es el caso de los paises desarrollados del contienen
asiatico que realizan estudios sobre productos basicos, mientras que
USA lo hace a productos industrializados. Ademas se encontré que
los paises desarrollados aplican medidas arancelarias a productos
de demanda inelastica para no reducir su demanda agregada.

En consecuencia, las investigaciones aportaron generosamen-
te, a nuestro tema, enfocado principalmente en el cumplimento de
la politica comercial, encontrado evidencia empirica, la misma que
contribuyen a la investigacion, estudios basados en el modelo VAR,
para la correccion del error VEC, el test de cointegracion de Johan-
sen (1995), la causalidad de Granger (1988) y las funciones impulso-
respuesta (graficamente), muestran una relacion de las variables de-
pendiente con las independientes en el tiempo. De la misma forma
hay una diversidad de estudios basados en la funcién de importa-
ciones cuya partida es la explicacion, aplicacion y estructura de las
misma obteniendo al menos una relacion de las importaciones con
el ingreso (PIB) o el tipo de cambio.

3 | DATOS Y METODOLOGIA

3.1 | Datos

Esta seccion presenta el origen de los datos y la estrategia eco-
nométrica utilizada. En la evaluacién del contexto planteado utiliza-
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mos datos de series de tiempo trimestrales obtenida del Banco Cen-
tral del Ecuador, en el periodo comprendido desde el primer trimes-
tre del 2002q1 hasta el cuarto trimestre del 2016qg4. Las variables
que estructuran la funcién son: como dependiente las importacio-
nes (M), y como independientes el ingreso como una proxy utiliza-
mos el PIB y el tipo de cambio real (TC). Para la estimacién del mo-
delo de series de tiempo incluimos una regresion normal con varia-
bles de control como el salario real y el costo del petréleo, ademas
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se incluyd una variable dummy. Todas las variables antes menciona-
das estan medidas en délares estadounidenses por lo que son com-
parables entre si. Con el fin de obtener estimadores consistentes,
incluimos rezagos tanto de las variables dependientes como a las in-
dependientes para capturar la dindmica temporal ya que, el efecto
del pib y tipo de cambio sobre las importaciones no ocurre de forma
rapida sino que tienen un periodo de tiempo.
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Figura 1. Evolucién de las variables utilizadas en el modelo econométrico

Conjuntamente, dividimos la estrategia econométrica en eta-
pas en donde no se toma en consideracion a las variables de control.
Primero, mediante la prueba de la raiz unitaria de Dickey y Fuller
Aumentada (1979), donde todas las series son integradas de orden
I (1), fue necesario la obtencion de las primeras diferencias. Segun-
do, aplicamos el test de Johansen (1995), con el cual verificamos la
existencia de vectores de cointegracion, buscando una relacion de
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equilibrio a largo plazo. Al igual estimamos el estadistico de correc-
cion de error VEC para el equilibrio a corto plazo. También, aplica-
mos el test de causalidad de Granger (1988) sobre la base de mode-
los de correccion de errores (Engle y Granger, 1987) y verificamos
la existencia de causalidad entre las variables. Y finalmente obtu-
vimos graficos impulso-respuesta, para observar la relacién de las
variables independientes con la dependiente.
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Figura 2. Comportamiento de las variables en primeras diferencias
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Como punto de partida y previo al analisis econométrico, reali-
zamos un analisis descriptivo y de correlacién de las variables. En la
Figura 1 examinamos la relaciéon de las variables de la funcion de im-
portaciones con el tiempo, comprendida como horizonte temporal
el periodo correspondiente entre el primer trimestre del 2002 y el
cuarto trimestre del 2016. Observamos una tendencia creciente en
el largo plazo, es decir, su media no es constante y su variabilidad
es diferente en los periodos, por lo que las variables de la funcién
de importaciones (PIB y tipo de cambio) de Blanchard, Amighini y
Giavazzi (2012) no son estacionarias.

Detalladamente observamos que las importaciones a largo pla-
zo aumentan teniendo algunas fluctuaciones en su recorrido debido
a percances econémicos del pais, de la misma forma encontramos
que el ingreso (PIB), no presenta declinaciones considerables en su
curva, por lo que la produccion de bienes y servicios va en aumento
debido al crecimiento de la poblacion, ademas se considera al PIB
un componente crucial para una economia, ya que un aumento del
mismo refleja un aumento de la actividad econémica. Si la actividad
econdmica repunta, significa que el desempleo tiende a reducirse
y que la renta per cépita aumenta. Esto a su vez redunda en el cre-
cimiento econémico, ya que los agentes econdmicos se inclinaran
mas a gastar en lugar de ahorrar. Ademas, tras un aumento del PIB,
los ingresos fiscales del Estado tienden a elevarse, puesto que éste
recauda mas impuestos y, por tanto, el Estado puede destinar esas
cantidades a partidas de gasto. Finalmente en consideracion con el
tipo de cambio observamos fluctuaciones debido a que el pais tiene

una economia abierta.

En la Figura 2 examinamos que al obtener la primera diferen-
cia de las variables y realizar el test de Dickey y Fuller Aumentado
(1979), todas se vuelven series no estacionarias, es decir, todas las
variables tienen una media que varia con el tiempo y una varianza
que cambia con el tiempo en algunos casos puede variar media y va-
rianza. Este proceso elimina el posible efecto tendencial del PIB y el
tipo de cambio real en las importaciones. Esto implica que tienen un
orden de integracion | (1), que muestra que el modelo econométrico
necesita un solo rezago para su correccion. Los resultados graficos
de la Figura 2 confirman lo obtenido mediante el test de Dickey-
Fuller Aumentado (1979) y conforman las pruebas realizadas por
Sims (1980), el cual contrasta los resultados de este intercepto y
tendencia. En primeras diferencias se corrigen la no estacionariedad
del ingreso (PIB) y de la tasa de crecimiento del producto.

La Tabla 1 muestra el cuadro resumen de las variables estima-
das en el modelo de las importaciones. El modelo cuenta con 60
observaciones trimestrales que van de los aflos 2002-2016, para
todas las variables. Se observa la media que representa en términos
generales el promedio del conjunto de observaciones las mas altas
son las importaciones y el ingreso (PIB). La desviacién estandar se
observa que todas las variables muestran valores menores a uno, re-
calcamos que las importaciones y el PIB tienen una mayor distancia
entre las observaciones y las media. Finalmente, se observa el valor
minimo (Min) y el valor maximo (Max) que se refieren al valor mas
bajo y el valor mas alto que toman los datos respectivamente.

Tabla 1. Estadisticos descriptivas de las variables

Variables Obs. Media Des.est. Min Max
Log (M) 60 22,01 0,49 21,04 22,68
Log (PIB) 60 23,35 0,18 23,03 23,61
Log (TC) 60 4,55 0,50 4,44 4,67
Dummy 60 0,13 0,34 0,00 1,00
Log (CP) 60 3,95 0,52 2,80 4,66
Log (SR) 60 5,73 0,23 5,35 6,14
3.2 | Metodologl'a de laimplementacién de las salvaguardias) y valor de uno a partir del

Para medir los efectos, de politica comercial en el Ecuador uti-
lizamos la funcién de importaciones de Blanchard, Amighini y Gia-
vazzi (2012), donde se especifica que las importaciones estan en
funcion del ingreso (PIB) y del tipo de cambio real (TC).

M, = M(Y;, TCy) (1)

En la Ecuacion (1) Mt representa las importaciones, Yt, el in-
greso (PIB), y T C; el tipo de cambio. El subindice t = 2002, ...,2016
indica el tiempo, en este caso, los datos presenta un horizonte tem-
poral en trimestres. En la Ecuacién (2) se observa mas detallada la
funcion con logaritmos en las importaciones /ogM; como variable
independiente, el ingreso nacional /og(Y;), y el log(TC;) tipo de
cambio como variables independientes. Ademas agregamos varia-
bles de control (salarios y precios del petroleo), y la variable dummy
que captura la implementacién de las politicas de las salvaguardias,
la cual toma el valor de cero desde el primer periodo del 2002 (antes

primer periodo del 2015 hasta el cuarto trimestre del 2016 (tiempo
que se impusieron las medidas de las salvaguardias) y finalmente U;
que es el término de error estocastico.

Log(M): = Bo +prLog(Yt) + B2Log (T Ct) + BsDummy + B4 Z; + Uy
(2)

Con el fin de examinar los efectos, de politica comercial en el
Ecuador se utilizé un modelo VAR con las variables de la funcién de
importaciones. Esta metodologia en macroeconomia es utilizada pa-
ra describir datos macroeconémicos y a su vez, realizar inferencias
causales y proporcionar asesoramiento sobre politicas. La funcién
no presento complejidad al momento de obtener los datos, para la
verificacion de la hipétesis y la respuesta de la pregunta expuesta
inicialmente en el modelo. A continuacién, presentamos las ecuacio-
nes (3), (4) y (5) que equivale a un modelo VAR, donde se asume que
cada variable esta en funcion de sus propios rezagos. El objetivo en
esta fase es determinar si los cambios en las importaciones se de-
ben a las fluctuaciones del ingreso, (PIB) y tipo de cambio (TC) a lo
largo del tiempo.
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n n
nlog(My) = ao+a ), Alog(Me—i) +az ). alog(¥:-i)
i=0 i=0

n
‘a3 Z Alog(TCei) + &1
i=0

n n
alog(Yy) = as +as Z alog(Ye-i) + a6 Z slog(Ye-i)
i=0 i=0
., (3)
+a7 Z A/Og(TCt,,') + 52
iz

n n
Alog(TCy) = ag + ag Z Alog(TCe_j) + oo Z Alog (Ye-i)
i=0 i=0

n
+ar Z Alog(TCyi_i) + 63
i=0

Donde A es el operador de primeras diferencias. La longitud de
los retrasos aptos para el modelo se define con el criterio de infor-
macién de Akaike (1974), para la reproduccién del modelo VAR se
verifico la existencia de cointegracion entre el logaritmo de las pri-
meras diferencias de las importaciones, el ingreso (PIB), el tipo de
cambio (TC), y se obtiene el término de error de equilibrio §;. Como
sugiere Azlina y Mustapha (2012), este vector se puede utilizar para
estimar un modelo de correccion de error (ECM) para determinar la
existencia de equilibrio de corto plazo (Engle y Granger, 1987) entre
las tres variables y la variable dummy de la estabilidad de las politi-
cas comerciales. La significacién estadistica del parametro asociado
con el error de equilibrio incorporado en el ET C;_; indica el meca-
nismo de correccién que devuelve a las variables de equilibrio en
el corto plazo (Alvarado y Toledo, 2016). El modelo ECM planteado
esta expresado en la siguiente ecuacion:

n n
nlog(M:) = ag + o Z alog(M;-i) +az Z alog(Ye-i)
=0 =0

n
A Z AMog(TCei) +81ETCt — 1
i=0

n n
slog(Y:) = as+as ) alog (Vi) +as ) alog(Yiei)
i=0 i=0
) (4)
+og Z AMog(TCei) + 8,ETCt — 1
i=0

n n
Alog(TCy) =ag +ag Z Aog(TCii) + oo Z Alog(Yi-i)
i=0 i=0

n
+on Z Aog(TCei) + 83ETCL — 1
i=0

El test de cointegracién aplicado a las ecuaciones 3-5 y el test
de correccién de error aplicado a las ecuaciones 6-8 incluye la va-
riable dummy que captura el cambio antes y después de la politica
comercial. En las ecuaciones 3-5, se aplica el test de causalidad de
Granger (1988) para determinar la direccién de causalidad entre las
tres variables. Mediante la estimacion de la funcidn de importacio-
nes de Blanchard, Amighini y Giavazzi (2012) se realiza los graficos
impulso respuesta que indican el comportamiento de las variables
enddgenas de importaciones, ingreso, y el tipo de cambio frente a
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un shock estructural inicial en alguna de ellas.

Los modelos VAR muestran la divergencia en las consecuen-
cias de la politica monetaria de distintas economias. Ballabriga
(1991), Sims (1992), Pavel (2008) y Quintero (2015) mediante un
modelo VAR buscan comparar el efecto de un choque de politica
monetaria sobre la actividad econdmica en 5 paises de América La-
tina que mas tiempo llevan operando bajo el esquema de inflacion
objetivo: Chile, Brasil, Colombia, Perti y México. Para cada pais se
estima un modelo VAR estructural con similares variables, encon-
trando que en México y Peru los impactos son significativamente
mayores. Zhang, Kuuluvainen, Gao y Yang (2017) estima las elasti-
cidades de la demanda de importacion mediante un modelo VAR
y VEC considerando la posible endogeneidad de precios debido a
la gran participacion de China en el mercado internacional de tro-
zas y la ruptura estructural causada por la crisis financiera mundial
en 2008. Esta conjetura se apoya en nuestras simulaciones, que in-
dican que, para 2020, la tasa de crecimiento de la importacidon de
troncos de China serd menor que en el pasado y el volumen de las
importaciones seria aproximadamente 1,6 veces mayor que las im-
portaciones en 2013.

4 | DISCUSION DE RESULTADOS

La Tabla 2 muestra los resultados de la estimaciéon de 3 mode-
los con la funcién de importaciones de Blanchard, Amighini y Gia-
vazzi (2012), los modelos se encuentran con las respectivas pruebas
de correccién, incluimos una variable dummy y variables de control.
Especificamente en el modelo M1, estimamos la funcién de importa-
ciones por medio de una regresion normal, verificamos que las dos
variables son estadisticamente significativas, con una elasticidad de
0,89 % de las importaciones. El modelo M2, muestra los resultados
de la estimacion de la Ecuacion (2) sin variables de control, la elas-
ticidad de las importaciones es del 0,98 %, donde las variables de
la funcidn son positivas y estadisticamente significativas, la dummy
es negativa y estadisticamente significativa es decir que un varia-
cion en dicha variable provoca una alteracién en las importaciones.
Mediante pruebas realizamos la correccién del modelo por medio
de un rezago de primer orden en las importaciones que nos expli-
ca que en el periodo (t-1) el rezago es positivo y estadisticamente
significativo.

El modelo M3, muestra los resultados de la estimacion de la
Ecuacién (2), con variables de control. La elasticidad de las impor-
taciones aumentaron en un 0,01 % en comparacién con el modelo
M2, en el caso de las variables independientes el PIB es positivo y
estadisticamente significativo excepto el tipo de cambio debido a
su volatilidad, la dummy es negativa y no es estadisticamente signi-
ficativa, pero influye en las importaciones, las variables de control
como los precios del petréleo y los salarios son positivos y estadisti-
camente significativos es decir que una variacion en estas variables
provoca un aumento de las importaciones. La correccion del mode-
lo se llevd a cabo mediante un rezago en la variable dependiente
importaciones, el cual muestra que en el periodo (t-1) el rezago es
positivo y estadisticamente significativo.

Los resultados explicados en la Tabla 2 son comparables con el
trabajo de Santos (2002), que mediante técnicas dindmicas de da-
tos de panel examino que las elasticidades del ingreso y del tipo de
cambio son mas altas como resultado de la reforma de la politica co-
mercial, esto se comprueba con lo expuesto teniendo un aumento
la elasticidad de las importaciones. Los resultados empiricos indican
que una explicacion plausible de por qué la elasticidad-ingreso de
la demanda de importaciones aumenta es por el nivel del PIB per
capita (Lo, Sawyer y Sprinkle, 2007). Existe variedad de evidencia
empica que no va de acuerdo con los resultados obtenidos por Blan-
chard, Amighini y Giavazzi (2012) resaltando que el tipo de cambio
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es volatil y que puede tener fluctuaciones en el tiempo teniendo
en algunos casos un tipo de cambio negativo, concluyendo que la
politica del gobierno debe ir de la mano con el ingreso real, los pre-

cios mundiales de los productos basicos y la volatilidad del mercado
cambiario (Ozturk y Arisoy, 2016).

Tabla 2. Importaciones en Ecuador, con una variable dummy y variables de control

M1 M2 M3
Log(PIB) 2,82%** 1,14*** 0,46*
(21,18) (4,54) (2,05)
Log (Tipo de cambio) 2,68*** 0,93*** 0,12
(5,56) (3,68) (0,48)
Dummy -0,19*** -0,02
(-3,69) (-0,36)
M(t-1) 0,63*** 0,56***
(8,07) (9,09)
Log(Costo petroleo) 0,23***
(5,65)
Log (salario real) 0,19**
(3,12)
Constant -56,12*** -22,55%** -3,48
(-12,37) (-4,89) (-0,75)
Observations 60 59 59
Adjusted R2 0,89 0,98 0,99

Nota:t statistics in parentheses * p < 0.05, ** p < 0.01, *** p < 0.001

Mediante la aplicacién de variables de control en el modelo M3,
encontramos que las variables independientes disminuyen su inci-
dencia en las importaciones, en algunos casos perdiendo su signi-
ficancia tal es el caso del TC y la dummy. En cambio las variables
de control; precios del petréleo, muestran resultados positivos vy sig-
nificativos, las respuestas de las importaciones de mercancias a los
shocks de los precios del petréleo son mas modestas y persisten sélo
unos pocos meses Sotoudeh y Worthington (2016) demostré que la

relacion con los salarios reales presenta una relacion positiva y esta-

disticamente significativa con las importaciones. Estos resultados son
similares a los encontrados por Alarcon ( 2014) afirma que la separa-
cion entre el andlisis de la evolucion de los salarios reales y la balanza
de pagos tiene su explicacion en el enfoque macroeconémico neocla-
sico donde dicha vinculacién es remota e indirecta. Los salarios son
parte de la demanda agregada v, al crecer éstos, las importaciones
aumentan, por lo que se deterioraria la balanza en cuenta corriente y

la balanza de pagos.

Tabla 3. Prueba de Dickey y Fuller

Niveles Primeras diferencias I(q)
Valor critico Valor critico
Valor calculado Valor calculado
1% 5% 10% 1% 5% 10%
Log(M) -2,03 -3,57 -2,92 -2,60 -6,39 -3,57 -2,92 -2,60 1(1)
Log(PIB) -1,74 -3,57 -2,92 -2,60 -4,92 -3,57 -2,92 -2,60 1(1)
Log(TC) - 1,64 -3,57 -2,92 -2,60 - 5,66 -3,57 -2,92 -2,60 1(2)

La Tabla 3 muestra los resultados de la prueba de Dickey y Fuller
Aumentada (1979) de las tres variables, en niveles como en primeras

diferencias. Cuando comparamos el valor calculado y valores criticos,
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respectivamente, se concluye que en primeras diferencias, las series
pierden el efecto tendencial. Los resultados presentados en la Tabla 3

muestran que las variables tienen raiz unitaria cuando esta expresada
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en niveles pero son series no estacionarias en primeras diferencias, lo
que indican que son series integradas de orden uno I(1). Este proce-
so, es necesario cuando el objetivo es buscar la relacién de equilibrio

entre las variables ya sea en el corto o en el largo plazo.

Para verificar la relacién de equilibrio de largo plazo entre las
importaciones, ingreso (PIB), el tipo de cambio (TC) y la dummy de
la inestabilidad de las politicas comerciales descritas en la introduc-
cién, aplicamos la prueba de cointegracién de Johansen (1995) en la

Tabla 3 determinamos la existencia de cointegracion de las variables.

En consecuencia, la prueba de cointegracién se aplica a las prime-
ras diferencias de los logaritmos de las tres variables. El criterio de
informacion Akaike (1974) denominado AIC, indica que el nimero
optimos de rezagos es uno. La prueba de maximo valor del modelo
VAR formalizado en las ecuaciones 3-5, muestran que existe cointe-
gracion de las variables, incluida la dummy que refleja el cambio en
las politicas comerciales en el primer trimestres del 2015. Estos re-
sultados indican que hay una fuerte asociacion a largo plazo entre las

variables.

Tabla 4. Resultados del test de cointegracion de Johansen

Méximo Grado Parms LL Valor propio Estadisticas 5% valor critico
0 20 396,61 - 96,61 47,21

1 27 418,00 0,528 53,81 29,68

2 32 434,24 0,434 21,34 15,41

3 35 444,82 0,310 0,18* 3,76

4 36 44491 0,003 - -

Los resultados obtenidos indican la existencia de al menos 3 vec-
tores de cointegracion entre las tres variables. Esto implica que las
tres variables tienen una relacién de equilibrio de largo plazo cuan-
do se incluye la dummy de las politicas comerciales. Estos resultados
son consistentes con estudios de Wooldridge (2009), Enders (1995)
y Pulido (2001). Ademas, son consistentes con el marco tedrico uti-
lizado, a saber, del modelo de Blanchard, Amighini y Giavazzi (2012).
Los graficos de la Figura 1 ofrecen una explicacion ilustrativa de los
resultados obtenidos: cuando aumenta el pib, también aumenta las
importaciones, y viceversa. En la explicacion del tipo de cambio po-

demos decir que este presenta volatilidad debido a que Ecuador tiene

una economia abierta.

La Tabla 4 muestra los resultados para el modelo de correccion
de error (VEC) estimado con el fin de verificar la existencia de un
equilibrio de corto plazo. Como fue planteado en la estrategia meto-
doldgica, el coeficiente asociado el ECT rezagado no es estadistica-
mente significativo. Esto nos dice que el resultado del test no sugiere
la existencia de un equilibrio de corto plazo, lo que implica que las
importaciones no son sensibles a los cambios del PIB y del tipo de
cambio (TC). Dado que la probabilidad del pardmetro asociado a la
ECT no es estadisticamente significativa se concluye que no existe

equilibrio de corto plazo.

Tabla 5. Resultados del modelo de Correccion de error VEC

Beta Coeficiente Error P>|z| [95 % Conf. Intervalo]
Importaciones 1,00 - - - -

PIB -2,92 4,17 -0,70 0,48 -11,09 -5,24

TC 0,11 1,89 -0,06 0,95 -3,59 -3,83
Dummy 0,05 0,13 -0,38 0,70 -0,22 0,32
ECT(t-1) -1,00 0,51 -1,95 0,05 -2,00 0,01
Constante 0,01 - - - -

Los resultados obtenidos en esta estimacion se comprueban con
un estudio de la volatilidad del tipo de cambio en las importaciones
(Kim, 2017). Para completar el estudio procedimos a la realizacién
del test de causalidad de Granger (1988), para la funcién de importa-
ciones de Blanchard, Amighini y Giavazzi (2012), se encontré datos

relevantes, seglin Balacco (1986) una variable x causa otra variable
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y, si el conocimiento de los valores pasados de x permitieron un me-
jor pronéstico de yt que el obtenido con un conjunto de informacién
determinado (incluyendo valores pasados de yt), un rasgo importan-
te de esta definicidn es que es susceptible de contrastacion empirica.
Los resultados del test de causalidad en el sentido Granger indican

que existe una relacién causal bidireccional entre el tipo de cambio
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y las importaciones (T C; — M,), y entre el tipo de cambio y el PIB
(T C; — Y;). Estos resultados sugieren que una apreciacion del tipo
de cambio encarece la produccién nacional y se pierde competitiva
al momento de comercializar con otros paises, provocando una baja
en la produccion.

La Figura 3 muestra el impulso-respuesta de las variables de la
funcion de importaciones para Ecuador en los primeros 10 periodos
trimestrales. En el eje horizontal de cada grafico estan las unidades
de tiempo en las que se estima su VAR, en este caso trimestres; por
lo tanto, el grafico de impulso-respuesta muestra el efecto de un cho-
que en un periodo de 10 trimestres. El eje vertical estd en unidades
de las variables en el VAR; En este caso, todo se mide en puntos por-
centuales, por lo que las unidades verticales en todos los paneles son
cambios en punto porcentual. El primer grafico muestra el efecto de
un impulso de la variable PIB y una respuesta de las importaciones,
observamos que un impulso aproximado de 0,026 %, produce una
respuesta de 0,003 puntos porcentuales, se concluye que el PIB in-
fluye en pequefia magnitud sobre las importaciones en los primeros,
esto debe por que el PIB es el determinante de la riqueza de un pais,

si la demanda agregada se desplaza hacia la izquierda el PIB tendera a
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decrecer, las tasas de desempleo se elevaran, y la renta disponible en
manos de los individuos se reduce, causando que las importaciones

se reduzcan.

El segundo grafico muestra el impulso-respuesta del tipo de
cambio en relacidon al PIB, tenemos que un impulso de 0,0052 pun-
tos porcentuales de parte del tipo de cambio produce una respuesta
aproximada de 0,003 puntos porcentuales del PIB, el tipo de cambio
causa al PIB, es decir que cualquier cambio en el tipo de cambio pro-
ducird un cambio en el PIB. El tercer grafico muestra un efecto con-
siderablemente mayor, teniendo como impulso el tipo de cambio y
como variable de respuesta las importaciones; un impulso del tipo de
cambio real de 0,062 puntos porcentuales genera una respuesta de
las importaciones considerable respondiendo de 0,042 puntos por-
centuales. El tipo de cambio en el caso de Ecuador representa una
variable preponderante porque debido a su volatilidad, puede ajus-
tar o reajustar la economia, esto mediante la aplicacion de politicas
comerciales cuyo objetivo principal es salvaguardar y proteger la de-
manda agregada y perdurar el crecimiento en el pais, dejando de lado

el déficit comercial.
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Figura 3. Impulso-respuesta de la funcién de importaciones (con primeras diferencias)

Los resultados encontrados se pueden comparar con los traba-
jos de Dominguez, Ullibarri y Zabaleta (2010) en un modelo VAR apli-
cado al empleo encontré que las funciones impulso-respuesta las po-
liticas mas favorables al crecimiento del empleo son la reduccion de

jornaday la expansion de la produccion. Ademas de esto existen tra-

bajos que relacionan las importaciones con las variables PIB y tipo
de cambio. Varias investigaciones aportan resultados positivos de las
importaciones en relacién al tipo de cambio Kaldor (1934), Arriaga y
Landa, (2016), Hung (2017) y Arriaga y Landa (2016) verificaron que
los volumenes de exportaciones e importaciones son suficientemen-
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te elasticos respecto al tipo de cambio real, es decir, que un cambio

en el TC genera fluctuaciones considerables en las importaciones.

En cuanto a la aplicacién de politicas para el aumento de medi-
das arancelarias, algunos autores hacen énfasis; en que la proteccién
genera costes significativamente mayores, y que tales politicas deben
aplicarse sélo a los casos en que existe una solucién interior, es decir,
que el pais realmente lo necesite y esté dispuesto afrontar los cam-
bios estructurales (Finger y Wonnacount 1982; Sachs 1995) debido
a la volatilidad del tipo de cambio se aplican politicas encaminadas a
proteger la industria, en paises desarrollados optan por aplicar aran-
celes a un solo producto. Ademas el tipo de cambio tiene influencia
en la competitividad exterior de la economia si admitimos que los pre-
cios estan dados: una depreciacién del tipo de cambio traeria consigo
un aumento de la competitividad y una apreciacion ocasionaria una
perdida, al menos a corto plazo (Wacziarg y Welch 2003; Maier 2006;
Blanchard 2009; Beshkar y Bond 2015; Cuadrado, Mancha, Villena,
Cesares, Gonzales Marin y Peinado 2010). En el anélisis sobre una
devaluacién interna puede equilibrar la balanza comercial se aduce
que si el gobierno quisiera limitar las importaciones lo que se debe-
ria de hacer es reducir los salarios en moneda extranjera, por lo que
una reduccién generalizada de salarios (devaluacion interna), tendria
el mismo efecto que una devaluaciéon monetaria ya que en la practi-
ca todos los salarios se fijan en moneda extranjera. Una devaluacién
de la moneda también fomenta exportaciones, al igual una reduccién
de salarios ya que abarata los costos de produccién nacional y con
ello permite que las exportaciones crezcan, por lo que una devalua-
cion interna tiene conceptualmente hablando el mismo efecto que

una devaluacién externa (Jaramillo, 2015).

5 | CONCLUSIONES

Esta investigacion analiza el efecto del ingreso (PIB) y tipo de
cambio (TC) en las importaciones de Ecuador durante el periodo
2002-2016, bajo el enfoque de la funcion de importaciones de Blan-
chard, Amighini y Giavazzi (2012). Mediante los analisis respectivos
de series de tiempo, primeramente se estimo tres modelos de regre-
sién, uno sin corregir, con correccidn y otro con sus respectivas varia-
bles de control, en la Tabla 2, ubicada en la discusién de resultados
se observa que las elasticidades de las importaciones van en aumen-
to cuando se realiza la respectiva correccion del modelo, concluimos
que las importaciones dependen del ingreso y del tipo de cambio real,
esto se afirma con la evidencia empirica expuesta. En segundo lugar
mediante modelos de series de tiempo, comprobamos la inestabilidad
en las politicas comerciales, utilizando las técnicas de cointegracién
de Johansen (1995), el estadistico de correccion de error VEC, la cau-
salidad de Granger (1988), y los graficos impulso respuesta. Detalla-
damente encontramos una relacion de equilibrio a largo plazo de las
variables PIB y tipo de cambio con las importaciones, fue necesario
agregar una variable dummy que capture el efecto de la inestabili-

dad de politicas comerciales para que exista relacién de largo plazo.
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Sin embargo, mediante el estadistico VEC no se encontré relacion de

equilibrio a corto plazo de la funcion de estudio.

En la estimacion de la causalidad de Granger (1988) encontra-
mos que el PIB y tipo de cambio influyen en las importaciones lo que
implica que hay una relacién bidireccional entre el tipo de cambio y
las importaciones, y el tipo de cambio y el PIB. Finalmente, median-
te graficos impulso-respuesta donde la variable tipo de cambio es el
impulso ocasiona una mayor respuesta en puntos porcentuales a las
variables importaciones y PIB. Para implicaciones de politica es nece-
sario tener en cuenta la aplicacion de medidas de proteccionismo a
la industria nacional tomando en cuenta que el tipo de cambio tiene
influencia en la competitividad exterior de la economia, por lo tan-
to una depreciacion del tipo de cambio traeria consigo un aumento
de la competitividad y una apreciacion ocasionaria una perdida, al
menos a corto plazo. En la realizacion del presente estudio se encon-
traron varias condicionantes, por lo que el modelo VAR es muy com-
plejo al momento de interpretarlo debido a que la evidencia empirica
es abundante y compleja. Esta investigacion no profundiza modelos
VAR estructural por lo que incentiva a futuros investigadores abordar
esta tematica, de una forma mas estructural y recogiendo una mues-
tra amplia para una estimacion con estadisticos mas aproximados a

la realidad local.
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y por grupos de paises
Industries and foreign direct investment: Evidence at the global level and by country
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El objetivo de esta investigacion es examinar la relacion entre las industrias e inversion ex-

Correspondencia tranjera directa, tanto a nivel mundial como por grupos de paises. Se usaron datos de panel
Belén Sanchez, Carrera de Economia, Universidad de 112 paises compilados por el Banco Mundial (2017), para el periodo 1987-2015. Los
Nacional de Loja, Loja, Ecuador paises se clasificaron en seis grupos segun los niveles de ingresos tomando como referencia
Email: maria.b.sanchez@unl.edu.ec el Método Atlas del Banco Mundial. Con el fin de cumplir con este propésito se utilizaron

diferentes test para comprobar la relacién de equilibrio a largo y corto plazo existente en-
Agradecimientos tre las variables. Es asi, que las pruebas indican que no hay una relacién a corto plazo, sin
Club de Investigacién de Economia (CIE) embargo, en el largo plazo existe una relacién entre la inversion extranjera directa e indus-

trias. Finalmente, al realizar el test de causalidad, se obtuvo que en los paises de ingresos
Fecha de recepcion extremadamente altos y paises de ingresos bajos existe una causalidad unidireccional que
Enero 2021 va desde las industrias a la inversion extranjera directa. En los paises de ingresos medios

bajos existe causalidad unidireccional desde la inversion extranjera directa hacia las indus-
Fecha de aceptacion trias. Se recomienda en los paises en vias de desarrollo aplicar politicas destinadas a atraer
Junio 2021 las inversidn extrajera directa con la finalidad de dinamizar la economia, principalmente en

los sectores mas afectados por la pandemia.
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ABSTRACT

The objective of this research is to examine the relationship between industries and fo-
reign direct investment, both globally and by country groups. Panel data for 112 countries
compiled by the World Bank (2017), for the period 1987-2015, were used. Countries were
classified into six groups according to income levels taking the World Bank Atlas Method
as a reference. In order to fulfill this purpose, different tests were used to check the exis-
ting long-run and short-run equilibrium relationship between the variables. Thus, the tests
indicate that there is no relationship in the short term; however, in the long term there
is a relationship between foreign direct investment and industries. Finally, the causality
test showed that in extremely high-income countries and low-income countries there is
a unidirectional causality running from industries to foreign direct investment. In lower
middle-income countries there is unidirectional causality from foreign direct investment
to industries. It is recommended that developing countries apply policies aimed at attrac-
ting foreign direct investment in order to boost the economy, mainly in the sectors most
affected by the pandemic.
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1 | INTRODUCCION

Debido a la pandemia de COVID-19 los flujos mundiales de
inversion extranjera directa (IED) han sido gravemente afectados,
pese a que en 2019 fueron de 1,5 billones de ddlares, en 2020 se
redujeron hasta el billon de délares. En general, a nivel mundial se
tendio a adoptar politicas restrictivas y/o reguladadoras que afectan
alaIED, las cuales fueron mas frecuenes en los paises desarrollados
para proteger a las empresas nacionales. Pincipalmente, las inversio-
nes mas afectadas son las de nueva planta en proyectos industriales
y de infraestructuras. Lo cual pone en peligro el cumplimiento de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). En 2Conferencia so-
bre las Naciones Unidad y el Desarrollo (UNCTAD), 2020; UNCTAD,
2021).

La promocién de la IED ayudara a promover el cumplimiento
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Sin embargo, en el contex-
to de la pandemia también se redujo la produccién manufacturera
Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
(ONUDI), 2020. Los paises subdesarrollados se arriesgan a quedar-
se atrapados en la pobreza si no tienen recursos para desarrollar la
infraestructura, la fuerza de trabajo y las instituciones que atraen la
inversion inicial necesaria para estimular el crecimiento econémico.
Los paises con un alto nivel de dependencia a la agricultura de sub-
sistencia pueden caer en esta categoria. Es dificil para estos paises
atraer IED, y sin inversion y los beneficios sociales y econdmicos
que crean se vuelve mas dificil mejorar los otros sectores (Deloitte,
2015).

En el presente trabajo se usé como variable dependiente indus-
trias como independiente la inversion extranjera directa. Los datos
trabajados corresponden al periodo 1987-2015. Al realizar los dife-
rentes test, los resultados encontrados muestran que el equilibrio
a corto plazo de las variables no se cumple a nivel global y en to-
dos los grupos de paises porque las estadisticas son significativas
al 0.1 %, excepto en los paises de ingresos extremadamente bajos.
Sin embargo, si se encontré una relacién de equilibrio a largo plazo,
tanto a nivel global como para los grupos de paises. Al realizar el
test de causalidad, se evidencié que en los paises de ingresos extre-
madamente altos y paises de ingresos bajos existe una causalidad
unidireccional que va desde las industrias a la inversion extranjera
directa. En los paises de ingresos medios bajos existe causalidad uni-
direccional desde la inversion extranjera directa hacia las industrias.

De esta manera, este trabajo de investigacion contribuye al de-
bate académico para entender el nexo enetra las industrias y la in-
version extranjera directa a nivel mundial, usando una amplia base
de datos censales para paises de ingresos extremadamente altos, al-
tos, medios altos, medios bajos, bajos y extremadamente bajos cu-
yas caracteristicas estructurales difieren entre si, debido al ingreso
que cada pais acarrea. Ademas, la literatura se ha enfocado en me-
dir el efecto de la inversidn extranjera directa en las industrias a
nivel global y por grupos de paises. Para ello se utilizaron diferentes
test que permitieron conocer si existe una relacién a corto y largo
plazo entre las variables estimadas. En general, nuestros resultados
sefalan por medio del test de Westerlund (2007) que no existe una
relacién a corto plazo de las variables estimadas, sin embargo, me-
diante el test de cointegracion de Pedroni (1999) se mostrd que si
hay relacién a largo plazo entre la inversién extranjera directa e in-
dustrias.

El resto de esta investigacion tiene la siguiente estructura. La
segunda seccién contiene la revision de la literatura previa. La ter-
cera seccion describe las fuentes estadisticas y plante la estrategia
economeétrica. En la cuarta seccion se discuten los resultados encon-
trados con la teoria y la evidencia empirica previa. La quinta seccién
contiene las conclusiones e implicaciones de politica de esta inves-
tigacion.
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2 | REVISION DE LITERATURA

La Inversion Extranjera Directa es aquella que tiene como pro-
posito crear un vinculo duradero con fines econémicos y empresa-
riales de largo plazo, por parte de un inversionista extranjero en el
pais receptor. Ademas, la inversion extranjera directa es un impor-
tante catalizador para el desarrollo, se transmite a toda la economia
impulsando el comercio internacional, permitiendo el financiamien-
to de empresas, mejorando las oportunidades de empleo; también
eleva la competitividad, a través una mayor tecnologia y un mayor
grado de productividad de todos los factores productivos. Todo ello
incide positivamente en el ambiente productivo y competitivo de
un pais Ademas, estos beneficios se ven reflejados para el consu-
midor doméstico en la obtencién de mas variedad productos a me-
jores precios. La incidencia de la IED en el crecimiento es positiva
tanto para paises desarrollados como para los que estan en desarro-
llo. Sin embargo, el grado de influencia depende en el tipo de pais.
Los paises en desarrollo obtienen un efecto menor de las inversio-
nes externas debido a un entorno institucional no transparente y
la influencia negativa de otros factores no econémicos. Estos resul-
tados brindan una oportunidad para considerar que, en los paises
desarrollados, el entorno econémico e institucional y, mas que na-
da, el capital humano, permiten obtener todo el efecto de la IED,
esto es, acumulacion de capital y efectos externos. En los paises en
desarrollo existen barreras que reducen los efectos de la IED, tales
como insuficiente capital humano y un pobre entorno econémico e
institucional. Asi, el impacto de la IED en el crecimiento econémico
es claramente positivo. Sin embargo, el nivel de este efecto depen-
de de las caracteristicas del pais (Krause, 2017).

La mayoria de las grandes empresas industriales pertenecen a
paises desarrollados, debido a que disponen del dinero para la crea-
cion y el mantenimiento de una industria, posteriormente se insta-
lan en paises menos desarrollados, debido a que la mano de obra
es abundante, barata y tiene pocos conflictos. De igual manera, se
mantienen las industrias mas estratégicas como la industria de pro-
ductos perecederos y altas tecnologias. Desde la década de 1970,
hubo un gran desarrollo tecnolégico que promovid la reducciéon de
la poblaciéon empleada en el sector industrial. Por su parte, en los
paises subdesarrollados el desarrollo industrial depende de las mul-
tinacionales que ejercen una gran influencia sobre los gobiernos que
les ofrecen condiciones ventajosas para que se establezcan en sus
territorios. Esto tiene algunas desventajas debido a que la mayoria
de los beneficios de las multinacionales reinvierte en el lugar de ori-
gen de las empresas, donde se localizan las sedes centrales; algunas
de las ventajas son que traen técnicas de producciéon mas avanzadas,
crean puesto de trabajo entre otras (Medina, 2010).

La evidencia empirica que verifica la relacién entre las indus-
trias y la inversion extranjera directa se dividen en tres grandes gru-
pos. En el primer grupo se presentan estudios realizados en los pai-
ses desarrollados. De esta manera, en el estudio realizado por Apos-
tolov (2015) revela que las inversiones extranjeras directas siguen
siendo una prioridad, como pilar esencial, que impulsa a la socie-
dad hacia una economia de mercado desarrollada. Por otro lado, lo
encontrado en el estudio Hasan et al. (2017) mencionan que la in-
versién es una necesidad para la exposicién al mercado, asi como
la tecnologia y las finanzas muy necesarias, coincidiendo con lo ex-
presado por Milner y Pentecost (1996). De igual manera, Buckley et
al. (2007) indican en su estudio que la inversion extranjera directa
entrante juega un papel positivo en el aumento de la productividad
industrial, lo que implica que el gobierno debe continuar fomentan-
do la inversion interna, Jeon (1992) por su parte menciona que la
inversion extranjera directa permite aumentar el nivel de empleo,
generando recursos y por ende favoreciendo a la economia. Asimis-
mo, en el estudio realizado por Lin (2010) encuentra que la red los
vinculos, la expansion de los mercados vy las politicas de incentivos
de China afectan positivamente la intencién de participar en inver-
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sion extranjera directa. Los resultados obtenidos en el estudio An-
war y Sun (2015) dan a conocer que las inversiones extranjeras di-
rectas pueden tener un impacto significativo en la probabilidad de
entrada y salida de empresas nacionales en equipos de transporte y
en las industrias de maquinarias y equipos eléctricos. Por otro lado,
Li et al. (2018) en su estudio dan a conocer que la mayor compe-
tencia de importaciones reduce significativamente la inversiéon de
las empresas estadounidenses. De la misma manera, Barrell y Pain
(1997) expresan que la inversion extranjera directa es solamente un
canal importante para la difusion de ideas y tecnologias en diferen-
tes paises.

Los resultados encontrados en el segundo grupo indican aque-
llos estudios realizados en paises en vias de desarrollo. En este gru-
po, el estudio de Alvarado et al. (2017) dan a conocer que la inver-
sién extranjera directa en el crecimiento econémico no es estadis-
ticamente significativa en forma agregada, es decir, no es un meca-
nismo adecuado para acelerar el crecimiento econémico en América
Latina, a excepcion de los paises de altos ingresos. En su estudio Ha-
rrison y Rodriguez Clare (2010) mencionan que el objetivo de la in-
version extranjera directa es desarrollar un proceso mediante el cual
el gobierno, la industria y las organizaciones privadas pueden cola-
borar en las intervenciones para aumentar la productividad, coinci-
diendo con lo expuesto por Liu y Agbola (2014). En las economias
africanas existe un efecto generalmente positivo pero débil de la
IED en la productividad y crecimiento, tal como lo mencionan Mali-
kane y Chitambara (2018) en su estudio. En el articulo realizado por
Sunde (2017) indica que tanto la inversion extranjera directa como
las exportaciones estimulan un crecimiento econémico en el pais.
Por otro lado, un estudio realizado por Ashby y Ramos (2013) en
Meéxico determinan que el crimen organizado disuade la inversion
extranjera en los servicios financieros, el comercio y la agricultura.
Por el contrario, Makiela y Ouattara (2018), indican que factores dis-
tintos a la inversion extranjera directa pueden haber contribuido al
aumento de la productividad presenciado en los paises en desarro-
llo en las ultimas décadas.

Finalmente, el grupo tres consta de investigaciones realizadas
a diferentes paises sobre la inversién extranjera directa e industrias.
En el estudio Pugel (1981) menciona que las empresas estan posi-
tivamente relacionadas con la inversion extranjera directa. De igual
manera, Sothan y Zhang (2017) proporcionan una fuerte evidencia
sobre el impacto causal de la IED en el crecimiento econémico de

Camboya. Asi mismo, Vella y Sammut-Bonnici (2014) en su articulo
indican que la IED en el largo plazo mantiene una relacién entre el
inversor y la empresa con una influencia significativa en el gestién
de la empresa. De la misma manera, lamsiraroj (2016) indica que
los efectos generales de la IED son positivamente asociado con el
crecimiento y viceversa; y mano de obra, apertura comercial y la li-
bertad econémica son otros factores determinantes de la IED, que
a su vez estimulan el crecimiento de la renta. Por su parte, Zeng y
Sherman (2009) dan a conocer que la IED puede alterar la estructu-
ra de competencia existente y desactivar el nivel de la empresa. Por
el contrario, en el estudio realizado por Cao y Mukherjee (2018), se
concluye que la IED, en comparacién con la exportacién, hace que la
unién sindical doméstica mejore, pero hace que los consumidores, la
empresa nacional, la union laboral extranjera y el pais extranjero en
peores condiciones, y puede reducir el bienestar doméstico. Frente
a los trabajos expuestos, la presente investigacion estd orientada a
medir el efecto de las industrias frente a la inversion extranjera di-
recta, a nivel mundial mediante varios test, los cuales comprueben
si existe o no, una relacién de equilibrio a largo y corto plazo.

3 | DATOS Y METODOLOGIA

3.1 | Datos

Con el objetivo de examinar empiricamente el efecto de la IED
en las industrias a nivel mundial, se utilizaron los datos de World
Development Indicators (2017). La investigacion abarca 112 paises
para el periodo 1987-2015. Los paises y el periodo de tiempo se se-
leccionaron para la disponibilidad de datos para las variables usadas,
lo que permitié realizar estimaciones utilizando datos de panel fuer-
temente balanceados. La variable dependiente es el logaritmo de
las industrias y la variable independiente es el logaritmo de la inver-
sién extranjera directa. EI Método Atlas del Banco Mundial es una
herramienta Gtil para la clasificacién que usa el ingreso per capita
nacional de cada pais para la comparacién entre paises. Para obte-
ner un analisis mas preciso se realizé una nueva division de atlas, la
cual contiene seis grupos. El resto de los paises se excluyeron de-
bido a las limitaciones en la informacion estadistica disponible. La
Tabla 1 resume las variables del modelo econométrico usado.

Tabla 1. Definicion y descripcion de las variables

Variables Descripcion Unidad de medida
Variable dependiente Es una medida de la actividad que transforma Logaritmo de industrias
Industrias las materias primas en productos elaborados

Variable independiente
Inversién extranjera directa

Es una medida de la inversion de capital por
parte de una persona natural o juridica

Logaritmo inversién extranjera directa

La Figura 1 muestra los resultados de la representacion tedrica
de larelacion entre las dos variables de interés, tanto a nivel mundial
y de acuerdo con agrupaciones de paises: ingresos extremadamen-
te altos, altos, medios altos, medios bajos, bajos y extremadamente
bajos. Como se puede observar a nivel mundial existe una relacién
positiva, lo cual indica que la inversidn extranjera directa a medida
que aumenta, las industrias también. Sin embargo, se visualiza que
en los paises de ingresos extremadamente altos, altos y medios al-
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tos, tienden a disminuir con el pasar del tiempo, esto significa que la
inversion extranjera directa en estos paises no sélo esta destinada
a la creacion de mas industrias. Mientras que, en paises de ingresos
medios bajos, bajos y extremadamente bajos ocurre todo lo contra-
rio, guedando como conclusién que aquellos paises en vias de desa-
rrollo son quienes necesitan de mayor inversion extranjera directa
para la creacion de industrias que permitan aumentar el crecimiento
y por ende mejorar la calidad de vida de sus habitantes.
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La Tabla 2 muestra las estadisticas descriptivas de la inversion
extranjera directa e industrias, la media, la desviacién estandar, valo-
res minimos y maximos y el nimero de observaciones en el tiempo

y entre paises. El nimero de las observaciones disponibles aseguran
que los pardmetros se generalicen entre paises y sobre hora.

Tabla 2. Estadistica descriptiva de las variables

Variable Mean Std. Dev Min Max Observations
overall 22.581 2.609 17.113 29.062 N=3248
Log (Industrias) between 2.591 17.660 27.992 n=112
within 0.388 20.908 24.423 T-bar=29
overall 19.904 2.807 28.598 27.325 N=3248
Log (Inversion extranjera between 2.393 14.093 25.032 n=112
directa)
within 1.483 8.625 24.219 T-bar=29

3.2 | Formalizacién econométrica

La estrategia econométrica global disenada para evaluar la
fuerza del vector de cointegracion entre las industrias y la inversion
extranjera directa per capita tiene cinco etapas. En la primera eta-
pa, se estim6 un modelo de regresion basico de datos de panel. La
variable dependiente es el logaritmo de las industrias (Indpci,t) y la
variable independiente es el logaritmo de la inversion extranjera di-
recta (IEDpci,t) del pais i= 1,..., 112 del periodo t= 1987,....,2015.
Este modelo basico permite verificar el grado de asociacion y la di-
reccién de la relacién entre las dos variables a nivel mundial y por
grupos de paises. La ecuacion (1) formaliza la relacion entre las dos
variables:

log log (Indpcit) = (Yo +61) + y1log(IEDpc;s) +6;r (1)

La prueba de Hausman (1978) se utiliz para optar por un mo-
delo de efectos fijos o aleatorios. El modelo propuesto en la Ecua-
cién (1) tiene dos problemas estructurales. La prueba de Wooldridge
(2002) sugiere la presencia de autocorrelacion y la prueba del mul-
tiplicador de Lagrange de Breusch-Pagan muestra que el modelo
tiene heterocedasticidad. Para corregir el sesgo en los estimadores
causados por la autocorrelacion y la heterocedasticidad, se utilizd
un modelo de minimos cuadrados ordinarios generalizados (GLS).
Los parametros O + O capturan la variabilidad en el tiempo vy la sec-
cion transversal. Finalmente, el parametro i,t, es el término de error
estocastico. En la teoria econométrica, es conocido que las series
de tiempo tienen un componente de tendencia que hace que sea
imposible medir de manera eficiente la relacién entre ellos. Para ga-
rantizar que la serie no tenga el problema de la raiz unitaria, se rea-
lizaron varias pruebas, que coinciden en que la primera diferencia
elimina el efecto de tendencia de las dos variables. Las pruebas uti-
lizadas fueron: Dickey Fuller Augmented (1981), Phillips y Perron
(1988), Levine, Lin y Chu (2002), Im, Pesaran y Shin (2003), y Brei-
tung (2002), lo cual se pueden estimar a partir de la ecuacion 2:

Ye= a0+ Ay +art+Z5 By i1 +& ()

Donde y; es la serie que se supone que contiene al menos una
raiz unitaria, es la interseccion y captura el efecto de tendencia del
tiempo t, &; es el error gaussiano, y p representa la longitud del des-
fase. En la Ecuacion (2), cuando el pardmetro A es significativo, se
puede concluir que al menos uno de los paneles tiene una raiz unita-
ria. El uso de cinco pruebas diferentes asegura que las series utiliza-
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das en las estimaciones posteriores no tienen el problema de la raiz
unitaria. La segunda etapa de la estrategia econométrica determina
el equilibrio a corto y largo plazo entre las dos variables utilizando
la prueba de cointegracion desarrollada por Pedroni (1999), el equi-
librio a largo plazo se determina con base a la ecuacion 3:

n-1 n—1
Yit =i+ Z BijXij—j + Z wjj Yit-j +TECTej + €t (3)
=

J= J=1

Donde y;; representa la variable dependiente del pais i en el
periodo t. Los pardmetros B, w y & son los parametros a estimar,
y el término ECT,_; es el vector de cointegracion de equilibrio a
largo plazo. Finalmente, ¢;; es el término de error aleatorio estacio-
nario con media cero y es la longitud del desfase determinada con
el criterio de informacién de Akaike (1974). Ademas, el equilibrio a
corto plazo se determina mediante la prueba de Westerlund (2007)
a partir de la ecuacion 4:

pi pi
Vit = 8idi+ai (Yie—1 — ﬁiX/',t—1)+Z aijj Yit—j+ Z Yij Xie—j+eie (4)
= j=ai

Donde t = 1,...... ,T son los periodos de tiempo y / =
| P , N representa los paises. El término d; es el componen-
te determinista. Se mantiene en la suposicion de que el vector k-
dimensional de Xj; es aleatorio e independiente de ¢, por lo que
se supone que estos errores son independientes / y t. La hipétesis
nula sugiere que no hay cointegracion a corto plazo. La prueba de
cointegracién de Pedroni (1999) se ha utilizado ampliamente para
verificar la relacién entre las industrias y la inversion extranjera di-
recta en diferentes contextos geograficos. Sin embargo, la prueba
de cointegracion a corto y largo plazo solo indica la existencia o no
de un vector que se relaciona con las variables en cuestion. Ademas,
los modelos con datos de panel ofrecen resultados que son dema-
siado agregados. En consecuencia, en la proxima etapa se estima la
fuerza del vector de cointegracién utilizando el enfoque de Pedroni
(2001) y aplicado por Neal (2014). Esta estrategia nos permite eva-
luar la fuerza del vector de equilibrio entre las industrias e inversion
extranjera directa. Especificamente, la fortaleza de la relacién entre
las dos variables en cada pais se estimé utilizando un modelo dina-
mico de minimos cuadrados ordinarios (DOLS) y para la regiéon como
un todo o para grupos de paises a través de una dindmica ordinaria
del modelo de panel de minimos cuadrados (PDOLS). La siguiente
ecuacion plantea la relacion entre las dos variables:
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P
Yie =& +6 Xt + Z Vit DX + pit

Jj==P
Dénde y;; son las industrias, i = 1,....,112 paises, t =
1,......,T eseltiempo,p =1,..., P es el nUmero de retrasos y avan-
. .. . dlogy;
ces que se estiman en la regresién DOLS, mientras que ;f’;;"‘ Xit

mide el cambio en las industrias cuando cambia la inversion extranje-
ra directa. Los coeficientes y los valores t se obtienen de los valores
promedio en todo el panel utilizando el método de los promedios
grupales. El estimador PDOLS se promedia a lo largo de la dimen-
sion entre los grupos (Neal, 2014), y la hipétesis nula establece que
Bi = Bo. Finalmente, en la cuarta etapa se usé la prueba formalizada
por Dumitrescu y Hurlin (2012), para determinar la existencia y la
direccién de causalidad entre las dos variables usando la siguiente
expresion:

K K
Yie = + Z YE Yk + Z BE Xi - + i (6)
k=1 k=1

En la ecuacién (6) se supone que B; = /3,.(”,. .. .,ﬁl.(k), y que el
término «; se fija en la dimensién de tiempo. El parametro autorre-
gresivo Yl.k y el coeficiente de regresion ﬁf varian entre las secciones
transversales. La hipotesis nula plantea que no hay relacion causal

para ninguna de las secciones transversales del panel HO:8; = 0.

4 | DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 | Resultados basicos

La prueba de Hausman (1978) se utilizd para elegir entre los
modelos de efectos fijos (FE) y los efectos aleatorios (RE). Luego se
aplicé la prueba de Wooldridge (2002) para detectar la autocorre-
lacién y la prueba de Wald para detectar heterocedasticidad. Me-
diante la inclusién de efectos de tiempo fijo para todos los grupos
de paises y efectos fijos por grupo de paises para Global, lo cual
corrigié los problemas de autocorrelacion y heterocedasticidad, res-
pectivamente. La Tabla 3 muestra los resultados de la estimacion
de la inversidn extranjera directa e industrias a nivel mundial y por
grupos de paises divididos segun sus niveles de ingresos. De acuer-
do con la prueba de Hausman (1978) los resultados obtenidos son
negativos, por lo cual, se utilizaron regresiones aleatorias, al realizar
la correlacién se puede observar que a nivel mundial hay presencia
de correlacion entre las variables planteadas, y que los demas gru-
pos de paises no presentan correlacién. Por otro lado, en todos los
grupos de paises y a nivel mundial no hay presencia de heterocedas-
ticidad. Los paises que obtienen una importante inversion extranje-
ra directa, aumentan en gran medida las industrias, este es el caso
de los paises de ingresos altos, por otro lado, los paises con ingre-
sos bajos tienen menos industrias en su economia, lo cual repercute
de manera negativa en el pais. Al no existir industrias las fuentes de
empleo son escasas, disminuyendo el consumo de las familias, y por
ende afectando el crecimiento econémico del pais.

Tabla 3. Relacién entre la inversion extranjera directa e industrias

GLOBAL PIEA PIA PIMA PIMB PIB PIEB
Log (ied) 0.147*** 0.0620*** 0.0769*** 0.206*** 0.102*** 0.196*** 0.102***
(35.95) (4.93) (9.37) (11.67) (8.84) (22.82) (8.84)
Constant 19.65*** 23.31*** 22.53*** 19.76*** 20.09*** 18.47*** 20.09***
(136.80) (50.49) (54.75) (38.84) (57.82) (73.96) (57.82)
Hausman test (p- -24.25 -0.86 -1.08 -2.38 -3.11 -8.40 -4.33
value)
Serial  correlation 0.000 0.894 0.125 0.013 0.033 0.005 0.0043
test (p-value)
Heteroscedasticity 0.727 0.877 0.875 0.821 0.893 0.747 0.840
test (p-value)
Fixed effects (years) yes yes yes yes yes yes yes
Fixed effects no yes yes yes yes yes yes
(country)
Observations 3248 203 580 203 609 841 812

Note: t statistics in parentheses * p <0.05, ** p <0.01, *** p <0.001

4.2 | Testde raiz unitaria

La Tabla 4 informa los resultados obtenidos con los efectos del
tiempo vy sin efectos del tiempo The Levine, Lin Chu (2002), Im,
Pesaran y Shin (2003) y Breitung (2002) las pruebas se basan en
pruebas paramétricas y las pruebas tipo Fisher de Dickey Fuller Au-
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mentado (1981), Phillips y Perron (1988) son no paramétricos, que
fueron propuestos por Maddala y Wu (1999). Breitung (2002) se
basa en la homogeneidad de la raiz unitaria (a través de paneles). El
criterio de informacion Akaike (AIC) se utilizd para determinar el re-
traso longitud. En el presente la investigacion es mayor que, por lo
tanto, no debe haber ninguin sesgo en las pruebas de Levine, Liny
Chu (2002), Im, Pesaran y Shin (2003).
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Tabla 4. Prueba de raiz unitaria en primeras diferencias

Grupos variables LL UB IPS ADF PP LL UB IPS ADF PP
WD WOD
Global LIND -27.96*  -8.92*  -32.19*  -11.25* -33.34* -26.31* 9.16* -30.71* -9,.72* -32.46*
LIED -49.38*  -7.33*  -56.45*  -23.67* -59.74*  -47.30* -7.64* -56.65* -24.03* -61.58*
PIEA LIND -7.21* -1.89* -7.95* -4.24* -9.63* -5.99* -1.49* -5.22* -2.45% -10.31*
LIED -17.93*  -3.25*  -18.70* -6.83* -17.83*  -14.38*  -3.25* -17.11* -6.31* -18.05*
PIA LIND -9.20* -5.02*  -11.73* -3.25* -12.39* -8.53* -4.65% -11.26* -2.00* -11.98*
LIED -19.44* -5.04* -22.60* -11.19* -25.55* -19.18* -5.47* -22.61* -10.78* -25.89*
PIMA LIND -10.22* -4.11* -9.43* -4.56* -9.09* -10.54* -3.24* -9.66* -5.00* -10.83*
LIED -16.13* -2.80* -15.54* -5.12* -16.31* -16.96* -2.57* -18.00* -5.78* -17.26*
PIMB LIND -16.17* -4.32* -17.02* -4.83* -15.84* -14.09* -3.67* -15.83* -4.45* -16.26*
LIED -21.64* -4.32* -24.29* -10.99* -25.16* -21.16* -3.67* -24.29* -10.78* -26.17*
PIB LIND -13.10*  -3.78*  -15.27* -4.80* -17.02*  -13.22*  -4.48* -15.70* -3.96* -16.97*
LIED -24.63*  -4.04* -28.10* -12.30* -28.81* -23.64* -4.19* -27.64* -12.71*  -29.68*
PIEB LIND -12.40*  -3.94*  -15.52* -6.28* -15.81*  -10.33*  -4.40* -14.63* -5.66* -14.26*
LIED -21.27*  -247*  -27.05* -9.87* -29.71*  -22.53*  -3.37* -27.75* -10.29* -30.24*

Nota: * significativo al 1%

El hecho de que ambas series tengan un orden de integracion
1 (1) hace necesario estimar la existencia de un equilibrio a largo pla-
zo entre las variables Zoundi (2017). Si las series estan cointegradas,
existe una fuerza que lleva a la serie al equilibrio en el largo plazo.

La Tabla 5 informa las siguientes estadisticas: una estadistica
de panel-v, panel-rho, panel-PP y panel-ADF. El primero no es pa-
ramétrico y se basa en la relacion de varianzas. La prueba de coin-
tegracion de paneles heterogéneos de Pedroni (1999) muestra que
existe una relacion de equilibrio a nivel global entre las series. Las
estadisticas ADF, PP, p-statistic y v-statistic muestran un resultado
coherente entre ellas: las dos series se mueven juntas y simultanea-

mente en el tiempo y en la seccién transversal. Las estadisticas den-
tro de las dimensiones de los paneles y entre las dimensiones de
los paneles son estadisticamente significativas. El mismo resultado
ocurre para los paises de altos ingresos. Tanto a nivel global como
por grupos de paises hay un vector de cointegracién, lo cual indica
que existe una relacién de equilibrio a largo plazo entre la inversion
extranjera directa e industrias. Este resultado concuerda con el ob-
tenido en el estudio realizado por Kucera y Principi (2017), quienes
mencionan que existe una relacion positiva a largo plazo entre la in-
versién extranjera directa e industrias manufactureras en paises de
ingresos bajos.

Tabla 5. Test de cointegracion Pedroni

GLOBAL PIEA PIA PIMA PIMB PIB PIEB
Within dimension test
statistics
Panel v-statistic -0.8015 -0.599 -0.331 -0.423 -0.109 -0.863 0.919
Panel rho-statistic -22.01 -6.317 -9.435 -7.229 -11.86 -10.92 -9.75
Panel t-statistic -31.87 -10.11 -12.41 -10.95 -17.63 -16.09 -13.65
Panel ADF statistic -26.56 -9.596 -9.51 -8.83 -14.38 -15.35 -11.69
Between dimension test
statistics
Panel rho-statistic -14.86 -4.504 -6.363 -5.133 -8.477 -7.494 -6.17
Group t-statistic -31.83 -10.49 -11.95 -11.17 -18.42 -15.9 -12.52
Group ADF statistic -23.86 -9.951 -7.565 -8.044 -12.28 -13.82 -10.82

Nota: **significativo 1%,

La Tabla 6 muestra los resultados del modelo de error del vec-
tor de datos de panel VECM propuestas por Westerlund (2007),
que tiene una ventaja atractiva, ya que afirma que la hipdtesis nula
conjunta es que todas las secciones transversales en el panel estan
cointegradas y omiten informar sobre el observacion que no tiene
cointegracion (Kasman 'y Duman, 2015). La prueba de cointegracion
propuesta por Westerlund (2007) verifica la ausencia o presencia de
cointegracion que determina la existencia de errores de vectores pa-
ra cada pais o para el grupo de paises. Ademas, esta prueba se basa
en el hecho de que las series no son estacionarias. Las pruebas de
Levine, Liny Chu (2002), Im, Pesaran y Shin (2003) y Breitung (2002)
y las pruebas de Fisher de Dickey Fuller Augmented (1981) y Phi-
llips y Perron (1988) mostraron que la serie no tienen el problema
de la raiz unitaria. Como resultado, resulta posible estimar la prueba

ok

significativo al 1%

de cointegracion de Westerlund. Continuando con la légica anterior,
los resultados son reportados para todo el panel y por grupos de
paises. Los resultados encontrados nos permiten aceptar la hipote-
sis alternativa de cointegracion entre las dos series analizadas. Esto
implica que un cambio en la inversion extranjera directa no genera
cambios inmediatos en las industrias. La existencia de un equilibrio
a corto plazo de las variables no se cumple a nivel global y en to-
dos los grupos de paises porque las estadisticas son significativas
al 0.1 %, excepto en los paises de ingresos extremadamente bajos.
Este resultado es diferente al obtenido en la investigacién, Calega-
rio, Bruhn, y Pereira (2014), quienes obtienen una relacién positiva
a corto plazo entre la inversion extranjera directa y el crecimiento
en industrias brasilefas.
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Tabla 6. Resultados Westerlund

Statistic Value Z-value P-value
Gt -2.285 0.934 0.825
Ga -13.271 -2.185 0.014
GLOBAL Pt -22.967 -0.707 0.24
Pa -9.769 -1.444 0.074
Gt -1.656 2.307 0.99
PIEA Ga -13.401 -0.598 0.275
Pt -0.236 6.237 1.000
Pa -0.435 3.773 1.000
Gt -2.103 1.410 0.921
PIA Ga -9.25 1.780 0.963
Pt -7.66 2.084 0.981
Pa -7.825 0.845 0.801
Gt -3.004 -2.135 0.016
Ga -14.655 -1.097 0.136
PIMA Pt -6.337 -0.87 0.192
Pa -11.454 -1.107 0.134
Gt -2.241 0.659 0.745
PIMB Ga -10.343 1.071 0.858
Pt -9.06 0.724 0.766
Pa -7.395 1.196 0.884
Gt -2.247 0.733 0.768
PIB Ga -14.881 -2.415 0.008
Pt -10.877 0.583 0.72
Pa -9.275 -0.29 0.386
Gt -2.466 -0.727 0.234
PIEB Ga -16.295 -3.498 0.000
Pt -15.348 -4.855 0.000
Pa -14.234 -4.677 0.000

Los resultados de la prueba de cointegracion de Pedroni y Wes-
terlund tienen al menos dos limitaciones; solo muestra la existen-
cia de un vector de cointegracion pero no informa sobre la fuerza
del vector o el efecto individual en cada pais. La Tabla 7 informa
los resultados encontrados en esta etapa de la estimacion. El panel
DOLS es paramétrico y constituye una opcion alternativa para obte-
ner el estimador de panel OLS totalmente modificado desarrollado
por Phillips Moon (1999) y Pedroni (2001) segtin lo observado por
Kao y Chiang (2000). Se estimé la fuerza del vector de cointegra-
cién de Pedroni (2001). Primero, se informa los estimadores que se
obtuvieron por minimos cuadrados dindmicos (DOLS) para los pai-
ses individualmente con efectos de tiempo fijo (WT) y sin efecto
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de tiempo (WOT). La inversidn extranjera directa y las industrias se
expresaron en logaritmos. Por lo tanto, los estimadores se pueden
interpretar como elasticidad de una manera directa. En los paises
que tienen un coeficiente positivo, la relacién entre la inversion ex-
tranjera directa e industrias, es positiva y si el coeficiente tiende a
1 o es mayor que 1, la fuerza del vector de cointegracion es abru-
madora. Cuando la elasticidad es negativa, la relacion entre las dos
variables es negativa. En la estimacién hay varios vectores cerca de
la unidad, lo que indica que la relacién de equilibrio entre las varia-
bles es fuerte. En los paises de ingresos extremadamente bajos la
relacién es débil, mayor parte de sus vectores son menos a la uni-
dad.
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Tabla 7. Resultados del modelo DOLS

PIEA PIA PIBA
Pais WD WOD Pais WD WOD Pais WD WOD
Australia 1,953 2,441 A Barbuda 0,405 2,311 Argentina 3,385 4.325
Bermuda -0,812 0,416 Austria -2,2 1,408 Brazil 0,265 0.626
Denmark -0,181 0,554 Bahamas -1,796 -0,203 Chile 0,792 0.823
Netherlands 1,51 2,846 Cyprus -2,152 -1,663 Mexico 1,484 2.357
Norway 0,392 1,775 Rep.Checa -0,076 0,567 Seychelles -0,788 1,076
Sweden 0,038 1,974 Finland 1,018 2,058 Turkey 1,953 1,002
Switzerland 1,351 -2,08 France 1,315 3,893 Uruguay -1,415 -0,543
Gabon 1,364 1,047
Germany 0,625 0,173
Greece -0,671 0,124
China 2,365 0,492
Italy -0,17 1,187
Japan -0.164 0.808
Zealand 1.761 4.084
Arabia.S 1.347 2.503
Singapore 1.031 0.623
Spain 0.152 1.342
Nevis 0.382 1.955
Trinidad -2.496 -1.833
Venezuela 0.027 -0.004
PIMB PIB PIEB
Pais WD WOD Pais WD WOD Pais WD WOD
Azerbaijan 0.108 0.624  Albania 2.524 3.516 Bangladesh -0,117 0,123
Botswana 0.267 0.289 Algeria -2.257 -1.498 Bhutan -0,929 -1.264
Bulgaria -1,749 -0,92 Armenia 1.271 1.301 Burkina Fa- -0,491 -0,762
so
Colombia 1.613 1.830 Belarus 0.864 1.183 Burundi 0,874 0,861
Costarica 0,296 0.823 Belize 0.706 2.315 Cameroon 2.951 4.396
Dominica -0,075 0.481 Bolivia 1.101 0,96 Comoros -0,636 -1.386
Ecuador 2.341 0 CaboV 2.827 5277 Congo 0,399 0,605
991
Grenada 1,583 2.940 China 6.822 9.556 Gambia, 0,105 1.065
The
Indonesia 0,321 1.366 Rep.Cong -2.088 -0,068 Guinea -1.188 0,252
Iran, 0,619 1.137 Rdomini. -0,74 2.583 India 4,546 1.472
Jamaica 2.937 4,247 Egypt. 0,025 0,909 Lao PDR 2.296 1.237
Malaysia 0.211 0.792 El Salvador -0,759 1.095 Lesotho 0,499 -0,253
Mauritius 0,068 0 Guatemala -1.971 0,496 Madagascar -2.456 -2.01
450
Mongolia 1,943 2.474 Guyana -0,27 -0,235 Malawi 0,451 0,895
Morocco -2.107 -0,08 Honduras -1.867 0,805 Mali -0,796 -0,88
Namibia -0,593 0.070 Iraq -0,614 0,487 Mauritania -0,659 -0,265
Panama 0.942 0.150 Jordan -1.143 -0,142 Mozambique -1.446 -0,766
Paraguay 4.044 1.312 Nigeria 1.153 -0,861 Nepal 0,968 0,526
St. Lucia 0.898 1.971 Peru 4.243 2.08 Nicaragua 0,437 -0,289
Grenadines 1.056 2.207 Philippines 8.247 2.456 Pakistan 9.134 6.093
Suriname 1.842 2.041 Samoa 1.924 1.221 Rwanda 4,92 4776
Sri Lanka 3.565 1.734 Senegal -0,98 -0,08
Sudan 1.067 2.415 Sierra Leo- 1.32 1.141
ne
Swaziland -0,339 -0,591 Tanzania -6.731 -9.77
Thailand -1.257 -1.327 Togo -0,434 0,522
Tonga -0,26 -1.283 Uganda 411 4.487
Tunisia 1.74 1.652 Vietnam -0,209 0.365
Vanuatu 1.706 1.071 Zambia 2.25 0.547

Zimbabwe 1.193 1.071

Note: *, **, *** indicate rejection of the null hypothesis at the level of 5%, 10 % and 1 % respectively for HO: =1

En la prueba de Pedroni (2001) se estimo la fuerza del vector  todos los grupos de paises el vector es positivo pero no son estadis-
de cointegracion por grupos de paises, que se informa en la Tabla 8.  ticamente significativo Los resultados sin tiempo ficticio arrojan los
Para asegurar la consistencia de los pardametros obtenidos, se esti- mismos resultados.
mé un modelo con tiempo ficticio y otro sin tiempo. Se encontré que

ReVISTA
Econoz:{ica
39



Industrias e inversion extranjera directa...

Vol.9-N°2, Julio - Diciembre 2021
p-ISSN:2602-8204 | e-ISSN 2737-6257

Tabla 8. Resultados del modelo PDOLS para grupos de paises

Grupos Con dummy Sin dummy
i t-statistics i t-statistics

GLOBAL 0.041 8.87 0.064 10.82
PIEA 0.021 1.607 0.039 2.996

PIA 0.010 0.368 0.042 4.667
PIMA 0.046 2.146 0.105 3.654
PIMB 0.048 3.615 0.079 5.499

PIB 0.041 5.091 0.102 7.279
PIEB 0.035 3.437 0.026 2.2

Note: *, ** indicate rejection of the null hypothesis at the level of 5%, 10 % respectively for HO: =1

4.3 | Test causalidad de Granger

Los resultados de la prueba de causalidad del tipo Granger cal-
culada sobre la base de la prueba propuesta por Dumitrescu y Hur-
lin (2012) se presentan en la Tabla 9. En los paises de altos ingresos
existe una causalidad bidireccional entre las emisiones de gases con-

taminantes per capita y la produccion real per capita). En los paises
de ingresos extremadamente altos y paises de ingresos bajos existe
una causalidad unidireccional que va desde las industrias a la inver-
sion extranjera directa. En los paises de ingresos medios bajos existe
causalidad unidireccional desde la inversion extranjera directa hacia
las industrias.

Tabla 9. Resultados test de causalidad Granger

Direccion causal Grupos W-bar Z-bar P-value
GLOBAL 1.383 2.869 0.004
PIEA 2.995 3.733 0.000
PIA 1.395 1.249 0.211

IND ->IED PIMA 1.324 0.607 0.543
PIMB 1.477 1.547 0.122
PIB 1.645 2.458 0.014
PIEB 0.645 -1.329 0.184
GLOBAL 1.186 1.392 0.164
PIEA 0.48 -0.972 0.331
PIA 0.866 -0.422 0.673

IND <- IED PIMA 1.454 0.849 0.395
PIMB 2.22 3.954 0.000
PIB 1.142 0.541 0.588
PIEB 0.793 -0.773 0.439

Los resultados de la prueba de causalidad sugieren que en los
paises de ingresos extremadamente altos las industrias pueden va-
riar mediante cambios en la inversion extranjera directa. Los resulta-
dos que se obtuvieron en el trabajo realizado por Nagubadiy Zhang
(2011) muestran que la inversion extranjera directa y la industria en
este caso forestal estan estrechamente complementadas por lo que
existe una relacion bidireccional.

5 | CONCLUSIONES

Esta investigacion analiza la incidencia de la inversion extranje-
ra directa en las industrias a nivel mundial, durante el periodo 1987-
2015. Mediante modelos de datos de panel y utilizando las técnicas
de cointegracion de Pedroni (2001) se encontré tanto a nivel glo-
bal como por grupos de paises hay un vector de cointegracion, lo
cual indica que existe una relacién de equilibrio a largo plazo en-
tre la inversion extranjera directa e industrias. A través del test de
Westerlund (2007) se encontré que la existencia de un equilibrio
a corto plazo de las variables no se cumple a nivel global y en to-
dos los grupos de paises porque las estadisticas son significativas al
0.1 %, excepto en los paises de ingresos extremadamente bajos. En
general, los resultados muestran que la inversidn extranjera directa
influye en las industrias solamente a largo plazo. Finalmente, en los
paises de ingresos extremadamente altos y paises de ingresos ba-
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jos existe una causalidad unidireccional que va desde las industrias
a la inversion extranjera directa. En los paises de ingresos medios
bajos existe causalidad unidireccional desde la inversion extranjera
directa hacia las industrias. Una limitaciéon encontrada al momento
de realizar la investigacién fue la no existencia de datos a nivel mun-
dial, por lo que resulté necesario realizar proyecciones para llevar a
efecto el trabajo. Las futuras investigaciones que se pueden realizar
a partir de este trabajo podrian orientarse a determinar el crecimien-
to econdmico de los paises a nivel mundial haciendo referencia a su
nivel de inversion extranjera directa. Las posibles implicaciones de
politica econdmica deberian orientarse a atraer inversion extranje-
ra directa, especialmente a paises en vias de desarrollo, ya que su
dinamizacién econdémica se ve influenciada principalmente por es-
tas grandes industrias, las cuales generarian fuentes de trabajo, que
mejorarian las condiciones de los individuos y el crecimiento econé-
mico del pais.
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Desigualdad y gasto publico a nivel mundial: Un estudio con datos
y metodologias de panel
Global inequality and public spending: A study using panel data and methodolo-
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En el estudio de los problemas socioeconémicos como la pobreza y la desigualdad es inevi-

Correspondencia table analizar el papel del sector publico; de ahi es importante mencionar que, por ejemplo,
Cecibel Jiménez, Carrera de Economia, Universidad en regiones marcadamente desiguales como Latinoamérica y el Africa subsahariana el con-
Nacional de Loja, Loja, Ecuador sumo final de los gobiernos ha mostrado una tasa de crecimiento promedio mayor a 2%
Email: cecilia.jimenez@unl.edu.ec en el periodo 2000-2020, segun datos del Banco Mundial. En ese sentido, el objetivo de

esta investigacidn es examinar el vinculo causal entre la desigualdad y el gasto publico pa-
Agradecimientos ra 89 paises durante 1980-2016. Utilizando técnicas de cointegracion para datos en panel
Club de Investigacién de Economia (CIE) los resultados encontrados indican la existencia de un equilibrio largo plazo entre las dos

variables a nivel mundial y por grupos de paises. Finalmente, los resultados de la prueba
Fecha de recepcion de causalidad muestran que existe una causalidad bidireccional entre la desigualdad y el
Julio 2021 gasto publico en los paises de ingresos altos. En los paises con ingresos mediano-altos,

mediano-bajos, extremadamente bajos y bajos, existe una causalidad unidireccional entre
Fecha de aceptacion la desigualdad y el gasto publico. Una de las sugerencias de politica que se derivan de la
Diciembre 2021 presente investigacion es que en la mayoria de los paises analizados el aumento del gasto
publico contribuye a la reduccién de la desigualdad.
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ABSTRACT

In the study of socioeconomic problems such as poverty and inequality it is inevitable to
analyze the role of the public sector; hence it is important to mention that, for example, in
markedly unequal regions such as Latin America and Sub-Saharan Africa final government
consumption has shown an average growth rate higher than 2 % in the period 2000-2020,
according to World Bank data. In that sense, the objective of this research is to exami-
ne the causal link between inequality and government spending for 89 countries during
1980-2016. Using cointegration techniques for panel data the results found indicate the
existence of a long-run equilibrium between the two variables at the global level and by
country groups. Finally, the results of the causality test show that there is bidirectional cau-
sality between inequality and public spending in high-income countries. In upper-middle-
income, lower-middle-income, extremely low-income and low-income countries, there is
unidirectional causality between inequality and public spending. One of the policy sugges-
tions derived from the present research is that in most of the countries analyzed, increased
public spending contributes to the reduction of inequality.
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1 | INTRODUCCION

La desigualdad afecta a casi a todos los paises a nivel mundial,
pero afecta de modo mas alarmante a las naciones emergentes, a
las nuevas potencias econdmicas, e incluso a paises ricos con es-
tructuras democraticas y una cohesion social amplia. Por ejemplo,
los datos de los Estados Unidos evidencian que el 1% de los ciuda-
danos ha acumulado el 95 por 100 del crecimiento econémico total
posterior a la crisis del 2009. Esto indica que en el pais mas rico del
mundo se estad produciendo una concentracién alarmante de la ri-
queza. Pero no menos importante es el caso de la Union Europea,
que ha sido paradigma de sociedades equitativas y del estado del
bienestar, y ahora se encuentra en un momento muy preocupan-
te con 122 millones de pobres. Una situacion inaceptable pero que
aun puede agravarse. La proyeccion de los datos indica que, de man-
tenerse las politicas econémicas vigentes, la Union Europea podria
llegar a los 146 millones de pobres en el afio 2025, algo que hasta
hace poco resultaba impensable para una zona del planeta que era
una burbuja de prosperidad.

Por otro lado, el uso adecuado del gasto publico permite una
mejor distribucion de la riqueza, el gobierno establece prioridades
en la asignacion de recursos para financiar programas sociales, sub-
sidios o transferencia de recursos a la sociedad. El gasto publico a
nivel mundial esta aumentando fuertemente. De acuerdo con los da-
tos del Banco Mundial, el gasto publico pasé de 19.34 % en 1973, a
29.16 % en el 2014, medido como porcentaje del PIB. De estos casi
10 puntos porcentuales que crecid el gasto en los Ultimos 44 afios,
el 42.87 % de ese aumento produjo en los Ultimos 10 anos. Los pai-
ses con mayor gasto publico son: Timos oriental, Corea del Norte
y Kiribati, Estados Unidos ocupa el lugar 52 del ranking (38,9 % de
su PIB), bastante bajo si lo comparamos con la media de los paises
europeos. En América de Sur los paises que tienen gasto publico ele-
vado esta: Ecuador (44 %), Argentina (40.3 %), Brasil (38.6 %), Bolivia
(38.5%) y Venezuela (38 %).

Respecto al aspecto metodoldgico, aunque los modelos con
datos de panel son metodologias bastante robustas, pueden ocultar
informacion relevante detras de la agrupacion de paises heterogé-
neos y la existencia de un vector de cointegracion de largo plazo
(Pedroni, 1999) es un resultado extremadamente agregado que no
dice nada sobre la fortaleza de la relacion entre las dos variables den-
tro de cada pais o grupo de paises. Es asi como se utilizan un modelo
de Minimos Cuadrados Ordinarios Dindmicos (DOLS) y un modelo
de Panel Dindmico con Minimos Cuadrados Ordinarios (PDOLS) pa-
ra estimar relaciones mas especificas a nivel de pais, un aspecto que
diferencia a la presente investigacion respecto a estudios similares.

En este contexto, nuestra investigacion examina la existencia
de una relacién de largo plazo entre la desigualdad y el gasto publico
a nivel mundial y por grupos de paises. Nuestra investigacion abarca
los periodos 1980-2016 para 89 paises que tienen datos para am-
bas variables, lo que permite formar un panel de datos fuertemente
balanceado. Para capturar la heterogeneidad entre paises, agrupa-
mos los paises de la siguiente manera: paises de ingresos extremada-
mente altos (PIEA); paises de ingresos altos (PIA), paises de ingresos
medios-altos (PIMA), paises de ingresos medio-bajos (PIMB), paises
de ingresos bajos (PIB) y paises de ingresos extremadamente bajos
(PIEB). La clasificacion permite proponer implicaciones de politica
para cada grupo de paises en funcién de los resultados obtenidos.
Primero, estimamos un modelo de GLS de referencia para estimar la
direccidny la fuerza de la correlacién entre las variables. En segundo
lugar, verificamos la existencia de al menos un vector de cointegra-
cion a largo plazo entre las variables. En tercer lugar, estimamos la
fuerza del vector de integracion para grupos de paises a través de
una dindmica. Luego de esta introduccién, en la segunda seccién se
realiza la revision de literatura previa sobre el tema estudiado, en la
tercera seccion constan los datos y la metodologia, en la cuarta sec-
cion se discuten los resultados obtenidos y, finalmente, se enuncian
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algunas conclusiones e implicacién de politicas.

2 | REVISION DE LITERATURA

En los Ultimos afios, ha aumentado de manera significativa los
estudios que analizan la incidencia del gasto publico sobre el nivel
de desigualdad, a nivel paises:

En primer lugar, estan las investigaciones que usan técnicas
de cointegracion a través de datos de panel para examinar el vincu-
lo causal entre las series. Por ejemplo, Pistoresi, Rinaldi, Salsano
(2017); Modalsli (2017), Kim (2015), Justino Martorano (2018), Jin,
Li, Wu (2011), Heer Scharrer (2018), Gregorini (2015), Chatterjee,
Chakrabarti , Ghoshc, Chakraborti , Nandie (2016), Cain, Hasan,
Magsombol (2010) estiman la relacion de largo plazo entre las va-
riables de interés. En el trabajo de Pisoresi, Rinaldi y Salsano (2017),
se utilizé un nuevo conjunto de datos histéricos durante el periodo
1862-2009, este documento prueba la validez de la Ley de Wagner
de gasto publico en Italia. Con este objetivo, la cointegracion y la
causalidad de Granger se utilizan para investigar la relacién a largo
plazo entre el PIB y el gasto publico. Ademas, el método DOLS se
aplica para estimar la elasticidad consistente a largo plazo entre es-
tas dos variables. Asi mismo Modalsli (2017) hace estimaciones a
nivel municipal, analizando la desigualdad de ingresos entre indivi-
duos en un pais europeo en el siglo XIX, por medio de una combina-
cion de varios conjuntos de datos detallados para Noruega a fines
de la década de 1860. Los ingresos urbanos fueron en promedio 4.5
veces mas altos que los ingresos rurales, y el coeficiente de Gini pro-
medio de la ciudad fue el doble del municipio rural promedio de Gini.
Todos los grupos de ocupacion de ingresos altos o medianos exhi-
bieron desigualdad sustancial de ingresos dentro de la ocupacion.
Los coeficientes de las otras variables explicativas son pequenos y
no estadisticamente significativos. Una interpretacion de este resul-
tado es que el climay la estructura agricola son méas relevantes para
explicar la desigualdad de ingresos que el desarrollo econémico.

Kim (2015), Justino Martorano (2018), Jin, Li, Wu (2011) en
sus investigaciones utilizando datos sobre 431,637 adultos en los
48 estados contiguos de EE. UU. Se utilizaron en el Estudio Nacional
de Longitudinal para estimar los impactos del gasto estatal y local
y la desigualdad de ingresos en los riesgos individuales de morta-
lidad por todas las causas y causas especificas para las principales
causas de muerte en adultos jovenes y de mediana edad y adultos
mayores. Para reducir el sesgo, los modelos incorporaron efectos fi-
jos de estado y variables instrumentales. De acuerdo con nuestras
expectativas previas, los resultados muestran que el coeficiente pa-
ra el bienestar del gobierno el gasto es negativo y estadisticamente
significativo en los tres presupuestos. El coeficiente aumenta a me-
dida que aumentan los controles incluido en el modelo. De acuerdo
con la mejor estimacion, el aumento del gasto de gobierno en un
punto del PIB porcentual reduce la probabilidad de conflicto por al-
rededor de 5%. También es importante sefalar que el coeficiente
del PIB per capita es negativo y estadisticamente significativo. Este
resultado sugiere que los paises con mayor los niveles de ingresos
nacionales son menos propensos a experimentar conflictos violen-
tos.

Por otro lado, Heer Scharrer (2018) y Gregorini (2015), estu-
dian el impacto de los shocks del gasto publico en la distribucion
del ingreso y la riqueza entre las cohortes y los efectos del bienes-
tar asociados en un modelo dinamico de superposicion estocastica
de generaciones con dos tipos de hogares, los hogares ricardianos y
los consumidores de la regla del pulgar. Se evidencia que un aumen-
to inesperado en el gasto gubernamental disminuye la desigualdad
de ingresos y la riqueza. También analizan la geografia politica y el
tamano de los gobiernos en presencia de la desigualdad de ingresos.
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La solucién del planificador social implica que la desigualdad del in-
greso es neutral en cuanto al tamano de los paises, pero reduce la
provisidn éptima de bienes dentro de cada pais.

Asi mismo, en las investigaciones realizadas por Chatterjee,
Chakrabarti , Ghoshc, Chakraborti, Nandie (2016) y Cain, Hasan,
Magsombol (2010), se examina la evolucién de la desigualdad en
un modelo de generaciones superpuestas donde la inversion de ca-
pital humano individual depende de la calidad de las escuelas. Se
considera una educacién donde la calidad de las escuelas es un in-
sumo proporcionado publicamente y financiado por el impuesto a
la renta. Se observa que la brecha de ingresos entre los ricos y los
pobres puede ampliarse incluso cuando la calidad de la educacién
publica es la misma para todos los individuos. Por lo tanto, en el
corto plazo, la educacion publica puede no ser el gran ecualizador
segun lo previsto por sus proponentes. Desde otro punto de vis-
ta se estudia las caracteristicas de distribucion y la desigualdad del
gasto de consumo en la India, para diferentes estados, castas, reli-
gion y sectores. Se encuentra que, aunque las medidas agregadas
de desigualdad estan bastante diversificadas en todos los estados,
las distribuciones del consumo son estadisticamente casi idénticas,
una vez normalizadas correctamente. Esta caracteristica es robusta
con respecto a las variaciones en los factores sociolégicos y econd-
micos. También se muestra que la desigualdad en el estado parece
estar correlacionada positivamente con el crecimiento.

Por otro lado, Glomma y Ravikumar (2003), Getachewa y Tir-
novsky (2015), Getachew (2012), Elgin, Goksel y Gurd (2013), Dick-
man, Himmelstein y Woolhandler (2017), Charlesa y Lundy (2013),
Cabrera, Lusting y Moran (2015) y Blundell y Etheridge (2010), exa-
minan cémo la asignacion entre inversion publica e inversién priva-
da afecta la dinamica de la desigualdad en una economia con hete-
rogeneidad de agentes y un mercado de crédito incompleto. Se ha
argumentado que si los factores publicos y privados son sustituibles
(complementarios), un aumento de la inversion publica (subsidio a
la inversion privada) puede llevar a una dindmica de desigualdad en
declive. Asi mismo se evidencia que los paises con mayores nive-
les de religiosidad se caracterizan por una mayor desigualdad de
ingresos. Se menciona que esto se debe al menor nivel de servicios
gubernamentales demandados en los paises mas religiosos. La reli-
gién motiva a las personas a participar en donaciones caritativas y

esto los lleva preferir hacer sus contribuciones de manera privada y
voluntaria en lugar de hacerlo a través del estado.

De tal manera también se explora los efectos de la estructu-
ra del ingreso local en el consumo de los hogares en 18 grandes
areas estadisticas metropolitanas (MSA) de los EE. UU. Los resul-
tados muestran un gran gasto en los MSA de alta desigualdad. Pe-
ro a diferencia de las representaciones convencionales de consumo
conspicuo", el gasto adicional se destina principalmente al alojamien-
to y a la comida, no a compras mas visibles de joyas, vehiculos, in-
dumentaria y entretenimiento. Por el contrario, los altos ingresos se
asocian con un mayor gasto en dos categorias de bienes visibles: in-
dumentaria y entretenimiento. Se destaca que es util resumir los ha-
llazgos clave de este documento: Primero, antes de 1993, no habia
un patrén claro para los cambios en la desigualdad. Durante 1993-
2004, sin embargo, hubo un aumento de la desigualdad en los sec-
tores rurales y urbanos. Segundo, los aumentos en la desigualdad
rural son relativamente marginales, son mas sustanciales en el sec-
tor urbano. Tercero, de varias caracteristicas del hogar consideradas
en dicho documento, el logro educativo de la cabeza del hogar re-
sulta ser el factor préximo mas importante que impulsa el aumento
de la desigualdad (segtin lo medido por el coeficiente de Gini).

3 | DATOS Y METODOLOGIA

3.1 | Fuentes estadisticas

El objetivo de la presente investigacion es analizar el efecto
del gasto publico en la desigualdad a nivel mundial usando datos de
panel. La base de datos utilizada en esta investigacién es del World
Development Indicator del Banco Mundial (2017) e Inequality Ba-
se, los datos de panel utilizados representan a 89 economias a nivel
mundial durante el periodo 1980-2016. La variable dependiente es
la desigualdad (Dt) y el gasto publico (GPt) es la variable indepen-
diente, la desigualdad esta expresada en porcentaje y el gasto pu-
blico en délares. A continuacion se detalla cada una de las variables
en la Tabla 1.

Tabla 1. Descripcion de las variables

Variables Simbolo Descripcion

Dependiente Desigualdad Di:

Es el reparto desequilibrado de riqueza y rentas econdmicas entre los miembros o

grupos de una comunidad.

Independiente Gasto Publico Gt

El gasto publico es la cantidad de recursos financieros, materiales y humanos que el

sector publico representado por el gobierno emplea para el cumplimiento de sus fun-
ciones, entre las que se encuentran de manera primordial la de satisfacer los servicios
publicos de la sociedad.

La Figura 1 muestra la relacion entre la desigualdad y el gasto
publico para los 89 paises analizados durante el periodo de 1980-
2016. Para un mejor analisis se han divido a los paises en seis ca-
tegorias: paises de ingresos extremadamente altos(PIEA), paises de
ingresos altos (PIA), paises de ingresos medios altos(PIMA), paises
de ingresos medios bajos (PIMB), paises de ingresos bajos (PIB) y
paises de ingresos extremadamente bajos (PIEB). La correlacion en-
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tre las variables en cada una de las figuras es negativa, a medida
que se incrementa el gasto publico la desigualdad tiende a disminuir,
excepto en los PIEA y PIM, donde se observa una relacion positiva.
Ademas, se observa que los datos en la mayoria de los casos se ajus-
tan a la linea de regresidn, lo que significa que el gasto publico tiene
una alta capacidad explicativa sobre la desigualdad.
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Por otro lado, la Tabla 2 informa las estadisticas descriptivas,
tales como la media, la desviacién estandar, el valor minimo y ma-
ximo de la desigualdad y el gasto publico a nivel mundial para los
89 paises durante el periodo 1980 - 2016 agrupados por niveles

de ingresos. El panel de datos esta estrictamente equilibrado en el
tiempo (T = 1,.....,.37) y en la seccion trasversal (i = 1,....89), obser-
vando que la variable que presenta el mayor grado de dispersién es
la desigualdad.

Tabla 2. Estadistica descriptiva de las variables

Variable Media Std. Dev. Min Max Obs

Desigualdad Overall 37,23 9,87 10,65 69,96 N = 3293
Between 8,75 24,03 56,84 =89
Within 4,67 13,71 58,5 T=37

Log (gasto publico)  Overall 23,37 2,08 16,68 28,56 N = 3293
Between 2,05 19,12 28,32 i=89
Within 0,43 18,94 2542 T=37

3.2 | Formalizacién econométrica

La estrategia econométrica global disenada para evaluar la
fuerza del vector de cointegracién entre las emisiones contaminan-
tesy la produccidn per capita tiene cinco etapas. En la primera etapa,
se estima un modelo de regresion basico de datos de panel. La varia-
ble dependiente es la desigualdad (D; ;) y la variable independiente
es el logaritmo del gasto publico (GP;;) del paisi = 1,...,89 en
el periodo ¢t = 1980, ...,2016. Este modelo basico permite verificar
el grado de asociacion de la relacidn entre las dos variables a nivel
mundial y por grupos de paises. La ecuacién (1) formaliza la relacién
entre las dos variables:

Djt = (yo+60) +y1/og(GPit) +0;+ (1)

La prueba de Hausman (1978) se usé para elegir entre un mo-
delo de efectos fijos o aleatorios. El modelo propuesto en la Ecua-
cién (1) tiene dos problemas estructurales. La prueba de Wooldridge
(2002) sugiere la presencia de autocorrelacion y la prueba del mul-
tiplicador de Lagrange de Breusch-Pagan muestra que el modelo
tiene heterocedasticidad. Para corregir el sesgo en los estimadores
causados por la autocorrelacion y la heterocedasticidad, se utiliza
un modelo de minimos cuadrados ordinarios generalizados (GLS).
La literatura empirica ha calculado este efecto incorporando el tér-
mino cuadratico del producto real per capita. Los parametros yo + &g
capturan la variabilidad en tiempo y en la seccién transversal. Fi-
nalmente, el pardmetro 6; ; es el término de error estocastico. En la
teoria econométrica, es bien sabido que las series temporales tienen
un componente de tendencia que hace que sea imposible medir de
manera eficiente la relacion entre ellas. Para garantizar que la serie
no tenga el problema de la raiz unitaria, utilizamos un conjunto de
pruebas, que coinciden en que la primera diferencia elimina el efec-
to de tendencia de las dos variables. Las pruebas utilizadas fueron:
Dickey Fuller Augmented (1981), Phillips y Perron (1988), Levin, Lin
y Chu (2002), Im, Pesaran y Shin (2003), y Breitung (2002), que se
pueden estimar a partir de la siguiente ecuacion:

D¢ =xg +yDi_1+ oy t+ Zizﬁj Di_jo1 + & (2)

Donde D; es la serie que se supone que contiene al menos una
raiz unitaria, g es la interseccion y a; captura el efecto de tenden-
cia del tiempo t, &; es el error gaussiano, y p representa la longitud
del desfase. En la Ecuacion (2), cuando el parametro y es significati-
Vo, se puede concluir que al menos uno de los paneles tiene una raiz
unitaria. El uso de cinco pruebas diferentes asegura que las series
utilizadas en las estimaciones posteriores no tienen el problema de
raiz unitaria. La segunda etapa de la estrategia econométrica deter-

mina el equilibrio a largo plazo entre las dos variables utilizando la
prueba de cointegracion desarrollada por Pedroni (1999). El equili-
brio a largo plazo se determina con base en la siguiente ecuacion:

Di: =aj+ 2,'-7;11 BijGPit—j + zf;] wijDitj + M ECT_1 +¢ee  (3)

Donde D;; representa la variable dependiente del pais i en el
periodo t. Los parametros 3, w y 7 son los parametros a estimar, y el
término ECT;_; es el vector de cointegracion de equilibrio a largo
plazo. Finalmente, ¢;; es el término de error aleatorio estacionario
con media ceroy j es la longitud del desfase determinada con el cri-
terio de informacion de Akaike (1974). La prueba de cointegracion
mencionada se ha utilizado ampliamente para verificar la relaciéon
entre la desigualdad y el gasto publico. Sin embargo, dicha prueba
solo sefala la existencia o no de un vector que relaciona las varia-
bles en cuestion en el largo plazo. Ademas, los modelos con datos
de panel ofrecen resultados que son demasiado agregados. En con-
secuencia, en la proxima etapa estimamos la fuerza del vector de
cointegracion utilizando el enfoque de Pedroni (2001) y aplicado
por Neal (2014). Esta estrategia nos permite evaluar la fuerza del
vector de equilibrio entre la desigualdad y el gasto publico. Especi-
ficamente, la fortaleza de la relacién entre las dos variables en cada
pais se estimé utilizando un modelo dindmico de minimos cuadra-
dos ordinarios (DOLS) y para la regién como un todo o para grupos
de paises a través de un modelo de panel de minimos cuadrados
(PDOLS). La siguiente ecuacion plantea la relacion entre las dos va-
riables:

Dit =ai+6;GPis + zfz,pYi,tAGPi,t—j + Uit (4)

Dénde D;; es la desigualdad, i = 1,2,...,89 paises, t =
1,2,...,T es el tiempo, p = 1,2,..,P es el nUmero de retrasos y
avances que en la regresion DOLS. Los coeficientes vy los valores
t se obtienen utilizando el método de los promedios grupales. El
estimador PDOLS se promedia a lo largo de la dimensién entre los
grupos (Neal, 2014) y, la hipétesis nula establece que By = B;. Final-
mente, en la cuarta etapa se utiliza la prueba formalizada por Dumi-
trescu Hurlin (2012) para determinar la existencia y la direccion de
causalidad entre dos variables, usando la siguiente expresion:

Diy =i +ZK_y¥Dirok + ZK_BEGP g + pii

(5)

En la ecuacion (5), se supone que B; = ﬁ,.(”, ﬁf y que el tér-
mino a; se fija en la dimensidn de tiempo. El parametro autorregre-
sivo Yik y el coeficiente de regresion ﬁl.k varian entre las secciones
transversales. La hipdtesis nula plantea que no hay relacion causal
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para ninguna de las secciones transversales del panel, HO: §; = 0.

4 | DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 | Resultados basicos

En primer lugar, la prueba de Hausman (1978) se utiliz6 para
elegir entre los modelos de efectos fijos (FE) y los efectos aleatorios
(RE). Luego se aplica la prueba de Wooldridge (2002) para detectar
la autocorrelacién y la prueba de Wald para detectar heterocedas-

ticidad. Ademas, mediante la inclusiéon de efectos fijos para todos
los grupos de paises y efectos fijos por grupo de paises, se trata de
corregir los problemas de autocorrelacién y heterocedasticidad, res-
pectivamente. El cuadro 2 muestra los resultados de la estimacion
de la desigualdad y el gasto publico a nivel mundial y por grupos de
paises. De acuerdo con la prueba de Hausman (1978), los paneles
Global, PIA, PIMB, PIB, PIEB se estimaron por Efectos Aleatorio (RE)
y el panel PIMA se estimd por Efectos Fijos (FE), y el panel PIEA no
muestra resultados, por motivo que no existe suficientes observa-
ciones para la estimacién de esta prueba. Los resultados obtenidos
indican una fuerte relacién positiva y estadisticamente significativa
entre la desigualdad y el gasto publico a nivel mundial y para cada
grupo de paises.

Tabla 3. Relacién entre la desigualdad y el gasto publico

GLOBAL PIEA PIA PIMA PIMB PIB PIEB
Log(Gasto publico) -0.0703 6.654** -9.519*** 1.982*** 0.0379 -0.741* -0.117
(-0.40) (8.19) (-10.01) (6.94) (0.08) (-2.42) (-0.22)
Constant 38.87*** -122.3*** 266.7*** -15.60* 40.82*** 56.43*** 38.18**
(9.30) (-6.71) (11.27) (-2.21) (3.71) (8.10) (3.15)
Hausman test (p- 0.1037 . 0.6097 0.0000 0.9388 0.5722 0.9415
value)
Serial  correlation  0.8406 0.0014 0.0932 0.5227 0.6438 0.6883 0.5685
test (p-value)
Fixed effects (time) Yes No Yes Yes Yes Yes Yes
Fixed effects No No Yes Yes Yes Yes Yes
(country groups)
Observations 3293 37 111 1110 925 851 259
Adjusted R2 0.647 -0.028

Nota: Estadistico t entre paréntesis * p <0.05, ** p <0.01, *** p <0.001.

4.2 | Testde raiz unitaria

Por otro lado, la Tabla 4 informa los resultados de la prueba
de raiz unitaria para las variables de desigualdad y gasto publico. El
uso de cinco pruebas independientes entre si asegura una alta con-
sistencia y confirma que las primeras diferencias de ambas series
no tienen el problema de la raiz unitaria. Para garantizar la solidez
de los célculos, la Tabla 3 informa los resultados obtenidos con los
efectos del tiempo y sin efectos del tiempo. Las pruebas de Levin,
Lin y Chu (2002), Im, Pesaran y Shin (2003) y Breitung (2002) se
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basan en pruebas paramétricas y las pruebas tipo Fisher de Dickey
Fuller Augmented (1981), Phillips y Perron (1988) son no paramé-
tricos, que fueron propuestos por Maddala y Wu (1999), Breitung
(2002) se basa en la homogeneidad de la raiz unitaria (a través de
paneles). El criterio de informacién Akaike (AIC) se utilizé para de-
terminar la duracion del retraso. En general, la evidencia encontrada
sugiere que las dos series tienen un orden de integracion | (1). En la
presente investigacion N = 89 es mayor que T = 37, por lo tanto, no
debe haber ninglin sesgo en las pruebas de Levin, Lin y Chu (2002),
Im, Pesaran y Shin (2003), que ocurre cuando 7 > N.
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El hecho de que ambas series tengan un orden de integracion
1(1) hace necesario estimar la existencia de un equilibrio a largo pla-
zo entre las variables (Zoundi, 2017). Si las series estan cointegradas,
existe una fuerza que lleva a las series al equilibrio en el largo pla-
zo. La Tabla 5 informa los resultados de la prueba de cointegracién
entre las dos variables para las 89 economias y para los diferentes
grupos de paises. La prueba de Pedroni (1999) se basa en el analisis
dentro de la dimension y las estadisticas se obtienen sumando los
numeradores y los denominadores a lo largo de la serie de forma
independiente. Dicha tabla informa las siguientes estadisticas: una
estadistica de panel-v, panel-rho, panel-PP y panel-ADF. El primero
no es paramétrico y se basa en la relacién de varianzas. La prueba
de cointegracion de paneles heterogéneos de Pedroni (1999) mues-

tra que existe una relacion de equilibrio en los grupos de paises. Las
estadisticas ADF, PP, p-statistic y v-statistic muestran un resultado
coherente entre ellas: las dos series se mueven juntas y simultanea-
mente en el tiempo y en la seccidn transversal. Las estadisticas den-
tro de las dimensiones de los paneles y entre las dimensiones de
los paneles son estadisticamente significativas. Pero esto no ocu-
rre con los paises de ingresos extremadamente altos, por lo no se
cuenta con un nimero necesario de paises para la estimacién. En
los paises de ingresos altos, medianos altos, medianos bajos, bajos
y extremadamente bajos, solo una de las siete estadisticas muestra
un resultado no significativo y seis estadisticas indican la existencia
de cointegracion. Este resultado evidencia la posible existencia de
un proceso de cointegracion de gran fuerza.

Tabla 5. Resultado de la prueba de cointegracion de Pedroni

GLOBAL PIA PIMA PIMB PIB PIEB
Dentro de las estadisticas de prueba de dimension
Panel v-estadistico 1.45 0.73 0.72 157 0.09 0.54
Panel p-estadistico -51.37*** -9.39** -29.69*** -27.4%** -25.7*** -14.23***
Panel PP-estadistico -89.13*** -20.11%** -52.57*** -46.16*** -44.99*** -28.78***
Panel ADR estadistico -51.61*** -11.42%** -30.15%** -29.9%** -27.62*** -12.29***
Entre las estadisticas de prueba de dimension
Panel p-estadistico -41.57*** -7.49** -24.2%** -21.88*** -20.89*** -11.69***
Grupo PP-estadistico -100.6*** -21.11%* -58.89*** -50.93*** -50.64*** -31.38***
Grupo ADF estadistico -49.62*** -11.64*** -26.89*** -29.2%** -26.4*** -10.46***

Nota: Estadistico t entre paréntesis * p <0.05, ** p <0.01, *** p <0.001.
4.3 | Fuerza del vector de cointegraciony efectos de tiempo fijo (WT), y sin efecto de tiempo (WOT). Por lo

causalidad de Granger

La Tabla 6 informa los resultados encontrados en esta etapa
de la estimacion. El panel DOLS es paramétrico y constituye una op-
cion para obtener el estimador de panel OLS totalmente modificado
desarrollado por Phillips Moon (1999) y Pedroni (2001) y sugerido
por Kao y Chiang (2000). Se estima la fortaleza del vector de cointe-
gracion de Pedroni (2001) formalizado en la Ecuacién (4) y mostrada
en la Tabla 6. Primero, se obtienen los estimadores por minimos cua-
drados dindmicos (DOLS) para los paises de manera individual, con
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tanto, los estimadores se pueden interpretar como elasticidad de
una manera directa. Si el coeficiente es positivo, la relacion entre la
desigualdad y el gasto publico son positiva y si el coeficiente tien-
de a 1 o es mayor que 1, la fuerza del vector de cointegracion es
abrumadora. Cuando la elasticidad es negativa, la relacion entre las
dos variables es negativa. En el caso de los paises de ingresos ex-
tremadamente altos, el efecto con tiempo no se obtuvo valor por
el nimero pequeno de paises. En los demas grupos, hay varios vec-
tores cerca de la unidad, lo que indica que la relacién de equilibrio
entre las variables es fuerte.
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Tabla 6. Resultados del modelo DOLS para paises individuales

PIEA PIA PIMA
Country WD WOD Country WD WOD Country WD wWOD
Luxemburgo 1.96 Dinamarca -0.47 -0.32 Australia 0.58 -0.58
Noruega -0.3 -2.34 Austria -0.23 -0.97
Suiza -0.11 -0.28 Bahamas -0.27 -0.41
Barbados -0.39 0.17
Canada 0.04 -0.92
Cyprus (Chipre) -1.32 -1.34
Czech Republic -0.06 0.07
Finland 0.47 0.99
France -1.05 0.38
Germany 1.04 -0.09
Greece 2.3 3.74
Hungary -0.27 -0.49
Iceland 0.99 2.3
Ireland 0.95 1.56
Israel -0.25 -0.39
Italy -0.94 -0.78
Japan -0.84 0.29
Lithuania -1.29 -0.59
Malta 1.76 0.42
Netherlands -0.33 1.98
New Zealand -0.5 0.52
Portugal 1.33 1.84
Singapore 0.36 0.65
Slovak Republic -1.02 -0.25
Slovenia 0.09 0.06
Spain 1.7 0.83
Sweden -2.33 -1.45
United Kingdom -1.37 0.74
United States 0.47 -2.53
Venezuela, RB -3.97 -5.51
PIMB PIB PIEB
Country WD WOD Country WD WOD Country WD wWOD
Argentina -1.41 -0.55 Armenia -1.7 -2.16 Bangladesh 0.09 1.3
Botswana -0.84 -0.54 Azerbaijan -0.89 -1.74 India -1.17 -3.34
Brazil -0.77 -0.45 Belarus -2.06 -3.5 Kyrgyz Republic -1.74 -2.16
Bulgaria -1.55 -1.98 Bolivia 0.29 -1.91 Pakistan -0.8 -0.22
Chile 0.48 -0.59 Cambodia 0.42 0.55 Tajikistan -1.11 -1.47
Colombia -1.36 -0.86 China 0.2 0.6 Tanzania 1.7 1.68
Costa Rica 1.98 1.82 (Costa de Marfil -1.57 -1.23 Uganda -0.41 -0.47
Croatia 0.62 0.5 Dominican Republic -2.55 -1.05
Ecuador -0.1 -2.08 El Salvador 1.99 -1.11
Estonia 0.72 0.52 Guatemala -1.87 0.99
Iran, Islamic. 0.13 0.28 Honduras 2.27 0.71
Jamaica 0.02 -0.54 Indonesia 0.56 1.96
Kazakhstan 2.23 3.34 Macedonia, FYR -0.64 -0.45
Korea, Rep. -2.06 -0.95 Mauritania 0.71 0.28
Latvia -0.16 0.66 Moldova -0.51 -1.5
Malaysia -1.1 -1.19 Morocco -0.41 -2.69
Mexico -1.77 -1.48 Nigeria 0.15 -0.46
Montenegro 0.57 -4.14 Paraguay 0.83 0.07
Panama 1.11 -1.07 Peru 1.3 -0.54
Poland 0.87 1.23 Serbia -1.03 -2.13
Romania -0.35 0.16 Sri Lanka 0.68 1.78
Russian Federation -1.44 -1.37 Thailand -1.73 -0.64
South Africa 1.12 1.25 Ukraine 1.08 -1.44
Turkey -1.51 -3.18
Uruguay -0.02 -0.36
Nota: Estadistico t entre paréntesis * p <0.05, ** p <0.01, *** p <0.001.
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Ahora bien, de la prueba de Pedroni (2001) se estima la fuerza
del vector de cointegracion por grupos de paises, que se informa en
la Tabla 7. Para asegurar la consistencia de los pardametros obteni-
dos, se estima un modelo con efecto de tiempo y otro sin efecto de

tiempo. Los resultados sin tiempo destacan que la fuerza del vector
de cointegracién es mas fuerte a medida que aumenta el nivel del
gasto publico.

Tabla 7. Resultados del modelo PDOLS para grupos de paises

Con efectos de tiempo

Sin efectos de tiempo

Grupos B t
Global -5.83 -3.89
PIEA .

PIA -9.77 -0.51
PIMA -3.64 -0.8
PIMB 2.43 -0.91
PIB -1.92 -0.94
PIEB -3.93 -1.3

B t
-16.02  -345
35.81 1.96
-7.23 -1.7
-4.11 0.04
-41.87  -2.31
-9.6 -3.25
-7.02 -1.77

Nota: Estadistico t entre paréntesis * p <0.05, ** p <0.01, *** p <0.001.

Finalmente, los resultados de la prueba de causalidad del tipo
Granger calculada sobre la base de la prueba propuesta por Dumi-
trescu y Hurlin (2012) se presentan en la Tabla 8. En los paises de al-
tos ingresos existe una causalidad bidireccional entre la desigualdad
y el gasto publico. En los paises de ingresos medianos altos existe

una causalidad unidireccional que va desde la desigualdad al gasto
publico. En los paises de ingresos bajos y medianos y extremada-
mente bajos existe una causalidad unidireccional que va desde la
desigualdad al gasto publico.

Tabla 8. Resultados de la prueba de causalidad basada en Dumitrescu y Hurlin

Causalidad Grupos W-bar Z-bar p-value
Global 3.56 7.56 0.00
PIEA . .
PIA 245 4.38 0.00

D ->GP PIMA 1.78 2.35 0.00
PIMB 3.61 2.57 0.00
PIB 1.23 1.29 0.04
PIEB 2.34 1.04 0.01
Global 3.43 4.54 0.06
PIEA . . 0.00
PIA 2.96 3.24 0.00

D ->GP PIMA 3.27 2.27 0.97
PIMB 245 1.39 0.89
PIB 1.96 0.18 0.76
PIEB 0.98 -0.54 0.65

Nota: Estadistico t entre paréntesis * p <0.05, ** p <0.01, *** p <0.001.

Los resultados de la prueba de causalidad sugieren que, en los
paises de altos ingresos, la desigualdad se puede reducir median-
te cambios en la redistribucion del gasto publico en las diferentes
actividades econémicas.

5 | CONCLUSIONES E IMPLICACIO-
NES DE POLITICA

Estainvestigacién aborda la desigualdad que es uno de los prin-
cipales problemas socioeconémicos a nivel mundial, que deben re-
solver los gobiernos y las organizaciones multilaterales. Los efectos
del excesivo gasto publico han ganado notoriedad en las tltimas dé-
cadas. En este sentido, el principal objetivo de esta investigacion
fue examinar la relacion entre la desigualdad y el gasto publico para
89 paises durante 1980-2016 a través de técnicas de cointegracion
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con datos de panel. A través de la prueba de cointegracion de Pe-
droni (1999) se verifico la existencia de un equilibrio a largo plazo
entre las dos variables. Para determinar la fuerza del vector de coin-
tegracion para cada pais individual y para cada grupo de paises, se
estima un modelo DOLS y un modelo PDOLS con y sin efectos de
tiempo, respectivamente. En general, los resultados muestran que
en la mayoria de los paises la fuerza del vector de cointegracion
es fuerte, aunque en algunos paises la relacién es negativa. En los
PIMA, la relacidn de equilibrio es fuerte para la mayoria de los pai-
ses. Finalmente, la prueba de causalidad muestra la existencia de
una causalidad unidireccional que va desde la desigualdad al gasto
publico, a excepcion de los PIA en los cuales existe una relacion bi-
direccional entre ambas variables. Estos resultados sugieren que el
incremento de la desigualdad aumenta la necesidad de un mayor
nivel de inversién publica. Respecto a las implicaciones de politica,
se sugiere realizar un uso eficiente de los fondos publicos para in-
crementar el nivel de productividad de las actividades econdmicas,
priorizando areas como la educacién, la salud y la construccion de
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infraestructura productiva.

Referencias bibliograficas

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

)

(7]

(8]

(9]

[10]

[11]

[12]

Akaike, H. (1974) A New Look at the Statistical Model
Identification. IEEE Transactions on Automatic Control,
19, pp.716-723.

Banco mundial. (2017). World Bank Open Da-
ta | Data. Retrieved March 4, 2020, from
https:/datos.bancomundial.org/

Blundell, R. Etheridge, B. (2010). Consumption, income
and earnings inequality in Britain. Review of Economic
Dynamics, 13, (1), pp. 76-102.

Breitung, J. (2002). Nonparametric tests for unit roots
and cointegration. Journal of Econometrics, 108(2),
343-363.

Glomma, G., Ravikumar, B. (2003). Educacién publica
y desigualdad de ingresos. European Journal of Political
Economy.

Heer , B., Scharrer, C. (2018). Las cargas especificas
por edad de las fluctuaciones a corto plazo en el gasto
publico. Journal of Economic Dynamics Control.

Pistoresi, B., Rinaldi, A., Salsano, F. (2017). El gasto del
gobierno y sus componentes en ltalia,1862-2009: im-
pulsores e implicaciones politicas. Journal of Policy Mo-
deling.

Cain, S., Hasan, R., Magsombol, R. (2010). Contabiliza-
cion de la desigualdad en la India: evidencia de los gas-
tos del hogar. World Development.

Cabrera, M,, Lustig, N., Moran, H. (2015). Politica fiscal,
desigualdad vy la divisién étnica en Guatemala. World
Development.

Charlesa, M., Lundy, J. (2013). Los habitantes locales: el
consumo de los hogares y la desigualdad de ingresos en
las grandes areas metropolitanas. ScienceDirect.

Chatterjee, A., Chakrabarti, A., Ghoshc, A., Chakraborti
,A., Nandie, T. (2016). Caracteristicas invariables de la
desigualdad espacial en el consumo: el caso de la India.
Physica A.

Dickey, D., Fuller, W. A., (1981). Likelihood ratio statis-
tics for autoregressive time series with a unit root. Eco-
nometrica, 49, 1057-1072.

53

[13]

(14]

[15]

[16]

[17]

(18]

[19]

(20]

(21]

(22]

(23]

[24]

(25]

[26]

Himmelstein, D., Woolhandler, S. (2017). La desigual-
dad y el sistema de salud en los Estados Unidos. cross-
mark.

Dumitrescu, E. I., Hurlin, C. (2012). Testing for Granger
non-causality in heterogeneous panels. Economic Mo-
delling, 29(4), 1450-1460.

Elgin , C.,, Goksel , T., Gurd, M. (2013). Religién, des-
igualdad de ingresos y el tamario del gobierno. Econo-
mic Modelling.

Getachew, Y. Y. (2012). Efectos distributivos de las elec-
ciones de politicas publicas. Economics Letters.

Getachewa, Y., Turnovsky , S. (2015). El gasto publico
productivo y sus consecuencias para la desigualdad de
crecimiento. Research in Economics.

Gregorini, F. (2015). Geografia Politica y Desigualdades
de Ingresos. Research in Economics.

Hausman, J. A. (1978). Specification tests in econome-
trics. Econometrica: Journal of the Econometric Society,
1251-1271.

Im, K. S., Pesaran, M. H., Shin, Y. (2003). Testing for unit
roots in heterogeneous panels. Journal of Econometrics,
115(1), 53-74.

Jin, Y., Li, H.,, Wu, B. (2011). Desigualdad de ingresos,
consumo y busqueda de estatus social. Journal of Com-
parative Economics.

Justino, P., Martorano, B. (2018). Gasto en bienestar y
conflicto politico en América Latina, 1970-2010. World
Development.

Kao, C., Chiang, M. (2000). On the estimation and infe-
rence of a cointegrated regression in panel data. Advan-
ces in Econometrics, 15, pp. 179-222.

Kim, D. (2015). Las asociaciones entre el gasto social es-
tatal y local de EE. UU., La desigualdad de ingresos y la
mortalidad individual por todas las causas y causas: el
Estudio Nacional de Mortalidad Longitudinal. Preventi-
ve Medicine.

Levin, A., Lin, C. Chu, C. J. (2002). Unit root tests in pa-
nel data: Asymptotic and nite-sample properties, Jour-
nal of Econometrics, 108, pp. 1-24.

Maddala, G. S., Wu, S. (1999). A comparative study of
unit root tests with panel data and a new simple test.
Oxford Bulletin of Economics and statistics, 61(S1), pp.
631-652.

ReVISTA
Econoz:{ica



Vol.9-N°2, Julio - Diciembre 2021
p-ISSN:2602-8204 | e-ISSN 2737-6257

[27]

(28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

Martin-Baro, I. (1985). Accién e ideologia. San Salvador:
UCA.

Modalsli, J. (2017). La dispersion regional de la desigual-
dad de ingresos en la Noruega del siglo XIX. Explora-
tions in Economic History.

Neal, T. (2014). Panel cointegration analysis with xtpe-
droni. The Stata Journal, 14(3), pp. 684-692.

Pedroni, P. (1999). Critical values for cointegration tests
in heterogeneous panels with multiple regressors. Ox-
ford Bulletin of Economics and Statistics, 61(S1), 653-
670.

Pedroni, P.(2001). Purchasing power parity tests in coin-
tegrated panels. Review of Economics and Statistics,
83(4), 727-731.

Petrei, A. H. (1987). El gasto publico social y sus efectos
distributivos: un examen comparativo de cinco paises
de América Latina. Programa ECIEL.

Phillips, P. C., Moon, H. R. (1999). Linear regression li-
mit theory for nonstationary panel data. Econometrica,
67(5), 1057-1111.

ReVISTA

Econdz{ica

54

(34]

(35]

(36]

(37]

(38]

[39]

Phillips, P., Perron, P. (1988). Testing for a unit root in
time series regression. Biometrica, 75, 335-346.

Pistoresi, B., Rinaldi, A., Salsano, F. (2017). El gasto del
gobierno y sus componentes en lItalia,1862-2009: im-
pulsores e implicaciones politicas. Journal of Policy Mo-
deling.

Westerlund, J. (2007). Testing for error correction in pa-
nel data. Oxford Bulletin of Economics and Statistics,
69(6), 709-748.

Wooldridge, J.M., (2002). Econometric Analysis of
Cross Section and Panel Data. MIT Press, Cambridge,
MA.

World Bank, 2017. World Development
dicators. Washington D.C. Available
https:/data.worldbank.org/data-catalog/world-
development-indicators.

In-
on.

Zoundi, Z. (2017). CO2 emissions, renewable energy
and the Environmental Kuznets Curve, a panel cointe-
gration approach. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 72, pp. 1067-1075.



Vol.9-N°2, Junio - Diciembre 2021
p-ISSN:2602-8204 | e-ISSN 2737-6257

Influencia de la tasa de interes sobre la inversion extrajera directa,
durante el periodo 1990-2016: un analisis de cointegracion a nivel
global

Influence of the interest rate on foreign direct investment, during the period

1990-2016: a global cointegration analysis

Dina Sarangol

Lcarrera de Economia, Universidad Nacional de

Loja, Loja, Ecuador

Correspondencia

Dina Sarango, Carrera de Economia, Universidad
Nacional de Loja, Loja, Ecuador

Email: dina.sarango@unl.edu.ec

Agradecimientos
Club de Investigacién de Economia (CIE)

Fecha de recepcion
Junio 2021

Fecha de aceptacion
Diciembre 2021

Direccion
Bloque 100. Ciudad Universitaria Guillermo
Falconi. Codigo Postal: 110150, Loja, Ecuador

RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo, examinar la incidencia de la tasa de interés
en la Inversion Extranjera Directa (IED) a nivel global, especificamente para 71 paises du-
rante el periodo 1990-2016. Para cumplir con el objetivo antes sefialado, fue necesario la
utilizacion de datos de panel, mismos que fueron compilados la base de datos World Deve-
lopment Indicators (WDI) del Banco Mundial (2018). Ademas, se ha desarrollado un modelo
econométrico, para lo cual, en primera instancia, se aplicé la prueba de cointegracion de
Pedroni (1999) y Westerlund (2007) para encontrar el equilibrio a largo y corto plazo res-
pectivamente; seguidamente, se estimo la fuerza del vector de cointegracion para paises
individuales a través del modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios (DOLS), para grupos
de paises que utilizan un modelo de Panel Dinamico con Minimos Cuadrados (PDOLS). Los
resultados, indican la existencia de un equilibrio a corto y largo plazo para ciertos paises y
por grupos de paises. La fuerza del vector de cointegracion es fuerte, aunque en algunos
paises la relacion es negativa. Finalmente, respecto se encontré una relacion significati-
va unidireccional (de las tasas de interes a la IED) solamemte para los paises de nivel de
ingresos bajos.

Palabras clave: Inversion Extranjera Directa; Tasas de Interés; Datos de Panel.

Cadigos JEL: E62. E43. C01.C33

ABSTRACT

The objective of this research is to examine the incidence of the interest rate on Foreign Di-
rect Investment (FDI) at a global level, specifically for 71 countries during the period 1990-
2016. To meet the aforementioned objective, it was necessary to use panel data, which
were compiled from the World Development Indicators (WDI) database of the World Bank
(2018). In addition, an econometric model has been developed, for which, in the first ins-
tance, the cointegration test of Pedroni (1999) and Westerlund (2007) was applied to find
the long- and short-term equilibrium, respectively; Next, the strength of the cointegration
vector was estimated for individual countries through the Ordinary Least Squares (DOLS)
model, and for groups of countries using a Panel Dynamic Least Squares (PDOLS) model.
The results, they indicate the existence of a balance in the short and long term for certain
countries and by groups of countries. The strength of the cointegration vector is strong,
although in some countries the relationship is negative. Finally, a significant unidirectional
relationship (from interest rates to FDI) was found only for low-income countries.

Keywords: Foreign direct investment; Interest rates; panel data.

JEL codes: E62. E43. C01.C33
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1 | INTRODUCCION

La IED ha sido y sigue siendo un indicador relevante a lo largo
de la historia, misma que basicamente trata de medir la colocaciéon
de capitales por largos periodos de tiempo en diferentes partes del
mundo, con el propdsito de crear, innovar, mejorar empresas de to-
dos los sectores productivos y llegar a internacionalizarse. Por tanto,
ya que la IED coloca capitales, se ha considerado a la tasa de interés
como un factor que incide en los canales del crédito, sin embargo,
esto se evidencia cuando la tasa de interés de un pais es baja. Adicio-
nalmente, cabe destacar que la IED es una variable que esta relacio-
nada intimamente con el desempefio econémico, orden financiero
y riego pais seglin lo menciona Llamas (2016).

En el afno 2016 a nivel global, el flujo de la IED descendié un
2 % situdndose en 1.75 billones de ddlares. Sin embargo, en los pai-
ses en desarrollo la concentracién de IED se redujo en 14 % en base
a la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarro-
llo (UNCTAD,2017). Con estas premisas, se considera un problema
que la inversion a nivel mundial este afectdndose negativamente,
porque trae repercusiones en otros paises.

Asimismo, en base a cifras indicadas por la Comisién Econé-
mica Para América Latina y el Caribe y Naciones Unidas (CEPAL-
NACIONES UNIDAS, 2015) los flujos de IED de América Latinay el
Caribe, descendieron un 14 %,; situandose en 142.000 millones de
ddlares, debido a la recesion econdmica, la debilidad de los precios
de los productos basicos y las presiones sobre las exportaciones.
Ademas, los flujos hacia los paises menos adelantados disminuyeron
en un 13 %, situandose en 38.000 millones de dodlares. Por otro la-
do, para la UNCTAD (2017) las proyecciones de mayor crecimiento
econdmico, los volimenes comerciales y los precios de los produc-
tos basicos normalmente apuntan a un aumento potencial de la IED
mundial para afos posteriores. Sin embargo, los elevados riesgos
geopoliticos y la incertidumbre politica podrian tener un impacto
negativo.

En este sentido, para capturar este problema se utiliza el mé-
todo de Koyck donde argumenta que cuando el valor real aumenta,
menor es la influencia de X; sobre Y;. En este contexto, el objetivo
fundamental de este trabajo es examinar el efecto de las tasas de
interés en IED en 71 paises. Este trabajo de investigacion responde
a la pregunta: ;Cual es el efecto de tasas de interés en la IED? La
principal contribucién de este trabajo es la clasificacién de los pai-
ses en base al método atlas que se asigna a los diferentes paises
de acuerdo a un rango especifico de niveles de ingresos, adicional a
ello analisis econométrico de la cointegracion de Pedroni (1999) pa-
ra el largo plazo) y Correccién de error de Westerlund (2007) para el
corto plazo, respecto a la relacién tasa de interés e IED, empleando
metodologia de datos de panel para 71 paises, permitiendo evaluar
politicas econdmicas a nivel global.

Respecto a los resultados encontrados, se puede verificar la
existencia de equilibrio a largo plazo, y existe equilibrio a corto pla-
zo solo a nivel global, en Paises de Ingresos Extremadamente Altos
(PIEA); Paises de Ingresos Medios Bajos (PIMB); Paises de Ingresos
Bajos (PIB). En cuanto la fuerza del vector de cointegracion indivi-
dual y para cada grupo de paises, se puede decir que en la mayoria
de los paises la fuerza del vector de cointegracién es fuerte, aun-
que en algunos paises la relacién es negativa. Finalmente, respecto
a los resultados de la aplicacidn de causalidad de Granger, lo mas re-
presentativo es que existe significativa unidireccional que va desde
las tasas de interes hacia la IED, sin embargo, solamemte para los
PIB. Para terminar, es importante mencionar que la investigacion
se estructura en tres partes adicionales a la introduccion: la segun-
da seccidén, proporciona una sintesis de la revisién de la literatura
previa relacionados con la trayectoria de la IED; la tercera seccion,
describe los datos y plantea el modelo econométrico; en la cuarta
seccion discusion de los resultados encontrados con la evidencia
empirica, finalmente la quinta seccién, muestra la conclusion y las
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posibles implicaciones de politica.

2 | REVISION DE LITERATURA PRE-
VIA

En el marco de la teoria econdmica, existe una amplia literatura
sobre el efecto que tiene la tasa de interés tanto en la IED e inver-
sién nacional, consumo crecimiento, gasto gubernamental, desarro-
llo econémico entre otras variables macroecondémicas que engloba
la tasa de interés ya que esto juega un papel fundamental y el costo
de intermediacién financiera. Entonces, respecto al tema del presen-
te estudio, también hace alusion a trabajos empiricos que reflejan
la relacién de la IED, sin embargo, algunos examinan la IED con el
crecimiento, inversion nacional e industrial como McGrattan (2012)
quien menciona la transicion de la IED, donde manifiesta que las
ganancias de bienestar previstos conducen a la disminucién tempo-
ral de la inversion interna y el empleo, dicho de otro modo que las
ganancias eventuales en el crecimiento pueden ser enormes. Por
otro lado, Cumbicus, y Ponce (2019) relacionan la IED vy el riesgo
pais, mencionado que existe una relacién a largo plazo en econo-
mias sudamericanas como Ecuador, Colombiay Peru, y sefialan que
se deberia reducir el aparato burocratico de los paises que dificulta
el ingreso a nuevos inversionistas, mantener un nivel de crecimien-
to sostenido, incrementar las reservas internacionales de cada pais
y mejorar el nivel de apertura comercial.

Por su parte, Li, Wan, y Wang (2018) examinan el efecto con-
junto de las importaciones y la entrada de IED, estiman un modelo
econométrico donde aplicaron la variable explicativa la tasa de inte-
rés para la importacién; encuentran que la mayor competencia de
importaciones reduce significativamente, es decir, el efecto negati-
vo de las importaciones sobre la inversién se deben a una disminu-
cion de los flujos de efectivo inducida por la competencia. Por otro
lado Sanchez-Martin, De Arce, y Escribano (2014) destacan que la
apertura comercial, el mantenimiento de bajos niveles de deuda a
corto plazo, tienen una influencia positiva en los flujos del IED. Ade-
mas, Agurto, Castro, y Cartuche (2018) mencionan la IED vy el cre-
cimiento econdémico, sostienen que se lograrian mejores niveles de
crecimiento econémico al mejorar los acuerdos comerciales entre
empresas locales e internacionales, siendo el objetivo aprovechar al
maximo los beneficios econémicos generados por la IED.

Seguidamente, se pueden recalcar que existe una amplia lite-
ratura sobre la IED y la que bosqueja la tasa de interés, haciendo én-
fasis al trabajo elaborado por Ucal (2014), sobre la IED y el pobreza,
indica que no existe relacion estadisticamente significativa entre la
IED vy la pobreza y es obvio que la IED reduce la pobreza en los pai-
ses en desarrollo. En otro estudio, Jumbo, y Lopez (2018) realizaron
un estudio relacionando la IED con el desempleo en los paises de
la Comunidad Andina de Naciones donde sefalan que se debe prio-
rizar la atraccién de capitales extranjeros brindando primeramente
estabilidad politica, un escenario macroeconémico favorable, redu-
cir procesos burocraticos, eliminar barreras de infraestructura para
las inversiones, ofrecer concesiones de impuestos.

Por su parte Al-Abri y Baghestani (2015) analizan la IED y la
volatilidad del tipo de cambio real en donde 8 paises se dividid en
dos grupos, utilizando datos de panel y sus resultados indican que
para el grupo uno, mayores niveles de IED reduce la volatilidad del
tipo de cambio real, sin embargo, en el segundo grupo aumenta. En
esta misma linea Ogun, Egwaikhide, y Ogunleye (2012) indican que
existe una relacién significativa, es decir, la tasa de interés real in-
cide mucho en la IED. Por otro lado, en un estudio perfilado por
Ashby y Ramos ( 2013) se enfoca en la IED y la respuesta de la
industria con el crimen organizado en México. Los resultados ma-
nifiestan que el crimen organizado desalienta la IED en los servicios
financieros, el comercio y la agricultura, pero no a los sectores de
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petréleo y mineria. En esta misma linea, segiin Ledyaeva, Karhunen,
y Kosonen (2013) aluden que los inversores extranjeros de paises
menos corruptos y democraticos tienden a invertir menos en regio-
nes corruptas y democraticas, porque no brindan la seguridad de
que sus capitales vana generar ganancias esperadas. También, Mc-
Cloud, Delgado, y Holmes (2018) analizan la IED en el tamafio de
los gobiernos, donde mencionan que los flujos del IED no afectan
al consumo del gobierno. Con respecto al ambiente politico sobre
la IED, se menciona a Wisniewski y Pathan (2014) quienes indican
que los inversores extranjeros directos se apartan de paises con un
gasto publico excesivo, sobre todo cuando este gasto se dirige hacia
los militares.

Seguin Chan, Hou, Li, y Mountain (2014) mencionan queel cre-
cimiento del PIB directamente influye en la IED, mientras que el cre-
cimiento en la infraestructura local y la inversién local proporcionan
influencia indirecta. En este mismo contexto, Makiela y Ouattara
(2018) revelan que la IED afecta el crecimiento a través de entra-
das de acumulacion, pero no el canal de crecimiento total de la pro-
ductividad de los factores. Por su parte, Gui-Diby (2014) analizan el
impacto de la IED en el crecimiento econémico en Africa, utilizando
datos de panel y el método de sistemas generalizados de momentos
propuesto por Blundell y Bond (1998) y indicando que las entradas
de IED impactaron significativamente al crecimiento econémico re-
gional y también sostiene que pese a que es bajo nivel de recursos
humanos, esto no limité el impacto de la IED.

En otro escenario, Desbordes y Wei (2017) analizan los efectos
del desarrollo financiero sobre la IED y como resultado indican que
el desarrollo financiero tienen una gran influencia positiva en el ver-
de campo, ampliaciéon y fusiones y adquisiciones IED, aumentando
directamente el acceso a las finanzas externas y promover indirecta-
mente la actividad de fabricacién. En este mismo sentido, Armijos, y
Lozano (2021) estudiaron los efectos de la IED y el desarrollo finan-
ciero manifestando existencia de equilibrio a corto y largo plazo uti-
lizando las mismas técnicas econométricas que el presente trabajo,

y constatan que los paises con mayores ingresos deben incrementar
sus IED vy el desarrollo financiero. Ademas, los trabajos de Gui-Diby
y Renard (2015) destacan los flujos de la IED y la industrializacion,
utilizan datos de panel de 49 paises en el periodo 1980-2009. Los
resultados encontrados muestran que la IED no tuvo un impacto sig-
nificativo en la industrializacion de estos paises, mientras que otras
variables, como: el tamano del mercado, el sector financiero, y el
comercio internacional eran importantes. En este mismo contexto
Zhang (2014) concluye que la IED aumenta con los ingresos de IED
durante el periodo, y los cambios en la IED afecta a los cambios en
el rendimiento industrial. En esta misma vertiente Hasan, Rahaman,
Alamgir, y Akimoto (2017) aluden que la industria es una oportuni-
dad para IED mientras las tasa del pais sean bajas. Finalmente, como
conclusién a la teoria citada anteriormente, es importante mencio-
nar que los gobiernos de los distintos paises deberian tomar como
medida prioritaria crear politicas que incrementan la IED con una
tasa de intereses bajas, ya que por medio del cual se estara apor-
tando al crecimiento econémico del pais al atraer nuevos y mejores
inversores a colocar sus capitales en los paises de interés.

3 | DATOS Y METODOLOGIA

3.1 | Datos

Para alcanzar el objetivo planteado y examinar la relacién entre
la IED vy la tasa de interés, aplicando datos en panel para 71 paises
durante el periodo 1971-2014, es indispensable la recopilacion de
datos. Entonces, la base de datos utilizada para el presente traba-
jo es obtenida del World Development Indicators (WDI) del Banco
mundial (2018). La variable dependiente es la IED vy la variable inde-
pendiente es la tasa de interés. Con la finalidad de eliminar el efecto
de composicion del modelo, se utiliza variables medidas en tasas. La
Tabla 1, resume las variables del modelo econométrico.

Tabla 2. Relacién entre las emisiones de CO2, las inversiones y el desarrollo financiero

Variable Descripcion Unidad de medida
Variable dependiente
-IED Inversion Extrajera Directa (% of GDP)
Variable Independiente
Tl Tasa de interés real (%)

La importancia de la tasa de interés difiere segun los paises y
el nivel de desarrollo. Por tal motivo, se clasificaron en seis grupos
segln su ingreso per capita: Paises de Ingresos Extremadamente
Altos (PIEA), cuyo ingreso es mayor a $50.000; los Paises de Ingre-
sos Alto (PIA), cuyo ingreso esta entre $20.000-$49.999; los Paises
de Ingresos Medio Alto (PIMA), cuyo ingreso oscila entre $10.000
- $19.999; los Paises de Ingresos Medios Bajos (PIMB) se encuen-

tra entre $5.000-$9.999; Paises de Ingresos Bajos (PIB) va desde
$1.006 - $4.999 y finalmente los Paises de Ingresos Extremadamen-
te Bajos es menor a $1.005.

En este sentido, la Figura 1 resume las dispersiones para todos
los paises a nivel global y por grupos de paises, segun su nivel de
ingresos.
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Tabla 2. Estadisticos descriptivos de las variables

Variable Media Desviacion Estandar Minimo Maximo Observaciones
IED

General 4,56 8,50 -82,89 161,82 N =1917
Entre 4,67 0,16 23,94 n=71

Dentro 7,12 -101,70 142,49 T=27

TI

General 7,44 9,37 -45,95 78,27 N =1917
Entre 4,84 -2,57 25,11 n=71

Dentro 8,04 -58,06 73,40 T=27

La Tabla 2, indica las principales estadisticas descriptivas de los
datos utilizados para 71 paises en el periodo de 1990-2016, de la
|IED y la Tasa de Interés real (Tl) como se puede observar que a nivel
global. La media de la IED es 4,56; mientras tanto, la Tl es de 7,44;
respecto a la desviaciéon estandar entre |IED es de aproximadamente
8,50 lo que representa que es mayor a la variacion dentro de la cual
es aproximadamente 7,12. En lo que respecta a la Tl, la variacion
general es de 9,37 y la variacion dentro es aproximadamente 8,04.
Para rescatar los estadisticos descriptivos, autores como: Escobar,
Ferrando, y Rubtsov (2018); Ma, Yi, y Guan (2018) mencionan que
la variacién presenta entre los paises segun el avanza el crecimiento
econdmico, independientemente de los otros indicadores.

3.2 | Metodologia

El presente trabajo de investigacion, procura analizar la impor-
tancia de las tasas de interés sobre la IED, utilizando datos de panel
con el propésito de verificar la relacion de corto y largo plazo en-
tre las variables de estudio, para el cual se parte de la hipotesis de
Koyck, donde menciona que el valor real aumenta, menor es la in-
fluencia de X; sobre Y; (Sanchez y Lago, 2015). De acuerdo a la
hipétesis de plantea la ecuacion (1) presentada a continuacion:

Ye=Po+pi X/ +u 1

Donde Y; es la demanda de dinero; el subindice “t” indica el tiempo;
X; tasa de interés esperado; normal o de largo plazo; u termino de
error; en este caso, los datos son anuales. Tomando como referen-
cia la ecuacion (1). Se establece el modelo de datos de panel de la
siguiente manera en las ecuaciones (2) y (3):

IEDj: = (a0 + o) + BoT Iit + Ej: (2)

Yie = &1+ a1 (Yige—1)) = B1 Xi(e-1) +Z)”'a/an—1 +ZXiain/t—1 +Hit

i=1 i=1

(3)
La ecuacion (2) muestra la variable dependiente que es la IED deno-
tada como Y;; y la variable independiente tasas de interés como X;;
en si la ecuacién nos permite observar los efectos de esta relacion
en la ecuacion (4):

P
IED; = ag + AIED;_1 + a1 t + Z +B;IED, i1 +E; o)
i=2

La ecuacion (4) indica como se va a aplicar el test de raiz unitaria,
es decir para determinar que en estimaciones futuras no existe pro-
blema alguno, donde Y; es la variable para verificar la existencia de

raiz unitaria ag es el intercepto, a; es el efecto tendencia, t es el
tiempo y finalmente E; es la correccion de error, adicional ello tam-
bién se aplico el test de Hausman para los datos aplicados con el
fin de verificar si son efectos fijos o efectos aleatorios, por lo tanto,
se utilizd las regresiones Minimos Cuadrados Generalizados (GLS) o
conocido como regresiones iniciales.

n-1 n-1
IED;; = a1 + ﬁ,‘jTI,‘t + ZﬂijIEDit —j+mecti_1 + Ej; (5)

Jj=1 Jj=1

La ecuacion (5) representa la variable dependiente de un pais i en el
tiempo t . Donde el pardmetro t, a; representan (N) observaciones
y los pardmetros B, = son parametros asociados, el ect es la correc-
cion de error obtenido en el vector de integracion y por Ultimo el
E;; representa el termino de error aleatorio. Ademas, el equilibrio a
corto plazo se determina mediante la prueba de Westerlund (2007)
a partir de la ecuacion (6) como se plantea a continuacion:

s s
IED; = 8;de+at; (Yier = BiTIie1)+ ) @ IED;—j+ Y v TLi—j+Eir

j=1 Jj==qi
(6)

Donde t = 1...T e/ = 1...N es decir los periodos de tiem-
po y en los paises. La expresion d; es el componente determinis-
ta. Confiamos en la suposicién de que el vector X;; es el aleatorio
independiente de Ej;, por lo que se supone que estos errores son
independientes a través de i. Con la presencia de la hipétesis nula
insinUa que no hay cointegracion a corto plazo. La prueba de cointe-
gracion de Pedroni (1999) es utilizada generalmente para verificar
la relacién entre la inversién extranjera directa y las tasas de inte-
rés en diferentes niveles de desarrollo de paises, asi como en los
trabajos de Sayari, Sari, y Hammoudeh (2018); Pegkas (2015). En
consecuencia, en la proxima etapa estimamos la fuerza del vector
de cointegracion utilizando el enfoque de Pedroni (2001). La ecua-
cién (7) nos permite saber la fuerza del vector de equilibrio entre las
dos variables de interés. dicho de otro modo, la fuerza de la relacion
entre las dos variables en cada pais se estimé utilizando un Modelo
Dinamico de Minimos Cuadrados Ordinarios (DOLS) y para grupos
de paises a través de una Dinamica Ordinaria del Modelo de Panel
de Minimos Cuadrados (PDOLS). La siguiente ecuacion plantea la
relacién entre las dos variables:

P
IED; = o +&TLic+ » VieAT T+ Ui (7)
Jj=p

Donde Y;; representa la inversion extranjera directa / = 1..,71 pai-
sest =1,2t, es el tiempo P es el nUmero de retrasos que se efectué
en la regresion minimos cuadrados ordinarios. Finalmente, usamos
la prueba formalizada por Dumitrescu y Hurlin (2012) para determi-
nar la existencia y la direccion de causalidad entre las dos variables
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usando la siguiente expresién:

K K
IED;; = a; + Z YtVit—k + Z BiTIiek + Ui (8)
= i

En la ecuacidn (8), suponemos que B; = /3/.‘ ,Y que el término a; se fija
en la dimensién de tiempo. El pardmetro autorregresivo yt y el co-
eficiente de regresion y S/ varian entre las secciones transversales.
La hipétesis nula a plantea que no hay relacién causal para ninguna
de las secciones transversales del panel.

4 | DISCUSION DE RESULTADOS

La Tabla 3 muestra los resultados del modelo planteado entre
laIED, y la Tl; para ello primeramente se realizo la Prueba de Haus-
man, la cual nos permitié verificar si los modelos de panel son de
efecto aleatorio o efecto fijos. En consecuencia, se evidencia que
son de efectos fijos, por lo tanto, fue necesario de aplicar efectos
aleatorios. También se implanto la Prueba de Wooldridge, para de-
terminar si hay auto correlacién y heterocedasticidad aplicando a
nivel general, para solucionar este error se estimo las regresiones
de linea base. De los resultados obtenidos reflejados en la tabla 3,
podemos mencionar que los coeficientes son estadisticamente sig-
nificativos, en los PIEA y en PIMB en un 0,01. Es decir, que la Tl
tiene un efecto positivo en la IED; y no significativo para todos los
niveles de paises restantes. Para ratificar estos resultados de la pre-
sente investigacion tenemos resultados similares con estudios de:
Llamas (2016); Addepalli, Pagalday, Salonitis, y Roy (2018).

Tabla 3. Resultados de las regresiones de linea base de GLS

GLOBAL PIEA PIA PIMA PIMB PIB PIEB
Tl 0,07 -0, 28** -0,04 0,02 0,27 0,02 0,13

(3,75) (2,78) (-0,67) (0,45) (3,19) (1,33) (1,78)
Constante 4,04 3,51 4,35 5,32 4,95* 3,91 3,97

(7,03) (4,87) (2,65) (3,35) (2,15) (6,47) (1,42)
Prueba de Hausman 0,97 0,24 0,55 0,33 0,75 0,91 0,71
Prueba Serial 0,00 0,98 0,01 0,01 0,00 0,00 0,02
Efectos fijos (tiempo) Si No No Si Si Si No
Observaciones 1917 162 243 216 270 729 297

Nota: t estadisticos en paréntesis *p < 0,05; **p < 0,01; ***p < 0,001.

La Tabla 4 indica los resultados de la segunda etapa, las pruebas se es-
timaron sin efectos de tiempo en este test se informa los resultados
de: LLC; UB; IPS; ADF (Fisher); PP (Phillips y Perron). Como podemos

observar los resultados de las pruebas de raiz unitaria para todos los
paises a nivel global y por grupos de paises agrupados por el nivel de

ingreso per cépita.

Tabla 4. Raices unitarias

GRUPOS  VARIBALES LL uB IPS ADF PP
WD
IED —33,06" -5,53* -39, 54* -16, 86" —44,25*
cLoBAL Tl —-38,67" =5,94"" —45,30" —-18,93* -50,22*
PIEA IED -3,92" -5,66" -11,01" —4, 59" -13,96"
Tl -9, 66" —2,34™ -10, 66" —4,35™ 12,56
PIA IED -13,31* -7,98" —14,95" -5,30" —-14,91*
Tl -15,50" -3,32" —-16,03" 5,66 —15,44*
PIMA IED -8,72* —3,23** -1 1,24*‘ —4,33" -12,63"
Tl -10, 86" -3,10" —14, 50" -5,92** 18,67
PIMB IED —14, 34" -5,52* -15,70* -7,10" -18,67*
Tl -11,73* —2,41* —-15,94* —7,40%" -17,92*
PIB IED -1,85* -26,86"  -24,77" -10, 89" -27,97*
Tl -2,16" -29,07**  -25,15" -12,16™ -27,97*
PIEB IED --8,75" —4,28" -12,21* -7,13* -16,23"
Tl -17,15" -5,32" -19,61" -8,59™" —44,25"

Nota: *significa 1% .

La Tabla 5 muestra los resultados de cointegracion de Pedroni (999),
es decir, las estadisticas de panel t y panel ADF. La prueba de cointe-
gracion de Pedroni (1999) muestra que existe una relacién de equi-

librio a nivel global y para los distintos paises de niveles de desarro-
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llo. Las estadisticas de los dos paneles son estadisticamente signifi-
cativas. Estos resultados son similares a los trabajos encontrados de
Kathuria, Ray, y Bhangaonkar (2015), y Agosin (1999).
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Tabla 5. Resultados del test de cointegracion de Pedroni

ESTADISTICAS DE PRUEBA GLOBAL PIEA PIA PIMA PIMB PIB PIEB
Estadistico t de panel -5, 87 -20, 61" -16,14** —13,92** 27,21%* —32,42% —23, 68
Estadistico ADF panel —32,12"* -10, 81 -12, 86" -12,51** -17,73** -17,9* -7,06*"

Nota: **significa 1 %, ***significa 1% .

La Tabla 6 muestra los resultados del modelo de correccién de error
de los datos del panel propuesto por Westerlund (2007). La prueba
de cointegracion verifica la ausencia o presencia de determinacion
de cointegracion a corto plazo. Como lo habiamos mencionado an-
teriormente no posee el problema de la raiz unitaria. Por ende, fue
necesario estimar la prueba de cointegracion de Westerlund (2007),
y como podemos observar son resultados a nivel global y para todos

los grupos de paises, encontramos que existe un equilibrio a corto
plazo de las variables, y se puede destacar que se cumple con lo pro-
puesto por Westerlund (2007) debido a que tiene una significancia de
0,1 % a nivel global, paises con PIEA, PIMB y PIB; y los restos del nivel
de paises no presenta un nivel de significancia relevante. El resulta-
do encontrado es consistente con estudios de: Landa Diaz y Arriaga
Navarrete (2017); FitzGerald (1998), y Agosin, (1999).

Tabla 5. Resultados del test de cointegracion de Pedroni

Estadisticos  Valor
Gt -3,12
Global Ga -16,15
Pt -29,17
Pa -20,60
Gt -3,75
PIEA Ga -25,39
Pt -9,29
Pa -24,62
Gt -2,66
PIA Ga -11,39
Pt -9,29
Pa -24,62
Gt -2,86
PIMA Ga -12,28
Pt -7,92
Pa -14,47
Gt -3,07
PIMB Ga -15,18
Pt -10,67
Pa -18,36
Gt -3,32
PIB Ga -17,47
Pt -16,39
Pa -16,44
Gt -2,88
PIEB Ga -15,46
Pt -12,58
Pa -25,30

Valor Z Valor P
-7,96 0,00
-5,39 0,00
-13,24 0,00
-16,43 0,00
-4,25 0,00
-4,97 0,00
-5,61 0,00
-6,43 0,00
-1,11 0,14
0,23 0,00
-5,61 0,00
-6,43 0,00
-1,78 0,04
-0,16 0,44
-2,26 0,01
-2,61 0,00
-2,81 0,00
-1,56 0,06
-4,64 0,00
-4,98 0,00
-6,21 0,00
-4,35 0,00
-6,30 0,00
-6,51 0,00
-2,16 0,02
-1,78 0,04
-6,50 0,00
-9,07 0,00

La Tabla 7 indica los resultados encontrados en la estimacion
de minimos cuadrados ordinarios, para cada pais individualmente, es
decir, la fuerza del vector de cointegracién. Como se puede observar
primero, reportamos los estimadores de DOLS con efecto de tiempo
fijo y segundo sin efecto de tiempo. Los PIEA como: Canada, Finlan-
dia y Japén presentan fuerza de cointegracion entre la IED y Tl; en
cuanto a Australia y Suecia presentan una elasticidad negativa en-

61

tre las variables. Haciendo referencia a los PIB, siendo el grupo que
cuenta con mayor nimero de integrantes, en su mayoria presenta una
relacion de elasticidad negativa, pero con una relacién de equilibrio
fuerte entre la IED y TU. Los resultados encontrados son similares
a los trabajos encontrados de Déléze y Korkeamiki (2018), Mkaouar,
Prigent, y Abid (2017) donde mencionan que los PUEA presentan ma-
yor fuerza de cointegracion con relacién a la inversion.
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Tabla 7. Resultados del modelo DOLS para paises individuales
PIMB PIB PIEB
Pais Est.C/D  Est.S/D Pais Est.C/D Est. S/D Pais Est.C/D Est. S/D
Australia -0,44 -1,41 Francia -0,25 -2,31 Anti. y Barbu 3,26 -1,31
Canada 1,12 2,06 Alemania -0,73 -1,86 Bahamas -0,56 -0,73
Finlandia -2,78 -2,77 Islandia 2,04 3,93 Bahari 0,44 -0,84
Japén 1,63 -2,97 Italia 0,24 -0,72 Egipto -1,07 -0,71
Suecia -0,52 -1,12 Kuwait 0,79 -0,71 Grecia -1,23 0,99
Esta. Uni. -0,33 1,29 Macao -1,15 0,99 Kitts y Nervis -2,91 -1,14
Singapur 0,76 -1,14 Trinidad y Tobago 3,44 3,03
Espaia -1,23 3,03 Venezuela -0,46 -0,34
Reino Uni. 2,24 -0,34
Tabla 7. Continuacién de los resultados del modelo DOLS para paises individuales
PIMB PIB PIEB
Pais Est.C/D  Est.S/D Pais Est.C/D Est. S/D Pais Est.C/D Est.S/D
Chile -0,92 1,50 Algeria 0,89 0,32 Bangladesh 3,42 0,93
Costa Rica 1,65 -2,33 Belice 0,32 0,76 Rep. Africa 1,68 -0,87
Guin. Ecuatorial 2,39 2,44 Butan -0,72 -0,16 Chad 1,27 1,28
Gabon 1,23 1,96 Bolivia 0,79 1,41 Gambia -0,48 0,31
Granada -0,05 -2,66 Botswana 0,61 1,71 India -0,38 -1,22
Malasia 0,61 -2,00 Burundi -0,98 -0,38 Kenia 0,79 0,32
Mauricio -0,95 -2,11 Cameron -0,36 0,62 Lesoto -0,51 1,46
Seychelles 0,74 0,82 China -1,62 -3,31 Liberia 0,85 -0,19
Sud Africa 0,13 3,37 Rep.Con. -1,52 -2,24 Malawi 1,79 0,15
Sta. lucia 0,65 -1,18 Dominica 0,52 0,55 Nepal 0,06 0,06
El Sal- 0,18 2,87 Uganda 1,70 0,14
vador
Huyana -1,33 -2,31
Honduras 3,96 1,89
Indonesia 3,85 2,66
Jamaica -2,09 -2,25
Jordan -1,34 -1,63
Marroco  -0,85 -2,17
Nigeria -2,22 -1,83
Nueva 1,52 1,24
Guinea
Peru -2,26 -0,31
Filipinas  -0,77 0,6
Sierra -2,36 -2,84
Leone
Vicent -2,57 -2,27
y Gra-
na.
Suazilandia -1,89 -3,98
Tailandia -0,62 0,43
Vanuatu 1,06 -0,86
Zambia -3,20 3,27

La Tabla 8 indaga los resultados encontrados para cada grupo de
paises, en donde se estimé un modelo con y sin Dummy. Y se puede
observar que, en todos los grupos de paises, los vectores son esta-
disticamente significativas, pero es mas relevante en los PIEA y una

relacion negativa con tiempo ficticio. En los PIEA, indica que se en-

cuentran en una relacion equilibrada entre la IED y TI. Los resultados
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sin tiempo ficticio destacan que la fuerza del vector de cointegracién
es mas fuerte cuando aumenta el nivel de desarrollo del pais, asi mis-
mo los resultados encontrados concuerdan con los trabajos de Sarag
y Karag6z(2016); Bleaney Saxena y Yin(2018) donde aluden que la

IED directa presentan una relacion equilibrada en el tipo de cambio.
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Tabla 8. Resultados del modelo PDOLS en grupos de paises

con tiempo de Dummy

sin tiempo de Dummy

Grupos

Beta t-stat Beta t-stat
GLOBAL -0,00** -0,06 -0,21** -2,43
PIEA -0,38** -0,53 -0,81** -2,01
PIA 0,26** 0,90 -0,45** -0,64
PIMA 0,19** 0,32 -0,46** -0,36
PIMB 0,43** 1,73 -0,07** -0,06
PIB -0,27** -2,51 -0,14** -2,83
PIEB 0,25** 1,70 0,24** 0,72

Nota: Significativo en el 5%

La Tabla 9 ensena los resultados de la prueba de causalidad del tipo
Granger en donde se puede evidenciar que se hizo dos relaciones,
primero dIED =Tl indicando que en todos los niveles de desarrollo
de los paises no existe causalidad. Segundo dIED<TI podemos de-
cir que si existe causalidad para los PIB. Los resultados de la prueba

de causalidad revelan que, en los PIB, la Tl incide en la IED, es decir,

existe relacion causal entre las variables de interés. Estos resultados
son consistentes en los trabajos de Andries, Capraru, lhnatov, y Tiwa-
ri (2017), mientras tanto Hnatkovska, Lahiri, y Vegh (2013) dicen que
existe causalidad para los PIMB en temas de tipo de cambio y tasa

de interés.

Tabla 9. Resultados de causalidad tipo Granger

Direccion Causal Grupos paises W-bar Z-bar Valor P
Global 1,18 1,12 0,65
PIEA 0,63 -0,63 0,49
PIA 1,33 0,70 0,68

DIET - Tl PIMA 1,83 1,65 0,22
PIMB 1,61 1,36 0,34
PIB 1,05 0,19 0,89
PIEB 0,85 -0,34 0.63
Global 1,52 3,13 3.13
PIEA 0,51 -0,84 0.39
PIA 2,11 2,35 0.07

Tl - DIED PIMA 1,56 1,12 0.44
PIMB 0,94 -0,13 0.76
PIB 1,97 3,56 0.01
PIEB 1,02 0,05 0.87

Nota: Significativo en el 5%

5 | CONCLUSIONES

Esta investigacion estudié la relacion entre la inversién extran-
jera directa y tasas de interés durante el periodo 1990-2016, aplica-
da para 71 paises. Se llevé a cabo, mediante los modelos de datos
de panel y utilizando diversas técnicas econométricas. Primero, los
resultados del modelo GLS muestran que, a nivel global y los PIA, PI-
MA, PIMB son significativos y para el resto de nivel de desarrollo no
ocurre lo mismo. En cuanto a la prueba de cointegracion de Pedro-
ni (1999) verificamos la existencia de equilibrio a largo plazo entre
las dos variables. Adicionalmente, con el test de Westerlund (2007)
se verifico la existencia equilibrio a corto plazo solo a nivel global, y
para PIEA, PIMB, PIB. Por otro lado, para determinar la fuerza del
vector de cointegracién para cada pais individualmente y para cada
grupo de paises, se estimoé el modelo DOLS y PDOLS con y sin efec-
tos de tiempo, respectivamente. De forma general, se puede decir

que en los PIEA como: Canada, Finlandia y Japdn presentan fuerza

de cointegracion entre las variables de estudio, se puede decir que
en la mayoria de los paises la fuerza del vector de cointegracién es
fuerte, aunque en algunos paises la relacion es negativa. Finalmen-
te, se presenta los resultados de causalidad de tipo Granger, dénde
se encontrd que hay una relacion muy significativa unidireccional de
las Tl hacia la IED, solamemte para los PIB y en constraposicién para
el resto de paises no se encontro un resultado relevante. En base a
los resultados encontrados, la posible implicacion de politica es plan-
tear, aplicar las tasas de interés mas bajas posibles para motivar a la
IED y ademas, permitir mitigar las restricciones de liquidez, tratando
de transformarse en un mecanismo de vital importancia para evitar
serios problemas de inestabilidad en los precios, coincidiendo con la
mencion de Creedy y Gemmell (2017) quien promulga que las tasas
bajas de interés promueve la inversién. Como bien lo sabemos que la
tasa de interés es importante para poder invertir en términos nacio-
nales e internacionales, y dependiendo de ello promueve lalED y a la
vez manifestaria efectos positivos en el crecimiento y desarrollo de

un pais.
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RESUMEN

La dindmica industrializada de las economias ha permitido reducir los niveles de desempleo
y al menos controlarlos, por lo que el objetivo de esta investigacion es definir el impacto
de la industrializacién sobre el desempleo en 91 paises del mundo clasificados por niveles
de ingresos dentro del periodo 1990-2016 utilizando datos de panel y técnicas de coin-
tegracion. Se tomaron indicadores de desarrollo del Banco Mundial (2017). Al emplear las
técnicas de cointegraciéon de Pedroni (1999) y Westerlund (2007) se encontrd que existe
equilibrio de largo y corto plazo respectivamente. Al aplicar el modelo DOLS de Pedroni
(2001) se encontré que hay fuerza del vector de cointegracién en los paises a nivel indivi-
dual, y al utilizar el modelo PDOLS de Pedroni (2001) se estableci6 que existe fuerza del
vector de cointegracién para cada grupo de paises a nivel global. Los resultados de la prue-
ba de causalidad de Dimietry y Hurlin (2012) indican que existe causalidad bidireccional
y causalidad unidireccional. Las implicaciones de politica estan enfocadas en el disefio de
infraestructuras adecuadas y amigables con el ambiente para lograr el desarrollo industrial
eficiente de cada pais y reducir los niveles de desempleo; ademas de realizar modelos de
gestién industrial que establezcan una ubicacién adecuada para las industrias en cada pais.

Palabras clave: Industrializacion; Desempleo; Panel de datos.

Cddigos JEL: O14. J64. C23

ABSTRACT

The industrialized dynamics of economies has allowed reducing unemployment levels and
at least controlling them, so the objective of this research is to define the impact of in-
dustrialization on unemployment in 91 countries of the world classified by income levels
within the period 1990-2016 using panel data and cointegration techniques. Development
indicators were taken from the World Bank (2017). By employing the cointegration tech-
niques of Pedroni (1999) and Westerlund (2007) it was found that there is long-run and
short-run equilibrium respectively. By applying Pedroni’s (2001) DOLS model it was found
that there is cointegration vector strength for individual countries at the individual level,
and by using Pedroni’s (2001) PDOLS model it was established that there is cointegration
vector strength for each group of countries at the aggregate level. The results of the Di-
mietry and Hurlin (2012) causality test indicate that there is bidirectional causality and
unidirectional causality. The policy implications are focused on the design of adequate and
environmentally friendly infrastructures to achieve the efficient industrial development of
each country and reduce unemployment levels; in addition to carrying out industrial ma-
nagement models that establish an adequate location for industries in each country.

Keywords: Industrialization; Unemployment; Panel data.

JEL codes: O14. J64. C23
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1 | INTRODUCCION

El desempleo es un fenémeno presente en la historia mundial
desde su descubrimiento a finales del siglo XIX y a inicios del siglo
XX, convirtiéndose en un problema econdmico y social que afecta
a la poblacién activa con disponibilidad para desempenarse laboral-
mente, lo que influye negativamente en su bienestar y calidad de
vida, porque al carecer de un trabajo y un salario digno no cuentan
con los ingresos suficientes para satisfacer sus necesidades basicas
como individuos de la sociedad, sin embargo; muchas veces los pai-
ses utilizan el desempleo como politica publica para dinamizar la
economia a través de la competencia entre trabajadores desocupa-
dos.

Datos de la OIT (2018) demuestran que la tasa de desempleo
a nivel mundial se esta estabilizando ante el aumento de la pobla-
cion activa y la recuperacion de la economia, pero también indican
la insuficiencia de empleos, por ello se prevé que el desempleo y
los déficits de trabajo decente se conservaran a niveles elevados en
varias regiones. La tasa de desempleo en 2017 se situé en 5.6 %, y
se pronosticé una reduccién de 0.2 puntos porcentuales en los pai-
ses desarrollados por debido a su buen desempefio en los mercados
laborales, lo que situaria la tasa de desempleo mundial en 2018 en
5,5 %; pero a pesar de este descenso, se estima que no habran em-
pleos suficientes que cubran el crecimiento de la fuerza de trabajo
en los paises emergentes y en vias de desarrollo, asi por ejemplo, la
tasa de desempleo de América Latina y el Caribe crecié de 7.9 % en
2016 a 8.4% en 2017 (OIT, 2018).

Un aspecto clave para reducir los niveles de desempleo y sub-
empleo a nivel mundial es la industrializacién, dado que, la industria
manufacturera es considerada como el sector econémico que pro-
duce la mayor aportacién al Producto Interno Bruto (PIB); debido a
que este tipo de industrias generan productos con mayor valor agre-
gado, los cuales tienen precios menos volatiles. De este modo, en
América Latina y el Caribe la industria manufacturera aumenté en
1,9 % el empleo en 2017; no obstante, se debe tomar en cuenta que
los paises de América Latina al ser “dependientes” se deben adaptar
a la politica industrial de los paises desarrollados, ademas de mejo-
rar su produccién e indicadores macro. Al iniciar con el proceso de
industrializacion, crecen las probabilidades de crear oportunidades
de empleos formales en manufacturas, principalmente para los pai-
ses de ingresos medios y bajos en para los cuales se convierte en un
desafio mantener este proceso (ONUDI, 2016).

Esta investigacion se basé en evidencia empirica que relacio-
na las variables utilizadas en este modelo; tal es el caso de Yang
y Shao (2017) quienes establecieron una relacién estadisticamente
significativa entre la calidad del empleo y el proceso de industrializa-
cién; concordando con Liu, Huang y Zikhali (2016) que encontraron
gue una subida en los niveles de industrializacion incide en la reduc-
cién de las tasas de desempleo; ademéas de Porto y Sosa-Escudero
(2005) que senalaron que la industria mix, el producto interno bruto
per capita y la tasa de participacion de la fuerza laboral determinan
los cambios en el desempleo regional.

El objetivo del articulo es, por tanto, definir el impacto de la
industrializacion sobre el desempleo en 91 paises a nivel mundial y
por grupos de paises asociados por niveles de ingresos mediante la
utilizacion de técnicas de cointegracion en el periodo 1990-2016.
La hipétesis a partir de la cual se direcciona esta investigacién es
que el aumento de la industrializacién provoca una reduccién de la
tasa de desempleo; esto se respalda en evidencia empirica, de es-
te modo, Wang y Chanda (2017) determinaron que un crecimiento
significativo del empleo se establece por el crecimiento de las in-
dustrias manufactureras, por su parte Park (2017) establecié que la
construccion de mas industrias verdes seria ambientalmente correc-
to y reduciria considerablemente los niveles de desempleo.

Como aporte, en este articulo de investigaciéon se incorpord
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una nueva forma de agrupar los datos de industrializacién y desem-
pleo, tomando en cuenta el nivel de ingresos de los paises deno-
minada “Atlas 2", un método que toma como referencia rangos de
comparacién mas cortos entre el promedio de los ingresos per ca-
pita de cada pais en el periodo de analisis para obtener resultados
mas realistas que los proporcionados por el Atlas del Banco Mun-
dial; ademas de que en este articulo se estan utilizando modernas
técnicas de cointegracion y de causalidad. Conjuntamente, se debe
anadir que existen muy pocos trabajos que relacionen las variables
utilizadas por lo que se hace necesario realizar una investigacion
que determine la influencia de la industrializacién en el desempleo
a nivel mundial, la misma que puede servir como evidencia empirica
para futuros trabajos.

Los principales resultados de ésta investigacién indican equili-
brio de largo plazo entre el desempleo vy la industrializacion en los
PIMA, PIMB, PIB y PIEB con la aplicacién de la prueba de cointegra-
cion de Pedroni (1999) y equilibrio de corto plazo con la aplicacion
de la prueba de cointegracion de Westerlund (2007). Al utilizar el
modelo DOLS de Pedroni (2001) se observo que existe fuerza del
vector de cointegracion en los paises a nivel individual, dentro de
los PIMA, PIMB, PIB y PIEB; al aplicar el modelo PDOLS de Pedro-
ni (2001) se determiné que hay fuerza del vector de cointegracion
para cada grupo de paises a nivel global, en los PIMA, PIMB, PIB y
PIEB. Y al aplicar la prueba de causalidad tipo Granger de panel de
Dimietry y Hurlin (2012) se establecioé que existe causalidad bidirec-
cional entre el desempleo y la industrializacion en los PIA y PIMA,;
y causalidad unidireccional en los PIEB.

A partir de la introducciéon como primera seccion, el articulo se
estructura en cuatro secciones adicionales. En la segunda seccién
se ubica la revision de la literatura previa. La tercera seccién incluye
los datos y la metodologia. La cuarta seccién discute los resultados
encontrados. Y la quinta seccidn describe las conclusiones e impli-
caciones de politica.

2 | REVISION DE LITERATURA PRE-
VIA

Actualmente la economia mundial esta creciendo, por lo que
se prevé un nimero estable de desempleados (192 millones, lo que
equivale a una tasa de desempleo de 5.5 %) para el afio 2018, sin
embargo; aun existe mucha gente fuera del mercado laboral y se
proyecta un aumento de la tasa de desempleo parael 2019 de 1,3%
(OIT, 2018). Tomando como referencia esta problematica, y relacio-
nando las variables desempleo e industrializacién, se exponen tra-
bajos empiricos clasificados en tres grupos. En el primer grupo se re-
gistran estudios que relacionan la industrializacién y el desempleo,
en el segundo grupo se indican articulos que relacionan el desem-
pleo con otras variables conexas, y el tercer grupo comprende traba-
jos empiricos que demuestran otras variables que pueden tener un
impacto en la industrializacidn. Los articulos citados expresan una
perspectiva global sobre la influencia de la industrializacién en el
desempleo.

En el primer grupo, existen estudios de autores que relacionan
las variables analizadas; asi, Yang y Shao (2017) determinaron que
existe una relacion estadisticamente significativa entre la calidad del
empleo y el proceso de industrializacién; Liu, Huang y Zikhali (2016)
encontraron que una subida en los niveles de industrializacion inci-
de en la reduccidn de las tasas de desempleo, sin embargo; ésta ha
provocado alzas significativas en la contaminacién ambiental; Park
(2017) establecié que se deberian construir mas industrias verdes,
porque seria ambientalmente correcto y reduciria considerablemen-
te los niveles de desempleo; Shihe, Xiaofang y Guojun (2010) com-
probaron que la diversidad industrial tiene una relacién positiva y
significativa con las tasas de desempleo y que la especializacion de
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la industria de la construccién y la industria del comercio tie-
nen la capacidad de reducir significativamente las tasas de desem-
pleo; Galiani, Lamarche, Porto y Sosa-Escudero (2005) senalaron
que las variables que determinan los cambios en el desempleo re-
gional son la industria mix, el producto interno bruto per capita y
la tasa de participacion de la fuerza laboral; Lévéque y Saleh (2017)
indicaron que la industrializacion estatal provoca la segregacion re-
sidencial, debido a la aglomeracién de inmigrantes del sector rural
por la gran oferta de empleos no calificados del sector privado.

Wang y Chanda (2017) registraron un crecimiento significativo
del empleo provocado por el crecimiento de las industrias manufac-
tureras; Haraguchi, Cheng y Smeets (2017) indicaron que la indus-
trializacion ha desempeinado un papel fundamental en el empleo
y crecimiento econémico a largo plazo de los paises en desarrollo
en estos ultimos 25 afos; Hafstead y Williams (2018) establecieron
que una reduccidén de las industrias por politicas que imponen im-
puestos a la contaminacién o impuestos ambientales, aumenta el
desempleo, aunque en pequenas proporciones inclusive en el cor-
to plazo; Antoci, Russu, Sordi y Ticci (2014) determinaron que ante
la presiéon ambiental de la actividad econdmica del sector industrial,
las propiedades de estabilidad de los equilibrios y sus caracteristicas
de preservacién ambiental son sensibles a nivel de capacidad de car-
ga; por su parte, Watson y Deller (2017) revelaron que la diversidad
industrial provoca reducciones en el nivel de desempleo. Inversa-
mente, Broadberry, Campbell y Van Leeuwen (2013) indicaron que
el incremento de la produccién de la industria durante la Revolucion
Industrial se provocé mas por las ganancias en la productividad del
trabajo que se dio por la mecanizacién que al crecimiento o expan-
sion del empleo; y Antoci, Galeotti y Sordi (2018) concluyeron que
la industrializacion es la generadora de la reduccién de los ingresos
de los trabajadores tanto en el sector industrial como en el sector
agricola.

Dentro del segundo grupo, como ya se ha manifestado, exis-
ten documentos que muestran la relacion del desempleo con otras
variables, de este modo; Azorin (2017) indicé que el crecimiento de
la produccidn necesaria para reducir las tasas de desempleo se en-
contré bajo los niveles establecidos por causa de la dependencia
espacial; Mehic (2018) determiné que existe una relacién altamen-
te significativa y negativa entre el empleo industrial y la desigualdad
de ingresos; Agnello, Castro, Jalles y Sousa (2014) indicaron que los
impuestos aumentaron el desempleo en 0.25 %, y que la flexibili-
dad del mercado laboral provoca la reduccién del desempleo juve-
nil; Basu (2017) concluye que la inversion extranjera directa tiene
una influencia directa en la reduccién de las tasas de desempleo;
y Caponi (2017) sugirié a través de experimentos de politicas que
la reduccién del tamafio del empleo publico reduce el desempleo
en las regiones productivas mas bajas. En otros estudios, Mohseni
y Jouzaryan (2016) revelaron la existencia de un efecto negativo y
significativo de la inflacién y el desempleo en el crecimiento econd-
mico a largo plazo.

Tesfaselassie y Wolters (2018) determinaron que un crecimien-
to econdmico mas rapido provoca una disminucién del desempleo
siempre y cuando la inflacién permanezca estable; Donayre y Pa-
novska (2018) demostraron que hay una relacién negativa entre el
desempleo y el crecimiento salarial cuando la inflacién esta sobre
su tendencia a largo plazo; Bhattarai (2016) indicé que existe una
relacion directa entre la inflacion y el desempleo a largo plazo; mien-
tras que Chen, Hsu y Lai (2016) demostraron la existencia de una
relacién negativa entre el desempleo y el crecimiento econémico
a largo plazo. Sin embargo, Schubert y Turnovsky (2017) indicaron
que las compensaciones o el vinculo entre desempleo y crecimien-
to econémico son débiles porque el crecimiento a largo plazo se de-
termina por la relaciéon produccion-capital. Por su parte Caggiano,
Castelnuovo y Figueres (2017) sugirieron que el desempleo es es-
tadisticamente y econémicamente mas grande durante las recesio-
nes; Horvath y Zhong (2018) demostraron que una reduccién en la
demanda externa, un incremento en la tasa de interés externa y la

incertidumbre provocan un aumento en la tasa de desempleo, me-
nor rendimiento bursatil y depreciacién de la moneda; y Zweimdiller
(2018) sugirié que el seguro de desempleo afecta al mercado laboral,
a través de la busqueda de empleo de los trabajadores elegibles.

Finalmente, en éste ultimo grupo se menciona la variable indus-
trializacién y su influencia en la economia; asi, Schmerer (2014) mos-
tré que la IED fomenta el crecimiento de la industrializacién y redu-
ce las tasas de desempleo de forma significativa; Adom y Amuakwa-
Mensah (2016) concluyeron que una mayor industrializacién e IED
reducen de forma significativa la productividad energética en los
paises de ingresos bajos; Alsaleh y Abdul-Rahim (2018) determina-
ron que tanto el costo de capital, el costo laboral, el PIB, la inflacion
y la tasa de interés tienen un efecto negativo en la eficiencia de los
costos industriales; contrariamente, Gui-Diby y Renard (2015) mos-
traron que el tamano del mercado, el sector financiero y el comercio
internacional se relacionaron positivamente con la industrializacion,
situacion que no ocurre con la IED, porque su efecto no es significa-
tivo. En otras investigaciones, Rekiso (2017) manifest6 que hay una
relacién positiva, circular y acumulativa entre la industrializacién y
la integracion econdmica regional; Fan, Yan y Sha (2017) indicaron
que la innovacion (apoyo del gobierno, tasa de empleados técnicos
y la tasa de activos técnicos) tiene un efecto positivo y significativo
en el crecimiento econémico de la industria minera y de produccion;
Yang, Yeh y Wang (2018) establecieron que la productividad manu-
facturera tiene una relacion significativa y positiva con los insumos
del servicio al productor.

Jerbashian (2015) establecié que la industria de las telecomu-
nicaciones tiene una relacién positiva con el crecimiento econémico
alargo plazo; Sheng y Gu (2018) indicaron que la industria del juego
ha tenido un impacto positivo en el crecimiento econémico local y
el desarrollo urbano; Szirmai y Verspagen (2015) determinaron que
la industria o fabricacion ejerce una influencia positiva moderada
en el crecimiento econémico. Adicionalmente, Liu y Bae (2018) de-
mostraron que un aumento de la intensidad energética, el PIB real,
la industrializacion y la urbanizacién produce un incremento de las
emisiones de CO2; Zhu, Liu, Tian, Wang y Zhang (2017) encontra-
ron que el proceso de industrializacién y urbanizacién aumento las
emisiones de CO2; Li, Li y Zhang (2018) sefalaron que el PIB per
capita, las industrias no agricolas y el consumo per capita tienen un
impacto directo en el incremento de las emisiones contaminantes;
Xu y Lin (2015) indicaron que la industrializacion y las emisiones de
CO2 poseen una relacion no lineal en forma de U invertida.

Cherniwchan (2012) demostré que un aumento del proceso
de industrializacién provoca un aumento del nivel de emisiones per
capita; y Stuermer (2017) mostré que un aumento de la industriali-
zacion provoca un incremento de la demanda de productos minera-
les. En otros estudios, Xue y Li-li (2016) sefalaron que los apoyos
financieros a la industrializacion agricola tienen un impacto positi-
vo en el desarrollo de este tipo de industrializacion; Song, Thisse y
Zhu (2012) establecieron que la trasmisién de mano de obra del sec-
tor agricola al sector industrial produce un incremento del bienes-
tar de los agricultores, pero el impacto en los trabajadores urbanos
es impreciso; Lee y McKibbin (2018) expusieron que el crecimien-
to acelerado de la productividad en el sector de servicios ha man-
tenido en equilibrio el crecimiento econdmico de éstos paises; asi
también, Maksimovi¢, Jovi¢ y Jovanovic¢ (2017) comprobaron que
los servicios han tenido un mayor impacto en el crecimiento econé-
mico (PIB), y la fabricacion un menor impacto.

En base al analisis de ésta evidencia empirica, parece factible
que los paises empiecen a disefiar una mayor cantidad de infraes-
tructuras adecuadas y amigables con el ambiente para lograr el de-
sarrollo de la industrializacién eficiente de cada pais, reducir los ni-
veles de desempleo, y mejorar el crecimiento econdémico; puesto
que, las politicas que imponen impuestos ambientales o a la con-
taminacién reducen significativamente el nimero industrias y por
ende aumentan el desempleo. Ademas, se considera necesario im-
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plementar politicas para fomentar la inversion extranjera directa en
cada pais que lo requiera, porque es una variable de gran incidencia
en el crecimiento de la industrializacién a nivel mundial, crecimien-
to que a su vez provoca una reduccién significativa de las tasas de
desempleo.

3 | DATOS Y METODOLOGIA

3.1 | Datos

En este articulo de investigacion se utilizé datos del World De-
velopment Indicators del Banco Mundial (2017), para examinar la
relaciéon entre la industrializacién y el desempleo en 91 paises a ni-
vel mundial, en el periodo de 1990-2016. Se tomé como variable
dependiente el desempleo extraida de la base de datos como des-
empleo total (% de la fuerza de trabajo total) y como variable in-
dependiente la industrializacion, extraida de la base de datos como
industrializacién, valor agregado (% anual de crecimiento); las mis-
mas que se encuentran medidas en tasas porcentuales, por ende,
los coeficientes son comparables entre ellos. Adicionalmente se in-
corporé una nueva forma de agrupar los datos segun el nivel de
ingresos de los paises denominada “Atlas 2", en la cual se toma co-
mo referencia rangos mas cortos del promedio de los ingresos per
capita de cada pais en el periodo analizado para obtener resultados
mas realistas y comparables. De este modo los paises se han agrupa-
do en paises de ingresos altos (PIA), paises de ingresos medios altos
(PIMA), paises de ingresos medios bajos (PIMB), paises de ingresos
bajos (PIB), y paises de ingresos extremadamente bajos (PIEB).

Se entiende por desempleo al desajuste existente en el merca-
do laboral, donde la oferta de trabajo es superior a la demanda de
trabajo, y se entiende por industrializacién a la produccion de bie-
nes a gran escala utilizando maquinas accionadas con nuevas fuen-
tes de energia y en términos de ocupacion suele ofrecer trabajo a la
mayoria de la poblacién de un pais.Previo al andlisis econométrico,
se presenta graficamente el comportamiento en el tiempo de las
variables utilizadas. La Figura 1 muestra la relacién entre la indus-
trializacion y el desempleo. Se observa una relacion negativa entre
las variables, lo que indica que un aumento de la industrializacién
provoca una reduccion de la tasa de desempleo, a nivel global, en

los PIA, en los PIMA, en los PIMB, en los PIB y en los PIEB.

A continuacidn, la Tabla 1 muestra los estadisticos descriptivos
del modelo, y permite observar que se dispone de un panel balan-
ceado (igual nimero de paises “n” e igual nimero de afios “T"), lo
cual permitira continuar con el analisis econométrico. La media del
desempleo es 8.84 y la desviacion estandar es de 6.24 a nivel glo-
bal, 5.12 entre paises y 3.59 dentro de cada pais. La media de la
industrializacion es 3.02 y la desviacion estandar es de 7.69 a nivel
global, 2.63 entre paises y 7.23 dentro de cada pais. Tanto para el
desempleo como para la industrializacién la variabilidad es mayor a
nivel global, como lo demuestra la desviacién estandar, debido a la
diferencia de ingresos entre los diferentes paises.

3.2 | Metodologia

Los métodos aplicados en éste modelo econométrico con el
propdsito de analizar el impacto de la industrializacion en el desem-
pleo se expresan en algunas etapas. En la primera etapa se emplean
las pruebas de raiz unitaria para para verificar la estacionaridad de
las series o confirmar si las series poseen o no un comportamiento
tendencial, en base al test de Dickey y Fuller aumentado (1981), el
test de Phillips y Perron (1988); el test de Im, Pesaran y Shin (2003),
y el test de Breitung (2001).

En la segunda etapa se aplica una regresién de linea base con
el fin de determinar cdmo se direcciona la relacién de las variables
utilizadas; ademas de aplicar el test de Hausman (1978) para esta-
blecer si se empleard un modelo de efectos fijos o un modelo de
efectos aleatorios. En la tercera etapa aplicamos técnicas de cointe-
gracioén para establecer el equilibrio en el corto y largo plazo entre
las variables mediante el test de Westerlund (2007) y el test de Pe-
droni (1999) respectivamente. En la cuarta etapa se emplea el test
de Pedroni (2001) para determinar la fuerza de los vectores de coin-
tegracion en el panel de las variables; aplicando el modelo DOLS
para estimar la fuerza del vector de cointegracion para cada pais y
el modelo PDOLS para determinar la fuerza del vector de cointegra-
cion para cada grupo de paises. Y finalmente, en la quinta etapa se
aplica la prueba de causalidad tipo Granger de panel de Dimietry y
Hurlin (2012) para establecer si hay causalidad y cual es su direc-
cién.
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Tabla 1. Estadisticos descriptivos de las variables

Variable Media SD Min. Max. Observaciones
Desempleo Overall 8.84 6.24 -6.58 38.8 N= 2457
Between 5.12 0.41 31.60 n=91
Within 3.59 -8.59 30.61 T=27
Industrializacién Overall 3,02 7.69 -73.66 49.02 N= 2457
Between 2.63 -3.91 12.97 n=91
Within 7.23 -69.78 48.73 T=27

Para verificar econométricamente la relacion entre la industria-
lizacion y el desempleo, se inicia designando un modelo de regresién
basica de datos de panel, como se muestra en la ecuacion 1:

Uit = (Bo + 60) + 611 Njt+7¢;¢ (1)

Donde U;; representa a la tasa de desempleo del pais i en el
periodo t o la variable dependiente del modelo, 3, representa el
tiempo, a0 representa el espacio, §; representa la trayectoria de la
variable independiente en el tiempo, I N;; representa el porcentaje
de crecimiento anual de la industrializacién del pais i en el periodo
t o la variable independiente y €;; representa el término de error.

Con el fin de establecer el orden de integracién de la serie con
tendencia, se utiliza el modelo de Enders (1995), y se estima la ecua-
cion 2 en la cual se estima la interseccion:

p
Ur = ag + AU—1 + ane ZﬁjUt-m + €t (2)
=)

i=

Dénde U, es la variable en la cual se detectara la existencia de
raiz unitaria, ag es el intercepto,a; se encarga de captar el efecto de
tendencia, t representa el tiempo, p simboliza la duracién del retra-
so, y €; es el término de error gaussiano. Si el parametro A llega a
ser significativo se puede concluir que todos los paneles tienen rai-
ces unitarias. Conjuntamente se debe sefalar que para determinar
el nimero de rezagos a aplicar en el modelo se usé el modelo de
Akaike (1974).

Como se establecio en la tercera etapa, para establecer si hay
relacién de largo plazo entre las variables se aplica el test de cointe-
gracion de Pedroni (1999), como indica la ecuacién 3:

n-1 n-1
Ui =ai+ ) BijXit—j + Z WijUit—j + miECTi1 + €t (3)
= =

En la ecuacién 3, U;; es la variable dependiente del pais i en
el periodo t, el parametro t representa el nimero de observaciones,
a; es el término constante, los parametros 8 y W representan los
estimadores asociados con los represores, ECT es el término de co-
rreccion de errores obtenido del vector de cointegracion, y ¢;; es el
término de error aleatorio estacionario con media cero, y j es la lon-
gitud del desfase. En esta etapa también se determina el equilibrio
de corto plazo entre las variables a través de la prueba de correccién

de errores de Westerlund (2007), como se establece en la ecuacion
4:

pi pi
Uit = 6ids + ;i (Ujt—1 = Bi Xit—1 + Z aijUit—j + Z Y1 Xje—j +€ie (4)

J=1 J=1

En la ecuacion 4, t es el periodo de tiempo, / es el nimero de
paises, &;d; es la trayectoria de la variable en el tiempo, a; es el tér-
mino constante, X;; representa la variable independiente, U;; es la
variable dependiente, y €;; es el término de error aleatorio estacio-
nario con media cero.

Mediante el modelo de Pedroni (2001) se aplica el modelo di-
namico de minimos cuadrados ordinarios (DOLS), que determina la
fuerza de la relacién entre las variables para cada pais individual-
mente; y también se aplica modelo dinamico de panel de minimos
cuadrados (PDOLS) para determinar la fuerza de la relacién entre las
variables para cada grupo de paises, asociados seguin el promedio a
través del tiempo de su nivel de ingresos per capita (Atlas 2). A con-
tinuacidn, en la ecuacion 5 se plantea la relacion entre las variables
analizadas:

P
Uit = aj + Bi Xit- + Z Yie & Xir—j + Uiz (5
Jj=-p

En ésta ecuacidn U;; representa el desempleo del pais i en el
periodo t, Xj;_; representa la industrializacién o variable indepen-
diente rezagada, P representa el nimero de periodos de tiempo, es
el nimero de retrasos y avances de la regresion DOLS, 3; representa
el coeficiente de la pendiente de la regresion.

A continuacion, la ecuacién 6 representa la causalidad tipo
Granger de panel de Dimietry y Hurlin (2012), que servira para de-
terminar la existencia de causalidad entre el desempleo y la indus-
trializacién y su direccion.

K K
Uit = ai + Z yik Z Bi* Xie_i + U (6)
=1 k=1

Donde, U;; es la variable dependiente o el desempleo del pais
i en el periodo t, X;; es la variable independiente o la industrializa-
cién, B; es el coeficiente de la pendiente de la regresion. El término
a; esta fijo en el término del tiempo, y el pardmetro Yi¥ y el coefi-
ciente Bi* varian en las secciones transversales.
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4 | DISCUSION DE RESULTADOS

En la primera seccidn, para determinar la estacionaridad de las
variables se aplican las pruebas de raiz unitaria a través de los test
de Dickey y Fuller aumentado (1981) (ADF), Phillips y Perron (1988)
(PP), Im, Pesaran y Shin (2003) (IPS), y Breitung (2001) (UB). Se apli-

can varios test para asegurarnos de eliminar el efecto tendencial
dado que el modelo incluye varios paises.

Los resultados de la prueba de raiz unitaria de la Tabla 2 arro-
jaron datos que llevan a concluir que las series son estacionarias y
por ello se hizo necesaria la aplicacion de primeras diferencias en el
modelo para corregir este problema.

Tabla 2. Pruebas de raiz unitaria

Grupos/variables

UB

IPS

ADF PP UB IPS ADF PP

Uit
GLOBAL

IN; ¢

Uit
PIA

IN; ¢

Uit
PIMA

IN;.¢

Uit
PIMB

IN; ¢

Uit
PIB

IN; ¢

Uit
PIEB

IN;:

Sin efectos del tiempo

Con efectos del tiempo

9.69*

-6.35*
-0.91*
-1.27*
-2.79*
-3.65*
-3.45*
-3.03*
-6.75*
-4.62*
-6.99*
-3.03*

-33.38*
-49.38*
-4.77*

-7.87*

-8.99*

-18.15*
-10.24*
-19.61*
-14.39*
-20.91*
-26.89*
-34.45*

-11.69* -
-23.93* -
-2.79* -
-4.13* -
-5.32* -
-11.89* -
-4.54* -
-8.95* -
-4.68* -
-10.52* -
-7.34* -
-14.15* -

29.77* -10.37* -30.94* -10.47* -29.77*
61.39* -5.50* -48.80* -23.79* -62.07*
3.56* -1.28* -5.65* -1.10* -5.73*
10.1* -0,30* -6.78* -1.84* -9.61*
6.98* -2.75* -8.02* -4.66* -5.55*
25.37* -2.62* -19.44* -10.66* -25.13*
8.25* -2.60* -8.61* -4.31* -8.55*
24.67* -2.24* -19.33* -9.37* -26.68*
13.14* -6.63* -13.86* -5.09* -12.80*
27.68* -3.66* -24.44* -9.85* -27.43*
25,06* -9.34* -25.40* -7.13* -25.01*
39.3* -2.34* -35.53* -14.74* -40.37*

Nota: * p < 0.001

A continuacién, luego de corregir la autorregresion y heteros-

cedasticidad; la Tabla 3 muestra la regresion de linea base, la misma

que justifica el hecho de clasificar a los paises por niveles de desa-

rrollo econdmico, es decir; los resultados muestran diferencias entre

los coeficientes, lo que verifica la existencia de diferencias entre los
grupos de paises seguin su nivel de ingresos (PIA, PIMA, PIMB, PIB,
PIEB).

Tabla 3. Resultados de la regresion de linea de base (GLS)

GLOBAL PIA PIMA PIMB PIB PIEB
dIN;; -0.014*** -0.082** -0.007 0.001 -0.031*** -0.012*

(-4.23) (-3.01) (-0.90) (0.22) (-3.65) (-2.36)
Constant 0.531*** 0.233 0.831** 1.663** 1.285* 0.276

(3.51) (0.77) (3.12) (2.96) (2.35) (0.35)
Hausband test (p-value) 0.00 -0.54 0.10 0.29 0.09 -5.82
Serial correlation test (p-value) 14.01 -1 0.75 0.58 0.76 -
Fixed effects (Time) Si No No No No No
Fixed effects (country) Si No No No No No
Observations 2366 52 416 416 468 1014

Nota:t statistics in parentheses * p < 0.05, ** p < 0.01, *** p < 0.001
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Tabla 4. Resultados de la prueba de cointegracién de Pedroni

GLOBAL PIA PIMA PIMB PIB PIEB
Estadistico de prueba
Panel t-estadistico -29.44* -5.27* -5.25% -8.25% -12.99* -26.77*
Panel ADF-estadistico -23.98* -5.14* -1.88 -5.72* -11.4* -20.34*

Nota:t statistics in parentheses * p < 0.05, ** p < 0.01, *** p < 0.001

Los resultados de estas regresiones muestran que la industria-
lizacion tiene una relacion negativa y estadisticamente significativa

con el desempleo a nivel global, en los PIA, en los PIB y en los PIEB;

y una relacion negativa pero no significativa en los PIMA. Lo que in-

dica que, si la industrializacién incrementa en 1 %, el desempleo se
reducira en 1.4 % a nivel global, un 8.2 % en los PIA, un 0.7 % en los
PIMA, en 3.1 % en los PIB, y un 1.2 % en los PIEB.

Tabla 5. Resultados de la prueba de cointegracion de Westerlund

Grupo Estadistico value z-value p-value

Gt -4.02* -19.77* 0.00

Ga -24.06 -17.44* 0.00
GLOBAL

Pt -40.90 -24.17* 0.00

Pa -27.85 -30.17 0.00

Gt -2.90 -0.97 0.16

Ga -19.07 -1.52 0.06
PIA

Pt -3.42 -0.50 0.30

Pa -13.10 -0.98 0.16

Gt -3.07* -3.56* 0.00

Ga -14.30 -1.44 0.07
PIMA

Pt -10.23* -2.07* 0.01

Pa -12.16* -2.14* 0.01

Gt -4.37* -9.08* 0.00

Ga -26.55% -7.94* 0.00
PIMB

Pt -16.25% -10.05* 0.00

Pa -31.18* -13.41* 0.00

Gt -3.89* -8.10* 0.00
BIB Ga -22.98* -7.07* 0.00

Pt -15.98* -8.17* 0.00

Pa -22.29* -9.47* 0.00

Gt -4.42* -16.04* 0.00

Ga -28.15* -15.25* 0.00
PIEB

Pt -29.22% -18.67* 0.00

Pa -32.39* -24.50* 0.00
Nota:t statistics in parentheses * p < 0.05, ** p < 0.01, *** p < 0.001
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Estos resultados coinciden con Yang y Shao (2017) que determi-
naron que existe una relacién estadisticamente significativa entre la
calidad del empleo y el proceso de industrializacién; con Liu, Huang
y Zikhali (2016) que encontraron que, una subida en los niveles de
industrializacion incide en la reduccion de las tasas de desempleo; y
con Watson y Deller (2017) quienes revelaron que la diversidad in-
dustrial provoca reducciones en el nivel de desempleo. En contraste
con Broadberry, Campbell y Van Leeuwen (2013) que indican que,
el incremento de la produccién de la industria durante la Revolucién
Industrial se provocé mas por las ganancias en la productividad del
trabajo que se dio por la mecanizacién, que por crecimiento o expan-

sion del empleo.

Ademas, el test de Hausman indicé que se debe aplicar un mo-
delo de efectos fijos para el grupo de paises a nivel global (debido a
que arroja un valor menor a 0.05); y en las demas agrupaciones de
paises se aplicd un modelo de efectos aleatorios (porque el valor del
test es mayor a 0.05 y/o negativo). En el caso de no aplicar este test,

los resultados tendrian estimadores sesgados.

En ésta tercera seccion, se muestran los resultados de la prueba
de cointegracién de Pedroni (1999) con el fin de determinar si existe
equilibrio en el largo plazo entre el desempleo vy la industrializacion
o identificar si en promedio las variables se mueven de manera con-
junta en el tiempo; como se observa en la Tabla 4. Los resultados de
la Tabla 4 indican que existe equilibrio de largo plazo entre el desem-
pleo y la industrializacién, a nivel global, en los PIA, en los PIMB, en
los PIB y en los PIEB, debido a que los estadisticos de prueba t y ADF
del test de Pedroni estan dentro del rango establecido (mayor o igual
a dos, en valores absolutos); sin embargo para los PIMA el estadistico
de la prueba ADF es menor a dos lo que revelaria la inexistencia de
equilibrio a largo plazo, aunque el estadistico de la prueba t esta en
un rango aceptable, lo que indica equilibrio en el largo plazo. Estos
resultados tienen una relacién directa con las conclusiones de Hara-
guchi, Cheng y Smeets (2017) que muestran que la industrializacion
ha desempefiado un papel fundamental en el empleo y crecimiento
economico a largo plazo de los paises en desarrollo en estos ultimos

25 afos.

A continuacién, se describen los resultados de la prueba de coin-
tegracion de Westerlund (2007) a través de la cual se identificara la
existencia del vector de cointegracion o si existe equilibrio en el corto

plazo entre las variables.

Los resultados de la Tabla 5 muestran que existe equilibrio de
corto plazo a nivel global, en los PIMA (tal como lo demuestran tres
de los cuatro estadisticos utilizados); asi como en los PIMB, en los
PIB y en los PIEB; porque sus valores son estadisticamente signifi-
cativos (p-value <0.05), como lo demuestran los cuatro estadisticos
aplicados. Coincidiendo con Hafstead y Williams (2018) que estable-
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cen que una reduccion de las industrias por politicas que imponen
impuestos a la contaminacién o impuestos ambientales, aumenta el
desempleo en el corto plazo. En esta cuarta seccién, con la finalidad
de determinar la fuerza del vector de cointegracién para cada pais, se

aplica la prueba DOLS, como se expresa en la Tabla 6.

La Tabla 6 demuestra a partir de la aplicacién del modelo DOLS
(en el cual t-stat debe ser mayor o igual a dos en valores absolutos
para ser significativo) que, en los PIA no existe fuerza del vector de
cointegracion; en los paises PIMA existe fuerza del vector de cointe-
gracion en Belgium y Japon, en Netherlands y New Zealand con la
aplicacién de Dummy, y en Cyprus, Israel, Spain y United States sin la
aplicacién de Dummy; en los PIMB existe fuerza del vector de cointe-
gracion en Chile y Venezuela, en Bahamas, The, Barbados y Hungary
con la aplicacion de Dummy, y en Slovak Republic sin la aplicacion de

Dummy.

en los PIB existe fuerza del vector de cointegraciéon en Colom-
bia y Poland, en Brasil y en St. Lucia con la aplicacién de Dummy, y en
Costa Rica, Panam4, Russian Federation y Uruguay sin la aplicacién
de Dummy; y en los PIEB existe fuerza del vector de cointegracién
en Armenia Bhutan y Ukraine, en China, Ecuador y Honduras con la
aplicacién de Dummy, y en Egypt, Arab Rep., Macedonia, FYR y Thai-
land sin la aplicacién de Dummy. Dummy representa los efectos fijos
del tiempo. Con el propdsito de determinar la fuerza del vector de
cointegracion para cada grupo de paises, se aplica la prueba PDOLS,

como se indica en la Tabla 7.

Los resultados de la Tabla 7 muestran que hay fuerza del vector
de cointegracion, aplicando efectos fijos del tiempo, en el grupo de
paises a nivel global, en los PIA, en los PIMA, en los PIMB y en los
PIB, en los cuales el valor del estadistico t es mayor o igual a dos, en
valores absolutos, sin embargo; no se presenta esta fuerza de cointe-
gracion en los PIEB. Ademas, existe fuerza del vector de cointegra-
cion, sin aplicar los efectos fijos del tiempo, en el grupo de paises a
nivel global, en los PIMA, en los PIMB y en los PIB, en los cuales el
valor del estadistico t es mayor o igual a dos, en valores absolutos;
sin embargo, no se presenta esta fuerza de cointegracién en los PIA
y en los PIEB. Finalmente, en esta quinta seccion, para determinar la
existencia de causalidad y su direccion, se aplica la prueba de causa-
lidad tipo Granger de panel de Dumitrescu y Hurlin (2012) como se

indica en la Tabla 8.

Los resultados de la Tabla 8 muestran que existe causalidad en-
tre el desempleo y la industrializacién (p-value menor a 0,05). En los
PIA y PIMA se observa la existencia de causalidad bidireccional entre
el desempleo y la industrializacion; en los PIEB hay causalidad unidi-
reccional entre el desempleo y la industrializacion; y en los PIB no

existe causalidad.
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Tabla 7. Resultados del modelo PDOLS

Con efectos fijos del tiempo

Sin efectos fijos del tiempo

Grupos Beta t-stat Beta t-stat

GLOBAL -0.15 3.71* -0.13 5.36*

PIA -0.33 2.12* -0.19 -1.35

PIMA -0.41 5.02* -0.17 3.50*

PIMB -0.28 3.96* -0.24 5.14*

PIB -0.22 2.11* -0.17 3.38*

PIEB -0.04 1.62 -0.02 0.76

Nota:t statistics in parentheses * p < 0.05, ** p < 0.01, *** p < 0.001
Tabla 8. Resultados de la prueba de causalidad de panel tipo Granger de Dumitrescu y Hurlin

Direccion de causalidad Grupo W-bar Z-bar p-value
PIA 3.54 2.54 0.01
PIMA 2.36 3.86 0.00

Uir = IN;; PIMB 1.57 1.45 0.14
PIB 0.89 -0.31 0.75
PIEB 1.54 2.38 0.01
PIA 7.63 6.63 0.00
PIMA 4.36 8.95 0.00

IN;; = U;; PIMB 2.06 2.72 0.00
PIB 1.60 1.81 0.06
PIEB 1.38 1.70 0.08

5 | CONCLUSIONES E IMPLICACIO-
NES DE POLITICA

La presente investigacidon determina la relacién entre el desem-
pleo y la industrializacion a nivel mundial y por grupos de paises clasi-
ficados por el promedio de su ingreso per capita en el periodo 1990-
2016, a través de la utilizacion de un modelo de datos de panel y
modernas técnicas de cointegracion y causalidad. Se establecié una
regresion de linea base con la que se identificé una relacién negati-
va y estadisticamente significativa entre la industrializacién y el des-
empleo, lo que prueba la hipétesis planteada; se incorporo el test de
Hausband, para establecer la aplicacién de un modelo de efectos fijos
para el grupo de paises a nivel global y un modelo de efectos aleato-
rios para los PIA, PIMA, PIMB, PIB y PIEB. Mediante la prueba de
cointegracion de Pedroni (1999) se encontré que existe equilibrio de
largo plazo; y a través de la prueba de cointegracion de Westerlund
(2007) se determind que existe equilibrio de corto plazo en los PIMA,
PIMB, PIB y PIEB. La aplicacién del modelo DOLS de Pedroni (2001)
revel6 que existe fuerza del vector de cointegracion en los paises a
nivel individual, dentro de los PIMA, PIMB, PIB y PIEB.

La aplicaciéon del modelo PDOLS de Pedroni (2001) establecié
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que hay fuerza del vector de cointegracion para cada grupo de pai-
ses a nivel global, en los PIMA, PIMB, PIB y PIEB. Y la utilizacién de
la prueba de causalidad tipo Granger de panel de Dimietry y Hurlin
(2012) probo que existe causalidad bidireccional entre el desempleo
y la industrializacion en los PIA y PIMA; y causalidad unidireccional
en los PIEB. Las implicaciones de politica relacionadas con este mo-
delo econométrico son disefar una mayor cantidad de infraestructu-
ras adecuadas y amigables con el ambiente para lograr el desarrollo
industrial eficiente de cada pais y reducir los niveles de desempleo,
como lo indica Park (2017) la razén por la cual se recomienda crear
infraestructuras amigables con el ambiente es porque las politicas
que imponen impuestos ambientales o a la contaminacién reducen
significativamente el nimero industrias y por ende aumentan el des-
empleo, seglin Hafstead y Williams (2018). Ademas se recomienda
realizar modelos de gestién industrial que establezcan una ubicacién
adecuada para las industrias en cada pais y de este modo evitar la
aglomeracion de inmigrantes por la oferta de empleos en zonas es-
pecificas como lo sefalaron Lévéque y Saleh (2017) e implementar
planes estratégicos que fomenten la inversion extranjera directa y el
empleo industrial, y de este modo se reduzca la desigualdad de ingre-
sos y se promueva el crecimiento econémico, tal como lo demostré
Mehic (2018).
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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es examinar el vinculo causal entre el gasto publico y el
crecimiento econdémico en 112 paises durante 1980-2016. Primero, utilizamos la prueba
de cointegracion de Pedroni (1999) y Westerlund (2007) para encontrar el equilibrio y las
pruebas de Dumitrescu y Hurlin (2012) para verificar la direccién de la causalidad entre
las series. Estimamos la fortaleza del vector de cointegracion para paises individuales a
través de un modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios Dinamicos (DOLS) para grupos
de paises que utilizan un modelo de Panel Dinamico con Minimos Cuadrados Ordinarios
(PDOLS). Los resultados del modelo GLS muestran evidencia a favor de la Ley de Wagner
(1877). Al aplicar la prueba de cointegracién verificamos la existencia de un equilibrio a
largo plazo entre las dos variables. Ademas, se comprobd la existencia de una causalidad
unidireccional que va desde el gasto publico al crecimiento econémico en los paises de
ingresos altos, medios altos y bajos y, causalidad bidireccional en los paises de ingresos
bajos y extremadamente bajos.

Palabras clave: Gasto publico; Crecimiento econémico; Datos de panel.

Codigos JEL: H72. H76. C33.

ABSTRACT

The objective of this research is to examine the causal link between public spending and
economic growth in 112 countries during 1980-2016. First, we use the Pedroni (1999)
and Westerlund (2007) cointegration test to find the equilibrium and the Dumitrescu and
Hurlin (2012) tests to verify the direction of causality between the series. We estimate the
strength of the cointegration vector for individual countries through a Dynamic Ordinary
Least Squares (DOLS) model for groups of countries using a Panel Dynamic Ordinary Least
Squares (PDOLS) model. The results of the GLS model show evidence in favor of Wagner's
Law (1877). By applying the cointegration test we verify the existence of a long-run equi-
librium between the two variables. In addition, the existence of a unidirectional causality
that goes from public spending to economic growth in high, upper middle and low inco-
me countries and bidirectional causality in low and extremely low income countries was
verified.

Keywords: Public expenditure; Economic growth; Panel data.

JEL codes: H72. H76. C33.
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1 | INTRODUCCION

El gasto publico dentro de la economia cumple un papel im-
portante al momento de tomar las decisiones, ademas que inyecta
una buena cantidad de recursos en la economia mediante la adqui-
sicion de bines y servicios, el empleo o mediante la inversién en la
infraestructura. Ademas, suele ser una medida efectiva y utilizada
cuando el Estado intenta empujar una economia relentizada o en
una recesion; pero también puede ser responsable de un fenémeno
inflacionario, de déficit fiscal. Un gasto publico desmedido que no
va de acuerdo con la realidad de un pais, en lugar de dinamizar la
economia puede contraerla, en la medida en que su uso inadecua-
do pude distorsionar diferentes aspectos en la economia. Por lo que,
la presente investigacion se realiza para conocer el nivel de relacién
entre las variables y como acttan estas en cada uno de los grupos
segun el nivel de sus ingresos. Sin embargo, alo largo de la historia el
crecimiento econémico ha sido inversamente proporcional al incre-
mento del gasto publico, es asi que se han desarrollado varias teo-
rias para explicar esta relacion, tal como la teoria Keynesiana (1930)
que sostiene que el gasto publico tiene un efecto positivo sobre
la demanda agregada vy, por ende, sobre el crecimiento econémico;
adicionalmente, postula que el gasto publico puede ser empleado
como una herramienta contra ciclica que se utiliza para reducir la
brecha de la produccion real. En resumen, este enfoque sugiere que
el gasto del gobierno tiene un efecto positivo y significativo sobre el
aumento del PIB. Otra de las teorias que analiza la relacién positiva
entre estas variables es la Ley de Wagner (1883) que sostiene que
el gasto publico es eldstico al PIB y que tiende a crecer al ritmo del
desarrollo econémico.

En este contexto, la investigacion examina la existencia de una
relacién a corto y largo plazo entre el gasto publico y el crecimiento
econdmico a nivel mundial y por grupos de paises. Esta investiga-
cion abarca los periodos 1980-2016 para 114 paises que poseen
datos para las dos variables, lo que permite crear un panel de datos
equilibrado. Para capturar la heterogeneidad entre paises, se agru-
po a estos de la siguiente manera: ingresos extremadamente altos
(PIEA); ingresos altos (PIA); ingresos medios altos (PIMA); ingresos
medios bajos (PIMB); ingresos bajos (PIB), ingresos extremadamen-
te bajos (PIEB). Es asi que, primero, estimamos un modelo de GLS
de referencia para estimar la direccion y la fuerza de la correlacion
entre las variables. En segundo lugar, verificamos la existencia de al
menos un vector de cointegracion a corto y largo plazo entre las va-
riables. Tercero, estimamos la fortaleza del vector de cointegracion
para grupos de paises a través de un modelo de Minimos Cuadrados
Dinamicos Ordinarios (DOLS) y globalmente y para grupos de paises
a través de un modelo de Panel Dindmico con Minimos Cuadrados
Ordinarios (PDOLS).

Las pruebas de cointegracion se estimaron después de verificar
que la serie no tenia problemas de raiz unitaria mediante las prue-
bas de Dickey & Fuller (1981), Phillips & Perron (1988), Levine, Lin,
& Chu (2002), Im, Pesaran, & Shin (2003) y Breitung (2000). La exis-
tencia de vectores de equilibrio a largo y corto plazo se estimo utili-
zando las técnicas de cointegracion heterogénea de Pedroni (1999)
y los modelos de correccion de errores de Westerlund (2007), res-
pectivamente. La fuerza del vector de cointegracion obtenido de la
estimacion de los modelos DOLS y PDOLS de Pedroni (2001) gene-
ra los estimadores para cada pais o grupo de paises individualmente.
Este proceso refuerza la informacion generada por las pruebas de
cointegracion global para la propuesta de implicaciones de politica
segun el nivel de desarrollo de los paises. Finalmente, la existencia y
la direccién de la causalidad de tipo Granger en la serie se estimaron
a través de la prueba Dumitrescu & Hurlin (2012).

El resto de la investigacion tiene la siguiente estructura. En la
segunda seccién se muestra una revision de las investigaciones pre-
vias sobre la tematica abordada. En la tercera seccion, se presenta
los datos y la estrategia econométrica utilizada. En la cuarta seccion
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se discuten los resultados encontrados con la principal evidencia
empirica. Por ultimo, en la quinta seccién se presentan las conclu-
siones e implicaciones de politica derivadas del estudio.

2 | REVISION DE LITERATURA

Wagner (1877) postula que existe una tendencia de largo pla-
zo en la que la actividad gubernamental, observable por medio del
gasto publico, se incrementa como resultado del crecimiento eco-
noémico. Su andlisis se basa en dos teorias: la primera indica que
la industrializaciéon y modernizacién traen aparejadas unas socieda-
des mas complejas, urbanizadas y tecnolégicamente mas avanzadas
que requieren una mayor intervencion publica en muchas areas; v,
la segunda sostiene que los bienes sociales son bienes superiores
cuya demanda crece mas que proporcionalmente con la renta. En
este sentido, Garcia (2004) y Diaz-Fuentes & Revuelta (2013) sefa-
lan que la Ley de Wagner (1877) encuentra soporte empirico en la
economia espafola, ademas el crecimiento secular del gasto publico
constituye un importante tépico en la investigacion sobre las causas
del crecimiento secular del gasto publico. Benavides et al. (2013) y
Rodriguez, Vemegas, & Lima (2014) concuerdan en que existe evi-
dencia a favor de la ley de Wagner en México, debido a la direccion
de las pruebas de causalidad efectuadas a los modelos de vectores
autorregresivos y al nivel de desarrollo alcanzado por las entidades
federativas. Asimismo, Bose, Haque, & Osborn (2007) en su investi-
gacion concluyen que la participacion del gasto publico en el PIB es
positiva y se correlaciona significativamente con el crecimiento eco-
némico y a nivel desagregado, la inversion del gobierno en educa-
cion y los gastos totales en educacion son los Gnicos que se asocian
significativamente con el crecimiento econémico. Adicionalmente,
otros autores que consideran que existe una relacién positiva entre
el crecimiento econdémico y el gasto publico, es decir que aceptan
el cumplimiento de la ley de Wagner son Bulacio (2003); Nakibullah
& Islam (2007); Sanchez (2016); Hajamini & Falahi (2018).

Sin embrago, en el estudio realizado por Posada & Escobar
(2003) sugieren que a medida que aumente el gasto publico en es-
tos paises, la produccion tiene una tendencia creciente tal como lo
muestra Ranis & Stewart (2002); Clements & Verhoeven (2007); Ro-
driguez et al. (2013). El caso de estudio propuesto por Barro (1990)
hace un andlisis sobre los servicios gubernamentales que afectan
la produccion o la utilidad, donde las tasas de crecimiento y ahorro
caen con un aumento en los gastos de servicios publicos provocan-
do que las dos tasas se elevan inicialmente con gastos gubernamen-
tales productivos, pero, posteriormente declinan. Estos resultados
fueron aceptados por Awaworyi Churchill & Yew (2017); Kim, Wu, &
Lin (2018), quienes consideran que las transferencias del gobierno
son mas perjudiciales para el crecimiento econémico en los paises
desarrollados que en los paises en vias de desarrollo. Ademas, hay
que tener en cuenta que no existe la presencia de un progreso tec-
noloégico exdgeno, se dara un equilibrio en el que exista una relacion
entre el tamano de la poblacion, el gasto publico, el ingreso agrega-
do, el consumo y el capital fisico privado (Bucci, Florio, & La Torre,
2012). En este contexto, Facchini & Seghezza (2018) sostienen que
la restriccion del tamario del Estado y la delimitacion de sus funcio-
nes esenciales tienden a favorecer el crecimiento de la produccién.
Sin embargo, se presenta una relacion en el corto plazo entre el gas-
to publico en educacion y el PIB per capita, mientras que en el largo
plazo, el gasto publico en educacién sirve para aumentar el PIB per
capita (Ifa & Guetat, 2018). Estos resultados se contraponen con la
investigacion realizada por Morozumi & Veiga (2016) que indican
que la responsabilidad del gobierno no juega un papel clave en los
efectos del crecimiento econémico.
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3 | DATOS Y METODOLOGIA

3.1 | Datos

El objetivo de esta investigacion es analizar la incidencia que
tiene el gasto el publico sobre el crecimiento econémico usando da-

tos de panel. La base de datos utilizada en esta investigacién ha sido
tomada del Banco Mundial (2017) para 112 economias a nivel mun-
dial durante el periodo 1980-2016. La variable dependiente esta
representada por el gasto final del gobierno y la independiente es el
crecimiento econémico de cada pais, ambas variables estan expre-
sadas en precios constantes 2010. A continuacién, se detalla cada
una de ellas en la Tabla 1.

Tabla 1. Descripcion de las variables

Variables Simbolo

Descripcion

. Gasto de consumo final
Dependiente . G
del gobierno general

Independiente Crecimiento econémico PIB

Incluye todos los gastos corrientes para la adquisicion de bienes

y servicios, gasto en defensa y seguridad nacional, pero no incluye
los gastos militares.

Expresa el valor monetario de la produccién de bienes y servicios
de demanda final de un pais durante un periodo determinado.

Enla Tabla 2, se presentan los estadisticos descriptivos del gas-
to publico y el crecimiento econdmico, tales como la media, la des-
viacién estandar, valores minimos y maximos y el nimero de obser-

vaciones a través del tiempo y entre paises. El nUmero de observa-
ciones existentes asegura que los parametros se generalizan entre
paises y el tiempo.

Tabla 2. Estadisticos descriptivos

Media Desviacién estandar Minimo Maximo Observaciones
Overall 22,436 3,447 2,139 28,556 N = 4144
G Between 3,431 2,710 28,318 N=112
Within 0,461 17,987 24,483 T-bar = 37
Overall 24,632 2,133 18,920 30,440 N = 4144
PIB Between 2,088 20,216 30,039 N =112
Within 0,475 21,035 26,991 T-bar = 37
La Figura 1 muestra la relacién entre el gasto publico y el cre-  dos variables.
cimiento econémico (PIB) para los 114 paises analizados durante el
periodo de 1980-2016. Para un mejor andlisis se han divido en seis
categorias: paises de ingresos extremadamente altos (PIEA), paises
de ingresos altos (PIA), paises de ingresos medios altos (PIMA), pai- 1ogGit = (Yo +60) +y1/0gPIB;; +6;; (1)

ses de ingresos medios bajos (PIMB), paises de ingresos bajos (PIB)
y paises de ingresos extremadamente bajos (PIEB). La correlacion
entre las variables en cada una de las figuras es positiva, a medida
que se incrementa el PIB el gasto publico lo hace de la misma mane-
ra. Ademas, se observa que los datos en la mayoria de los casos se
ajustan a la linea de tendencia, lo que significa que el PIB tiene una
alta capacidad explicativa sobre el gasto publico.

3.2 | Metodologia

Con el fin de evaluar la fuerza del vector de cointegracion entre
el gasto publico y el crecimiento econémico a nivel global, la estra-
tegia econométrica disefiada consta de cinco etapas. En la primera
etapa, se estimé un modelo de regresion basico de datos de panel.
La variable dependiente es el logaritmo del gasto publico (G;,) y la
variable independiente es el logaritmo del crecimiento econémico
(PIB;;) del paisi=1,..,114 durante el periodo t=1980,...,2016. Los
parametros yo + &y capturan la variabilidad en el tiempo y seccién
transversal. El término del error estocastico esta representado por
6, ;. Este modelo basico permite verificar el grado de asociaciény la
direccidn de la relacion entre las dos variables a nivel mundial y por
grupos de paises. En la ecuacion (1) establece la relacion entre las
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Para elegir entre la aplicacion de modelo de efectos fijos o alea-
torios se aplicd la prueba de Hausman (1978). El modelo propues-
to en la ecuacion (1) tiene dos problemas estructurales. La prueba
de Wooldridge (2002) sugiere la presencia de autocorrelacion y la
prueba del multiplicador de Lagrange de Breusch muestra si existe
heterocedasticidad en el modelo. Para corregir el sesgo en los es-
timadores, causados por la autocorrelaciéon y la heterocedasticidad,
se utiliza un modelo de mininos cuadrados ordinarios generalizados
(GLS). Debido, a que las series temporales presentan un componen-
te tendencial que dificulta medir de manera eficiente la relacion en-
tre estas, para garantizar que la serie no posea el problema de la
raiz unitaria, se aplicaron las pruebas de Dickey & Fuller Augmen-
ted (1981); Phillips & Perron (1988); Levine, Lin, & Chu (2002); Im,
Pesaran, & Shin (2003); y Breitung (2002), que concuerdan que al
aplicar primeras diferencias el efecto tendencial entre las variables
se elimina, tal como se muestra en la ecuacion (2).

P
Ge=ag+Aye—1 + Zﬁ/ Gij-1 + &t (2)
i=2
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Figura 1. Incidencia del gasto publico en el crecimiento econémico

En la ecuacion (2), y, es la variable que verifica la presencia de
una raiz unitaria, ap es la interseccion y captura el efecto de ten-
dencia del tiempo, ¢; es el término de error gaussiano y representa
la duracién del desface. Si el pardmetro A es significativo, se puede
concluir que existe al menos un panel que contiene raices unitarias.
Para determinar el niUmero de rezagos en la serie se utilizo el criterio
de informacién de Akaike (1974). En la segunda etapa de la estra-
tegia econométrica se podra determinar el equilibrio en el corto y
largo plazo entre las variables utilizando la prueba de cointegracion
desarrollada por Pedroni (1999), que se puede estimar a partir de la
ecuacion (3).

n—1 n—1
Git=aj+ Z BijXit-j+ Z w;jGitj +mMECTi 1+ &t
= i=

3

Enla ecuacion (3) la variable dependiente del pais i en el tiempo
t esta representada por G;;. El pardmetro 8, w y7 son los estimado-
res asociados con los regresores, mientras que ECT;_; es el término
de correccion de errores obtenido del vector de cointegracion. Final-
mente, ¢;; es el término de error aleatorio estacionario con media
cero y la longitud del desfase es j. La hipotesis nula establece que
no hay cointegracion en al menos una serie incluida en la prueba. A
continuacion, se propone un modelo de correccion de errores para
determinar el equilibrio entre las series en el corto plazo. Es por eso,
que se propone un modelo para estimar la prueba de correccién de
Westerlund (2007) en base a la ecuacion (4).
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pi pi
Gy = 6idy +aj (Yiror — BiXie—1) + Z a;jGie-j + Z GijXit—j+e&it
Jj=1 J=1

(4)

Donde t=1,...,T son los periodos de tiempo, i=1,..., es el nUme-
ro de paises y d; son los componentes deterministas. De la ecuacion
(3), es posible la existencia de tres escenarios posibles. El primero
es cuando d; = 0, lo que ocurre si hay componentes deterministas
en el crecimiento econémico. El segundo se da si d; = 1, cuando G;
es constante y la tercera es cuando d; = (1 — t), es decir si G;; es
constante y tiene una tendencia. Por lo tanto, se espera en la supo-
sicion de que el vector k-dimensional X; ; (representa el crecimiento
econdmico) es constante, independiente y aleatorio de ¢;,, al asu-
mir que estos errores son independientes a través de i y t. El criterio
de aceptacién o rechazo establecido en la hipétesis nula es que no
existe cointegracién en el corto plazo. Sin embargo, las pruebas de
cointegracion a corto y largo plazo solo verifican la existencia o no
de un vector que relacionan las variables analizadas y los datos de
panel presentan resultados demasiados agregados. Es por eso, que
en la siguiente etapa se estima la fuerza del vector de cointegracion
mediante el enfoque de Pedroni (2001) y aplicado por Neal (2014)
que permite evaluar la fuerza del vector de equilibrio entre el gas-
to publico y el crecimiento econdémico; la fortaleza de esta relaciéon
en cada pais se estimé mediante un modelo de minimos cuadrados
(DOLS) y para los grupos de paises se hizo a través de una dinamica
ordinaria del modelo de panel de minimos cuadrados (PDOLS). En
la ecuacion (5) se muestra la relacion entre las variables.
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p
G =aj+6; X + Z GitAXit—j + it (5)
Jj==p

Donde, G;; es el gasto publico, i=1,2,...,112 paises, t=1,2,...,T
es el tiempo, p=1,2,...,P es ef numero de retrasos y avances en la
regresion DOLS. Los coeficientes & y los valores t se obtienen los
valores promedios grupales. El estimador PDOLS se promedia a lo
largo de la dimension entre los grupos, y la hipdétesis nula estable-
ce que B; = Bo. Finalmente, en la Ultima etapa se aplica la prueba
formalizada por Dumitrescu & Hurlin (2012) para determinar la exis-
tencia y la direccién de causalidad entre las variables, tal como se
muestra en la ecuacion (6).

K K
Gt =aj+ Z YXG ek + Zﬁ,'kxi,sz + Uit (6)
k=1 =

Donde, se asume que B; = B/.....65, y que el término a; se
fija en la dimensién del tiempo. El pardmetro autorregresivo y el co-
eficiente de regresion varian entre las secciones transversales. La
hipdtesis nula plantea que no existe relacion causal para ninguna
de los grupos transversales del panel.

4 | DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 | Resultados de regresiones basicas

Para elegir entre utilizar modelos de efectos fijos y aleatorios
se aplico la prueba de Hausman (1978). Luego la prueba de Wool-
dridge (2002) para detectar la autocorrelacion y la prueba de Wald
para detectar heterocedasticidad mediante la inclusion de efectos
de tiempo fijo para todos los grupos de paises y efectos fijos por gru-
po de paises para Global, se logré corregir los problemas de autoco-
rrelacién y heterocedasticidad, respectivamente. La Tabla 3, mues-
tra los resultados a nivel mundial y por grupos de paises. Segun la
prueba de Hausman (1978) se utilizaron modelos de efectos fijos
en los paneles Global, PIA, PIMA, PIMB, PIB, PIEB y con modelo
de efectos aleatorios PIEA, PIMB. Los resultados obtenidos indican
una relacion positiva fuerte y estadisticamente significativa entre
las variables tanto a nivel global como en los grupos de paises que
se estan analizando, lo que quiere decir que sin importar el nivel
de ingresos que posean los paises el gasto publico se encuentra es-
trechamente relacionado con el crecimiento econdémico y el efecto
que tiene sobre este es positivo. Sin embargo, en los paises donde
se encuentra una relacion mas fuerte es en los grupos que poseen
ingresos altos, mientras que en los paises con ingresos extremada-
mente bajos su relacion disminuye significativa con relacién a los
demas grupos de paises analizados. los resultados encontrados son
conscientes con los obtenidos por Hajamini & Falahi (2018) x y La-
boure & Taugourdeau (2018), quienes encontraron un efecto posi-
tivo entre las variables. Mientras que (Facchini & Seghezza (2018)
sostenia que las intervenciones publicas en apoyo de la economia,
no tienen impacto en el crecimiento, siendo solo el gasto en salud
el que contribuye al crecimiento de la produccién. sin embargo, es
necesario recalcar que la metodologia utilizada para obtener estos
resultados es diferente a la utilizada en la presente investigacion.

Tabla 3. Relacién entre el gasto publico y el creciente econémico

GLOBAL PIEA PIA PIMA PIMB PIB PIEB
Log (PIB) 0,770***  0,901*** 0,773*** 0,824*** 0,852*** 0,625*** 0,924***
(82,71) (66,21) (39,99) (54,76) (32,78) (46,16) (36,00)
Constant 3,462***  0,945***  2,500**  3,227*** 1,329* 7,437 0,063
(15,09) (2,63) (2,93) (7,88) (2,19) (22,34) (0,10)
Hausman test (p-value) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,274 0,373
Serial correlation test (p-value) 0,450 0,976 0,971 0,929 0,962 0,865 0,885
Heteroscedasticity test (p-value) 0,953 0,941 0,905 0,869 0,890 0,867 0,775
Fixed effects (time) Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl
Fixed effects (country group) Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Observations 4144 222 592 814 481 1369 666
Nota: t estadisticos en paréntesis *p < 0.05, **p < 0.01, ***p < 0.001.
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4.2 | Testde raiz unitaria

En la Tabla 4, se muestra los resultados del test de raiz unitaria
del gasto publico y el crecimiento econdémico, los mismos que estan
expresadas en logaritmos. Para asegurar una alta consistencia y con-
firmar que no existe un problema de raiz unitaria en las variables, se
han utilizado cinco pruebas independientes. Para garantizar la solidez
de los calculos, los resultados obtenidos se informan con efectos del
tiempo y sin efectos del tiempo. Las pruebas de Levine, Lin, & Chu
(2002); Im, Pesaran, & Shin (2003); y Breitung (2002) son basados en
pruebas paramétricas y las pruebas de tipo Fisher de Dickey & Fu-
ller Increased (1981); Phillips & Perron (1988) son no paramétricas,
que fueron propuestas por Maddala & Wu (1999). Breitung (2002)
se basa en la homogeneidad de la raiz unitaria (a través de paneles).
El criterio de informacion Akaike (AIC) se usa para determinar el re-
traso longitudinal. En general, la evidencia encontrada sugiere que las
dos series tienen un orden de integracién | (1). Estos resultados ini-
ciales aseguran que la relacion entre las variables no sea espuria. Al
poseer las series un orden de integracién | (1), es necesario estimar

la existencia de un equilibrio a largo plazo entre las variables.

4.3 | Resultados de corto y largo plazo

En la Tabla 5 se informa los resultados de la prueba de cointe-
gracion entre las dos variables globales para las 112 economias ana-
lizadas y para los grupos de paises. La prueba de Pedroni (1999) se
basa en el analisis dentro de la dimension y la obtencion de estadis-
tica a través de la suma de los numeradores y los denominadores a
lo largo de la serie de forma independiente. La Tabla 5 presenta las
siguientes estadisticas: una estadistica de panel-v, panel-rho, panel-
PPy panel-ADF. El primero no es paramétrico y se basa en la relacion
de varianzas. La prueba de cointegracién de paneles heterogéneos
de Pedroni (1999) indica la existencia de una relacién de equilibrio a
nivel global entre las series. Las estadisticas ADF, PP, p-statistic y v-
statistic muestran un resultado coherente entre ellas: las dos series
se mueven juntas y simultdneamente en el tiempo y en la seccién

transversal.

Las estadisticas dentro de las dimensiones de los paneles y entre
las dimensiones de los paneles son estadisticamente significativas. El
mismo resultado ocurre para los paises de altos ingresos. En los pai-
ses de ingresos medianos altos, medianos bajos y bajos, solo una de
las siete estadisticas muestra un resultado contradictorio y seis esta-
disticas indican la existencia de cointegracién. Este resultado ofrece
una posible advertencia de la fuerza del vector de cointegracion. El
gasto publico de cada pais influye fuertemente en el crecimiento eco-

némico.

La existencia de una relacion a largo plazo implica que las varia-
bles bajo analisis se muevan de manera conjunta y simultanea porque

existe una fuerza de cointegracién o un vector que las equilibra a lo
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largo del tiempo. Sin embargo, es muy posible que los cambios en
el valor del gasto pubico provoquen cambios inmediatos en el cre-
cimiento econémico. Para comprobar esta relacion, en la Tabla 6 se
indica los resultados del modelo de error vectorial de los datos del
panel VECM propuesto por Westerlund (2007) que permite verificar
la ausencia o presencia de determinacion de cointegracion. Los resul-
tados de la prueba tienen al menos dos limitaciones; solo muestra la
existencia de un vector de cointegracion, pero no informa sobre la

fuerza del vector o el efecto individual en cada pais.

El panel DOLS es paramétrico y constituye una opcion para ob-
tener el estimador de panel OLS totalmente modificado desarrollado
por Phillips & Moon (1999) y Pedroni (2001) segtin lo observado por
Kao & Chiang (2000). Estimamos la fortaleza del vector de cointe-
gracion de Pedroni (2001) formalizado en la ecuacidn (5), informan-
do que los estimadores obtenidos por minimos cuadrados dindmicos
(DOLS) para los paises individualmente con efectos de tiempo fijo
(WT) y sin efecto de tiempo (WOT), como se muestran en la Tabla 7.
Por lo tanto, los estimadores se pueden interpretar como elasticidad
de una manera directa. Los paises que tienen un coeficiente positivo,
la relacién entre el nivel del gasto publico y el crecimiento econémico
es positiva y si el coeficiente tiende a 1 o es mayor que 1, la fuerza
del vector de cointegracion es abrumadora. Cuando la elasticidad es

negativa, la relacién entre las dos variables es negativa.

En el grupo de paises de ingresos extremadamente altos solo
Luxemburgo tiene un valor de cointegracidn mayor a uno, lo que sig-
nifica, que la inversion en el gasto publico tiene un impacto fuerte
en el crecimiento econdmico. En los demas grupos de paises la gran
mayoria presenta un vector cercano a la unidad, ratificando la fuerte
relacion entre las variables. Los resultados obtenidos concuerdan con
Bayraktar & Moreno-Dodson (2015), que manifiestan que el vinculo
entre el crecimiento y el gasto publico, especialmente su componente
central, es solido solo para los paises con estabilidad macroeconémi-
ca y una rapida dindmica de crecimiento del PIB per cépita, que tam-
bién son capaces de utilizar fondos publicos para fines productivos.
Ademas, en la investigaciones realizadas por Henriques, W. Husted,
& Montiel, (2013); Desli, Gkoulgkoutsika, & Katrakilidis (2017); y Bay-
raktar & Moreno-Dodson (2015), se pude verificar la ley de Wagner
(1883) tanto en el corto y largo plazo. En esta investigacion el estu-
dio es mas amplio debido a que se puede verificar la relacién entre
las variables en el corto y largo plazo, pero conociendo cual es el efec-
to que se tiene en cada uno de los grupos de los paises, los mismos
que han sido clasificados segun su nivel de ingresos, pudiendo con-
trastar las diferentes realidades de las economias analizadas. Aunque
muchos estudios indican que tanto el nivel como la composicién del
gasto publico son significativos para el crecimiento econémico, en
la investigacion realizada por Desli et al. (2017) no se encontré evi-
dencia que confirme la relacién a largo y corto plazo del gasto para
el crecimiento econémico, excepto para los paises en desarrollo en

donde se logro verificar una relacion positiva a largo plazo.

84



Vol.9-N°2, Julio - Diciembre 2021

p-ISSN

2602-8204 | e-ISSN 2737-6257

Ises ....

ico por grupos de pa

to econdmico en el gasto publi

Imien

Efecto del crec

¢8

“T00°0 > Ay “TO0 > d,, ‘60°0 > d, SIs33UPIEd UD SOISIPEIS 3 :BION

~ELTT- 09902~ «00£0T- ++086'9T- «+98C°6- «09'S- wxx0LG'6E- onsiels-4gydnoio
+EV'9T- +xx096°LT- «+00SCT- «+68°€C- «+008°CT- £99€°9- «xx09V 617 ol3siiels-dd dnoio
+GTYT- «+09C9T- «£069- »OVLYT- »C'8 - «6207- «xx0CL'8T- dl3sizess-d dnouo
uolisuswip sp mgw_.:n 9p sediysipelss se| ajug
«+0G8CT- «~OPT‘8T- «8C°CC- «~OvT‘8T- «+196°6- +£88°G- +x06E°07- dlishels-4Qv |sued
«~0CLTT- «x0G0°LT- «~0CLTT- «+0L8°CT- «+0£8CT- +GCS'9- wxxOLT LY Jlisiiels-dd |sued
+619°6- ~0LV'TT- «619°6- «0LL'8T- «+09TTT- «169°G- +xx0GSG‘LE- onsiels-d |aued
«€£80 «€GG'T «€£80 «6T6T €160~ x9L9°0 «120°c Jl3sijels-A [sued
uoisuswip ap mn_waa 9P sedljsipe)jss se| sap osjuag
4a3id did anid VIWId Vid Vv3ald vao19
1uoipad ap :Eugmwu:._s ap 3521 [ap sopbi|nsay G ejqel
‘T00°0 > d,. ‘T0°0 > d,, ‘'G0°0 > d, sisajualed us sOONISIPe}SS ] (BJON
+EV60C- «+198°6- «V8T°1C- +198°9- +9€L'8T- «~VET0C- 568~ «19¥'0C- «16£9- ~819'6T- LD
L 60VT- «L66Y- +G6L°TT- «£LT'E- T80T~ «~1CE'ST- «ELY'G- ~TLEVT- «108°C- «+E£C8'6- HA a31d
~+OV1°€T- 7086~ +GOT'GC- «9S¥'L- +8SCVC- ~+EC6TT- 7858~ +E09'TC- YTE9- ~+lE9'6T- 9
A4S «1€6'L- ~EVPGT- «LG8'S- +GL9TT- V2§91~ «18€L- +L6V9T £90€°G- 609V~ dald did
PTANAS =G9LTT- ~+6ELET- 6ST'T- +IV9ET- =119V 1- 9458~ »6TCET- €G91°C- «+1G8CT- 9
«+EC0GT- «126'9- «+C68VT- «CSC'E- +6TSVT- »9CCYT- «LL9°9- «+LTEST- £9€9°¢- »EVSGT- dald anid
«+V8T°TC- «+L12°8- w+L69°LT- «GL8Y- 96781~ «+197'0C- RATAS w6V 7'GT- «199v- »79TGT- 9
+G6LTT- «198°L- +89V'ET- OYY'C- «+CGSET ~+TLEVT- «1089- «~+T1T0TT- «L19°C- «+19T°6- dld VINId
«+CE8TT- «0L0%- «+GYL0T- WLT'G- ++G96TT- «+6E0'TT- «+EGS Y- ++8LE°6- «G8Y'Y- ++66E°6" 9
«+CELOT- «1L6C- +66T°0T- «LST'G- «CV6'9- «~6CTCT- «675°G- «+C8Y'0T- S1E9- ++C08°6- dld vid
«£25'9- 9Y8°T- «GOE'L- «GSE'E- £982'9- +96G°G- Rlzas «LSY'9- FL0Y- «9€8Y- 9
++6CE'6" +896°¢- 66001~ 324% «+C86'6- +866'9- Mraads «0€8°L- «€0T°C- VE9L- dald v3ld
+4xCCETY- +EG6°9T- +xx0L8'LE- +GET'0T- +xxCVS'9E- «xxG06'6€- = IPP9T- ++x600°LE- ~+GET0T- e LTV VE- 9
«xGGETE- «+L60ET- ++x106'8C- «+68L'8- 98T~ wxx9L6TE- L V8VT- wxxOTTTE- «+98T°6- «+E0L'9C- dald 1vao19
OdIN3IL 3d SO12343 NOD OdIN3I1 3d SO15343 NIS
dd iav Sdl an 1 dd 4av Sdl an 1l STIBVIAVA /OdNYUD

SDI2URI3JIP SpAaWILId Ud bLIDYUN ZIDJ 9P SbGaNnId “p ejqel

ReVISTA
Econoz:{ica



Montafio M. & Lopez-Sanchez M.

Vol.9-N°2, Julio - Diciembre 2021
p-ISSN:2602-8204 | e-ISSN 2737-6257

Tabla 6. Resultados del test de Westerlund (VEC)

Statistic Value Z-value P-value
Gt -4,760 -31,681 0,00
Ga -34,186 -35,460 0,00
GLOBAL Pt -53,240 -35,968 0,00
Pa -38,569 -52,470 0,00
Gt -4,175 -5,547 0,00
PIEA Ga -24,037 -4,470 0,00
Pt -9,549 -5,094 0,00
Pa -23,034 -5,774 0,00
Gt -4,222 -9,292 0,00
PIA Ga -27,422 -9,335 0,00
Pt -13,161 -5,486 0,00
Pa -23,574 -9,790 0,00
Gt -4,588 -13,033 0,00
Ga -34,401 -15,868 0,00
PIMA Pt -22,394 -14,541 0,00
Pa -36,426 -21,572 0,00
Gt -4,657 -10,330 0,00
PIMB Ga -37,632 -13,949 0,00
Pt -18,503 -12,678 0,00
Pa -37,197 -17,048 0,00
Gt -4,873 -19,064 0,00
PIB Ga -32,919 -19,223 0,00
Pt -31,931 -22,223 0,00
Pa -40,280 -31,901 0,00
Gt -5,518 -16,703 0,00
PIEB Ga -42,899 -19,773 0,00
Pt -20,654 -13,616 0,00
Pa -38,013 -20,640 0,00
Aplicando la prueba de Pedroni (2001), se estimé la fuerza del 4.4 | Test de causalidad de Granger

vector de cointegracién por grupos de paises, que se informa en la
Tabla 8. Para asegurar la consistencia de los parametros obtenidos,
estimamos un modelo con efectos de tiempo y otro sin efectos del
tiempo. Se encontré que todos los grupos de paises el vector es es-
tadisticamente significativo, pero es mas contundente se encuentra
en los paises de ingresos extremadamente bajos. En la investigacion
realizada por Midtb@ (2009) se pudo comprobar que en el Gltimo
siglo los gobiernos de Estados Unidos, Gran Bretafia y Canada han
reforzado el crecimiento tanto del gasto publico como del producto
nacional bruto. La Unica expansion del sector publico se ve afectada
por el partidismo en Dinamarca, Noruega y Suecia. En los paises an-
gloamericanos, los cambios en el gasto ocurren antes que los cambios
en el crecimiento econdémico en términos de un efecto de desplaza-
miento rezagado. El gasto y los ingresos parecen afectarse reciproca-
mente. Por el contrario, la expansién del sector publico en Escandi-
navia estimula el crecimiento, mientras que los impuestos conducen
al gasto. Ademas, Da Veiga, Ferreira-Lopes, & Sequeira (2016); Desli
et al. (2017); Bowen & Qian (2017), sostienen que el gasto produc-
tivo domina en los paises mas pobres, mientras que los paises mas
ricos tienen una mayor proporcién de gasto improductivo. Ademas,
el gasto productivo tiene un mayor efecto sobre el crecimiento en los

paises mas pobres.
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En la Tabla 9, se presentan los resultados de la prueba de cau-
salidad del tipo Granger calculada sobre la base de la prueba Dumi-
trescu & Hurlin (2012). En los paises ingresos extremadamente altos
no existe causalidad entre el crecimiento econdémico al gasto publico,
ni viceversa. En los paises de ingresos bajos y de ingresos extremada-
mente bajos existe una causalidad bidireccional entre el gasto publico
y el crecimiento econdmico. Finalmente, en los paises de altos ingre-
sos, de ingresos medios altos y de ingresos medios bajos se presenta
una causalidad unidireccional que va desde el gasto publico al creci-
miento econémico.

Los resultados de la prueba de causalidad sugieren que en los
paises de ingresos extremadamente la inversidén en gasto publico
no incide fuertemente en el crecimiento econémico de estos paises,
siendo otras variables las que provocan que exista crecimiento en
este tipo de economias. Mientras que en los paises de altos ingresos,
ingresos medio altos e ingresos medio bajos se implementen politicas
que aumente la inversion del gasto publico para que el crecimiento

economico lo haga de la misma manera.
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Tabla 8. Resultados de modelo PDOLS para grupos de paises

Con efectos de tiempo

Sin efectos de tiempo

Grupos
Bi t-statistics Bi t-statistics
GLOBAL 0,769** 22,13 0,861** 22,18
PIEA 0,378* 2,246 0,419* 3,922
PIA 0,404* 4914 0,409* 6,819
PIMA 0,700** 10,25 0,856** 12,64
PIMB 0,677* 4,474 0,383* 4,193
PIB 0,450** 11,62 0,477** 13,15
PIEB 0,827~ 4,844 2,549** 10,25

Nota: *, **, *** indican el rechazo de la hipétesis nula al nivel de 5%, 10 % y 1 % respectivamente para HO: 3; = 1

Tabla 9. Resultados del test de causalidad de Granger

Direccion causal Grupo W-bar Z-bar p-value
GLOBAL 3,195 16,426 0,000

PIA 3,490 7,043 0,000

PIMA 4,061 10,154 0,000

G — PIB PIMB 5,021 10,253 0,000
PIB 2,284 5,525 0,000

PIEB 2,766 5,300 0,000

PIEA 2,172 2,030 0,423

GLOBAL 1,700 5,238 0,000

G PB PIB 1,993 4,274 0,000
PIEB 2,011 30,337 0,002

PIEA 1,700 1,213 0,225

5 | CONCLUSIONES E IMPLICACIO-
NES DE POLITICA

En el presente trabajo se analiz6 la relacidn entre la inversion
del gasto publico y el crecimiento econémico en 112 economias a ni-
vel mundial, basandose en la Ley de Wagner (1877), durante los afos
1980 - 2016 a través de técnicas de cointegracion de datos de panel.
Primero, nuestros resultados del modelo GLS muestran evidencia a
favor de la Ley de Wagner (1877), debido a que se presenta una re-
lacion positiva fuerte y estadisticamente significativa entre las varia-
bles tanto a nivel global como en los grupos de paises que se estan
analizando, lo que quiere decir que sin importar el nivel de ingresos
gue posean los paises, el gasto publico se encuentra estrechamente
relacionado con el crecimiento econdémico y el efecto que tiene so-
bre este es positivo. Al aplicar la prueba de cointegracién de Pedroni
(1999) y Westerlund (2007) verificamos la existencia de un equilibrio
a largo plazo entre las dos variables. Posteriormente, para determinar
la fuerza del vector de cointegracion para cada grupo de paises y de
manera individual se estimé un modelo DOLS y PDOLS cony sin efec-
tos de tiempo, respectivamente. En general, los resultados muestran
gue en la mayoria de los paises la fuerza del vector de cointegracion
es fuerte, aunque en algunos paises la relacién es negativa. Finalmen-

te, la prueba de causalidad muestra la existencia de una causalidad
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unidireccional que va desde el gasto publico al crecimiento econémi-
co para PIA, PIMA y PIMB, a excepcién de PIB Y PIEB que presentan
una causalidad bidireccional.

Las implicaciones de las politicas derivadas de los resultados de
esta investigacion sugieren que las medidas destinadas a incremen-
tar el crecimiento econémico deberian centrarse a incrementar la in-
version en gasto publico en los paises de ingresos bajo y extremada-
mente bajos. Ademas, en la reduccion de la contaminacién ambiental
deberian centrarse aquellos paises que dependen principalmente de
este tipo de inversion para fomentar el crecimiento econémico, es-
to debido al bajo nivel de desarrollo que presentan dichos paises y
a su gran dependencia en el Estado para dinamizar la economia. Asi
mismo, se debe fomentar la investigacion y desarrollo que ayude al
aumento de la produccién con el uso eficiente de recursos, logrando
que estos paises sean cada vez mejores y mas competitivos; una ma-
nera de lograrlo es aplicar politicas que ayuden un acceso al internet
de manera gratuita tal como lo realizo Australia que logro efectos fa-
vorable en el crecimiento econémico segun el estudio de Salahuddin
et al. (2016). Para el sector privado y empresarial es necesario que se
brinden incentivos a nuevas innovaciones mediante la financiacién
de la investigacion total o parcial, o mediante la reduccion de impues-
tos a este tipo de pequefias empresas, que logren generar nuevos
empleos y en el largo plazo pueden llegar a competir en el mercado

internacional.
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1 | INTRODUCCION

Las Directrices de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)
sobre la calidad del aire, ofrecen una evaluacién de los efectos sani-
tarios derivados de la contaminacién del aire, asi como de los niveles
de contaminacion perjudiciales para la salud. Segun estimaciones de
la OMS (2016) la contaminacion atmosférica de todo el mundo pro-
voca cada ano 4,20 millones de defunciones prematuras. El 91 %
de esas defunciones se producen en paises de bajos y medianos in-
gresos, registrando las mayores tasas de morbilidad en las regiones
de Asia Sudoriental y el Pacifico Occidental. La aplicacion de poli-
ticas ambientales estrictas, eficientes y viables en cada pais permi-
tiria reducir importantes fuentes de contaminacion del aire a corto
y largo plazo. El enfoque de desarrollo sustentable concentra una
abundante trayectoria de planteamientos y consensos internaciona-
les, principalmente a la necesidad de lograr desarrollos que integren
positivamente los objetivos econdmicos, sociales y ambientales en
todos los paises del mundo. La contaminacion del aire representa
un importante riesgo medioambiental para la salud y el desarrollo
economico de las diferentes sociedades, mediante la disminucion
de los niveles de contaminacién del aire, los paises pueden redu-
cir la carga de morbilidad, aumentar el crecimiento econémico y las
exportaciones, a través de métodos sustentables y amigables con
el medio ambiente, utilizando nuevas tecnologias y garantizando la
seguridad ambiental.

Para explicar el modelo de la presente investigacion, se consi-
deran los planteamiento de Ohlan (2015) y Rahman (2017) quienes
estudiaron variables similares al de la presente investigacion. Para
ratificar el modelo se utiliza tanto evidencia empirica como tedri-
ca, dividiendo al modelo en tres relaciones. La primera relacion en-
tre las exportaciones y emisiones de CO2, manifiesta que el efecto
del libre comercio sobre la contaminacién no es incuestionable, por-
que cada pais tiene acceso al mercado internacional; aumentando la
competencia y eficiencia, entonces, los paises importan tecnologias
limpias para reducir las emisiones de CO2. Sin embargo, un aumen-
to en el comercio internacional agotaria los recursos naturales, au-
mentando las emisiones de CO2 y degradaria la calidad ambiental.
En este contexto, Helpman (1998) reveld la necesidad de una teoria
comercial orientada a la tecnologia y enfatizada en la dinamica para
comprender los desarrollos en el comercio internacional.

La segunda relacién basada en la hipotesis de la Curva Ambien-
tal de Kuznets (CAK) donde la relacidon entre el crecimiento econd-
mico y las emisiones de CO2 (proxy para la calidad ambiental) es
una curva no lineal en forma de U invertida. En la etapa temprana
del desarrollo, el crecimiento y las emisiones de CO2 mantienen una
tendencia de crecimiento y después de un cierto nivel de desarrollo,
cuando una economia madura y tiene la capacidad de utilizar tecno-
logias eficientes en CO2, la contaminacion disminuye con el aumen-
to del crecimiento econdémico. En la tercera relacién entre densidad
demograficay emisiones de CO2, Engelman (1994) mostré como un
acuerdo internacional estabilizaria los niveles atmosféricos de CO2.
Igualmente, Constant et al. (2014) mostraron un impacto en la pro-
ductividad, asociado a la innovacién tecnolégica, crecimiento de la
poblacién y una disminucién de la productividad.

El objetivo de esta investigacidn es analizar la relacién de coin-
tegracion entre exportaciones, crecimiento econémico y densidad
demografica con emisiones de CO2, tanto a nivel mundial como por
grupos de paises en el periodo 1961-2015. La investigacién com-
prende datos para 90 paises en el periodo de estudio, permitiendo
estructurar un panel perfectamente equilibrado. La hipétesis es que
existe relacion de cointegracidon entre exportaciones, crecimiento
econdmico y densidad demografica con emisiones de CO2 a nivel
mundial y por grupos de paises en el periodo 1961-2015. Esta hi-
poétesis se verificara aplicando modelos y técnicas econométricas
de datos de panel. Previamente a la estimacion y aplicacién de téc-
nicas econométricas, con el propoésito de reducir la heterogeneidad
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por ingresos, se agrupd a los paises de la siguiente manera: Paises
de Ingresos Extremadamente Altos (PIEA), Paises de Ingresos Altos
(PIA), Paises de Ingresos Medio Altos (PIMA), Paises de Ingresos Me-
dio Bajos (PIMB), Paises de Ingresos bajos (PIB) y Paises de Ingresos
Extremadamente Bajos (PIEB). Esta clasificacion permite plantear
implicaciones politicas para cada grupo de paises de acuerdo a los
resultados obtenidos.

En cuento a la metodologia, primero, valoramos un modelo de
GLS para estimar tanto la direccién como la fuerza de la correlacién
entre las variables. Seguidamente, verificamos que el modelo no pre-
sentaba el problema de raiz unitaria mediante las pruebas cointegra-
cién como: Dickey y Fuller (1981), Phillips y Perron (1988), Levine,
Breitung (2000), Lin y Chu (2002) y Im, Pesaran y Shin (2003). Para
determinar la presencia de vectores de equilibrio a largo se aplicé
la técnica de cointegracién de Pedroni (1999); y para el corto plazo,
los modelos de correcciéon de errores de Westerlund (2007). Ade-
mas de la determinacion de la fuerza del vector de cointegracion
mediante la aplicacién de los modelos DOLS y PDOLS de Pedro-
ni (2001). Finalmente, se aplica el test de causalidad tipo Granger
(1988) propuesto por Dumitrescu y Hurlin (2012). Los resutados in-
dicaron la exisencia de equilibrio a largo y a corto plazo entre las
variables a nivel mundial y por grupos de paises. La fuerza del vec-
tor de cointegracion en todas las variables del modelo es fuerte, sin
embargo, la variable de densidad poblacional es contundente en to-
dos los grupos de paises. Finalmente, no se encontré existencia de
causalidad entre variables.

La principal contribucién de la presente investigacion esta de-
terminada por cuatro aspectos. Primero, la determinacion del mode-
lo econométrico haciendo uso de dos bases empiricas y una teédrica
de emisiones de CO2. Segundo, el proceso para establecer la cla-
sificacion de los paises por grupos, segun el nivel de ingresos per
capita y a nivel global. Tercero, la metodologia empleada para deter-
minar la relacién de cointegracion entre variables, utilizando datos
de panel para 90 paises al rededor del mundo y para el periodo de
1961-2105. Y cuarto, se profundiza y amplia la evidencia para la
relacién entre densidad demografica y emisiones de CO2. Por tan-
to, esta investigacion puede considerarse un aporte para futuras in-
vestigaciones, al no existir amplia evidencia empirica que aborde
este tema. Los resultados obtenidos, pueden ser Utiles para la apli-
cacion de politicas econdmicas. Las politicas econdmicas que cada
gobierno deberia aplicar estarian dirigidas a la estabilizacién pobla-
cional, politicas comerciales y para disminuir las emisiones de CO2,
politicas ambientales estrictas. Estas politicas resultarian eficientes
al implementar la tecnologia para potenciar econémica y ambiental-
mente a cada pais.

El resto de esta investigacion tiene la siguiente estructura. La
segunda seccidn muestra una revision de investigaciones previas
relacionadas con el tema. La tercera seccién, presenta los datos y
planteamiento de la estrategia econométrica. La cuarta seccién in-
dica la discusién de los resultados encontrados con la teoria y la
evidencia empirica. La quinta seccion contiene las conclusiones e
implicaciones de politica.

2 | REVISION DE LITERATURA PRE-
VIA

Las elevadas emisiones de CO2 han sido las responsables de
la contaminacion ambiental. Se pronostica la intensificacion de los
impactos en los proximos anos, constituyendo riesgos para la huma-
nidad y el desarrollo econémico. La sociedad debe tomar medidas
para adaptarse a estos impactos y para reducir las emisiones de ga-
ses. En este sentido, existen investigaciones que estudian el impac-
to de diversas variables sobre las emisiones de CO2 como: Ohlan
(2015) y Rahman (2017) quienes utilizaron variables similares a las
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de la presente investigacion, donde Ohlan (2015) indicé la exis-
tencia de una relacién a largo plazo entre emisiones de CO2 y fac-
tores socioeconémicos. Por otra parte, Rahman (2017) determiné
que el uso de energia, exportaciones y densidad de poblacién afec-
tan adversamente la calidad ambiental a largo plazo. Entonces, se
dividio en tres grupos la evidencia empirica.

2.1 | 2.1 Relacién entre exportaciones y
emisiones de CO2

El efecto del libre comercio sobre la contaminacién es cues-
tionable, porque cada pais tiene acceso al mercado internacional;
aumentando la competencia y eficiencia. Entonces, los paises im-
portan tecnologias limpias para reducir las emisiones de CO2. Sin
embargo, un aumento en el comercio internacional agotaria los re-
cursos naturales, aumentando emisiones de CO2 y degradaria la ca-
lidad ambiental. En este contexto, Helpman (1998) manifesto la ne-
cesidad de una teoria comercial orientada a la tecnologia y enfatiza-
da en el comercio internacional. Existen varios estudios para Asia,
por ser un area con mayor produccién, comercio y contaminacion.
En ese sentido, Mongelli et al. (2006) manifiestan que los paises en
desarrollo pueden convertirse en un refugio para la produccion de
productos basicos no ecoldgicos. Ademas, Wu et al., (2016) mos-
traron que China fue un exportador de emisiones de CO2. Adicio-
nalmente, autores como: Arce et al. (2016), Liu et al. (2017), Liu et
al. (2016), Tang et al. (2017), Tian y Lin (2017) y Zhu et al. (2018)
aplicaron un andlisis de entrada y salida.

Por otra parte, Al-Mulali y Sheau-Ting (2014) revelaron una re-
lacion positiva entre variables comerciales, consumo de energia y
emisiones de CO2; cuando la participacidn del comercio en el PIB
es significativa y en paises de alto nivel de desarrollo. En América
Latina, Zaman y Abd-el Moemen (2017) confirmaron una relacién
a largo plazo. Igualmente, Richter y Schiersch (2017) sugieren una
relacién positiva entre la exportacion y la productividad de CO2. Y
Machado (2000) evalué la energia y el carbono en el comercio ex-
terior no energético. Ademas, Solilova y Nerudova (2014) debaten
sobre el Sistema de Comercio de Emisiones (Emissions Trading Sys-
tem -ETS) de la Union Europea (UE), su desarrollo e impacto en el
Cco2.

Zhao et al. (2016) manifiestan que cambios en las estructuras
industriales y comerciales para equilibrar las ganancias econémicas
y las pérdidas ambientales. Los autores, Ali et al. (2017); Yu y Chen
(2017) y Gilbert y Sovacool (2017) proponen el estudio de las activi-
dades de industrias responsables de las emisiones de CO2. Ademas,
Andersson (2018) mostré que la liberalizacién del comercio, institu-
ciones ambientales débiles, politica cambiaria y derechos legales y
de propiedad afectan a las emisiones. En contraste, Xu, Li y Huang
(2017) sefalan que la estructura financiera de Chinay la UE y los
datos de emisiones de CO2 muestran cierta correlacion negativa.
Mutascu (2018) revela que no hay un comovimiento entre la aper-
tura comercial y las emisiones de gases; la inexistencia de reglas
ambientales; y la interaccién entre el comercio y las emisiones de
CO2 esta impulsada por el ciclo econémico.

Este grupo incluye una relacién entre exportaciones, PIB y emi-
siones de CO2. En este contexto, la aplicacidn de pruebas de limites
a la cointegracién y causalidad de Granger en investigaciones de Ali
et al. (2017), Halicioglu (2009) y Hossain (2011). Ademas, Inglesi-
Lotz y Dogan (2018) confirmaron una relacion a largo plazo entre
variables. Por otro lado, Zilio (2012), Farhani et al. (2014), Olale et
al. (2018) confirman la hipétesis de la CAK. Otros trabajos aplicaron
diversos métodos para verificar la existencia de CAK dentro de los
cuales estan Shahbaz et al. (2012), Kasman y Duman (2015). Asi-
mismo, Tiwari et al. (2013) ratificaron la cointegracion a largo plazo
entre PIB, apertura comercial y emisiones de CO2.

2.2 | 2.2 Relaciéon entre crecimiento eco-
némico y emisiones de CO2

Esta relacidn se sustenta con la hipétesis de la CAK, donde la
relacién entre el crecimiento econémico o Producto Interno Bruto
(PIB) y las emisiones de CO2 es una curva no lineal en forma de U
invertida. Implicando que al inicio del desarrollo, el PIB y las emisio-
nes de CO2 tienden a ser crecientes, y después de un cierto nivel,
cuando una economia madura y tiene la capacidad de utilizar tec-
nologias eficientes en carbono, las emisiones de CO2 disminuyen
con el aumento del PIB. Esta hipdtesis ha sido estudiada desde la
década de 1990, aln se sigue tomando en consideracién para estu-
dios actuales como Narayan y Narayan (2010) quienes determina-
ron que la emisién de CO2 ha disminuido con un aumento en los
ingresos. Apergis (2016), Kais y Sami (2016), Atasoy (2017), Jardon
et al. (2017), Talbi (2017) y Ozcan (2013) confirmaron la existencia
de CAK. Por su parte, Al Mamuny(2014) sugieren que la transfor-
macion de diferentes economias hacia una economia de servicios
ha producido aumento contaminacién en paises de altos ingresos.

Ademas, Alvarado et al. (2018) encontraron existencia de rela-
cion en forma de U en los paises de ingresos medios altos y bajos.
Catalan (2014) mostré curva en forma de N, indicando que la dismi-
nucién de emisiones de CO2 por un mayor PIB es transitorias. Por su
lado, Mercan y Karakaya (2015), Zakarya et al. (2015), Bekhet et al.
(2017), Cherniy Jouini (2017), Cai et al. (2018); Alshehry y Belloumi
(2015), Ozturk (2017) determinaron cointegracién y causalidad de
acuerdo a cada pais y periodo de estudio. Asimismo, Dogan y Aslan
(2017) prueban una relacién a largo plazo entre las variables. Para
Kang et al. (2016) la urbanizacion y la combustion de carbén son los
factores principales en el aumento de las emisiones de CO2. Para
Ito (2017) los incentivos a la produccion deben enfocarse en el uso
de tecnologias ambientales para limitar el dafio de la contaminacién.

En contraste, para Azam (2016); Xu (2018), Robalino-Lépez,
Mena-Nieto, Garcia-Ramos y Golpe (2015) la CAK no es valida. CAK.
Por su parte, Zoundi (2017) encontré que las emisiones de CO2 au-
mentan con el ingreso y Rashid Gill, Viswanathan y Hassan (2017)
concluyeron que el crecimiento de CAK requiere demasiados recur-
sos y tiene un enorme costo ambiental. Por su parte, Akalpler y Shin-
gil (2017) y Saidi y Hammami (2015) estimaron que las emisiones
de CO2 tienen un impacto negativo en el PIB. Por su lado, Marja-
novi¢, Milovancevi¢ y Mladenovic¢ (2016) demuestran que Extreme
Learning Machine se puede utilizar de manera efectiva en las aplica-
ciones de prondstico del PIB. Por su parte, Kahouli (2017) confirma
la existencia de efectos de retroalimentacién entre variables. Final-
mente, Heidari, Turan Katircioglu y Saeidpour (2015) mostraron que
el consumo de energia conduce a un aumento de CO2.

2.3 | 2.3 Relacidon entre densidad demo-
grafica y emisiones de CO2

Esta relacién no cuenta con abundante evidencia empirica.
Sin embargo, mencionamos estudios relacionados como Engelman
(1994) mostrando como un acuerdo internacional puede disefarse
para estabilizar los niveles atmosféricos de CO2 en base a los prin-
cipios de igualdad de acceso a la atmodsfera y cdmo la dindmica de
la poblacién y el consumo. Posteriormente, Engelman (1998) ilustra
el impacto de las politicas de poblacion en los esfuerzos mundia-
les para frenar el cambio climatico. Finalmente, Constant, Nourry y
Seegmuller (2014) mostraron un impacto en la productividad, aso-
ciado con una innovacién tecnolégica.

Este grupo incluye una relacién entre el PIB, densidad demo-
grafica y emisiones de CO2. Existen investigaciones que probaron
la CAK mediante diferentes técnicas econométricas como: Apergis
y Ozturk (2015) y Wang et al. (2015). Finalmente, Hanif y Gago de
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Santos (2017) proporcionan evidencia que el PIB en economias en
desarrollo ha tenido un impacto en la degradacién ambiental. Ade-
mas, controlar el tamafo de la poblacién podria minimizar la posi-
bilidad de un impacto adverso para el ambiente. En contraste para
Begum et al. (2015), Lin et al. (2016) la teoria CAK no es valida. Final-
mente, Alam et al. (2016) demostraron que la relacion entre emisio-
nes de CO2 vy el crecimiento de la poblacion fue estadisticamente
significativa para India y Brasil.

Entonces, se sugiere que cada gobierno proponga y aplique
politicas sustentables, principalmente politicas de control poblacio-
nal, considerando sus recursos. Si la poblacién supera la cantidad
de recursos que disponen, entonces, los recursos seran escasos pa-
ra satisfacer las necesidades de una abundante poblacién. Implican-
do que el gobierno se encargue de solventar y apaciguar las nece-
sidades insatisfechas y carencias de la poblacion mediante deuda,
subsidios, importaciones, etc. Por tanto, un crecimiento econémi-
co amigable con el medio ambiente y sustentable, direccionado al
comercio y exportaciones eficientes, para llegar a un desarrollo eco-
némico y principalmente un crecimiento poblacional adecuado, im-
pulsado por el gobierno, evitaria problemas econémicos, sociales,
ambientales y politicos en el futuro de cada pais.

Para terminar, el establecimiento del modelo econométrico de
la presente investigacion se relaciona dos teorias empiricas que re-

lacionan las exportaciones, densidad demografica con emisiones de
CO2 respectivamente y una base tedérica como la hipétesis de la
CAK. Existe una variedad de estudios que muestran diferentes re-
sultados sobre las tres relaciones entre las variables. Sin embargo,
existe escasa informacién acerca de la relacion densidad demogra-
fica y emisiones de CO2. Asimismo, informacién de otras investiga-
ciones que relacionen las cuatro variables en una misma relacién es
insuficiente, siendo estas variables indispensables para determinar
y sugerir politicas econdmicas enfocadas en disminuir las emisiones
de CO2 a nivel global para alcanzar un desarrollo sustentable y ami-
gable con el medio ambiente.

3 | DATOS Y METODOLOGIA

3.1 | Datos

La presente investigacion fue elaborada utilizando la base de
datos del World Development Indicator (WDI) del Banco Mundial
(BM) para 90 paises. Las variables aplicadas son de panel durante el
periodo 1961-2015. La Tabla 1 resume las variables utilizadas en el
presente modelo.

Tabla 1. Descripcién de Variables

Variable Descripcion

Unidad de medida

Dependiente
CO2

Independiente

Emisiones de CO2

Exportaciones
PIB
PIB2

Densidad demografica

PIB a precios de mercado

Densidad de poblacién

Exportaciones de bienes y servicios

PIB a precios de mercado al cuadrado

Kilotoneladas (Kt)

US $ constantes de 2010
US $ constantes de 2010
Captura la forma cuadratica del EKC

Personas por Km? de area de tierra

La Figura 1 muestra la correlacién de las variables utilizadas
en el presente modelo econométrico a nivel global. En la parte su-
perior la relacién entre el PIB y CO2 a la izquierda y la relacion PIB2
y CO2 a la derecha. Las dos figuras son positivas y presentan una
tendencia ascendente, es decir, mientras aumenta el PIB también
aumentan las emisiones de CO2 perjudicando al medio ambiente,
debido a que previo o durante el proceso de produccion ya sea por
las técnicas o herramientas que aplique cada pais las emisiones de
CO2 se hacen presente. Sin embargo en la parte derecha existe una
pequeia tendencia negativa. En la parte inferior de la figura pode-
mos observar dos relaciones, en la parte inferior izquierda la relacion
entre exportaciones y emisiones de CO2, donde a mayor exporta-
ciones mayor es la cantidad de emisiones de CO2, debido a la uti-
lizacién de diferentes métodos, técnicas de produccion, ademas de
los diversos medios de transporte para trasladar la produccién de
los paises, generando un aumento en los niveles de contaminacion
a nivel mundial.

Finalmente, en la parte inferior derecha de la Figura 1, tenemos
una relacion entre la densidad demografica y las emisiones de CO2,
donde presenta una forma de U invertida, es decir, va aumentando
tanto la densidad demografica como las emisiones de CO2 hasta un
punto en el que se igualan las dos variables, y a partir de este punto
la densidad demografica sigue aumentando mientras que las emi-
siones de CO2 van disminuyendo, esto se explica porque los seres
humanos emitimos CO2 con solo respirar y ademas somos los prin-
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cipales entes de contaminacién al crear maquinas que emiten CO2,
aunque, por las diferentes amenazas de destruccion ambiental, se
han ejecutado diversas campanas y se han difundido practicas de
conservacion del medioambiente.
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Figura 1. Correlacion entre CO2 y variables utilizadas en el modelo econométrico.

La Tabla 2 muestra los estadisticos descriptivos de los logarit-
mos de las variables del modelo, la media (Mean), desviacion estan-
dar (Des. Est.), valores minimos (Min) y maximos (Max), y el nimero
de observaciones en el tiempo y entre paises. Considerando la Des.

Est de cada variable, existié mas variacidn entre los paises que den-
tro de los paises. En lo referente a las observaciones, se afirma que
los pardmetros se generalizan en el tiempo y entre paises.

Tabla 2. Estadisticos Descriptivos

Variable Mean Des.Est Min. Max. Observaciones
Overall 2,40 1,29 15,57 N= 4949
Log CO2 Between 9,44 2,29 5,01 15,36 n= 90
Within 0,74 458 12,84 T-bar= 54,99
Overall 2,25 13,35 28,42 N= 4950
Log EX Between 22,84 2,03 18,95 27,01 n= 90
Within 0,99 16,62 26,30 T-bar= 55
Overall 2,31 17,13 30,44 N= 4950
Log PIB Between 24,26 2,21 19,81 29,73 n= 90
Within 0,71 19,77 27,47  T-bar= 55
Overall 1,62 -0,15 9,98 N= 4950
Log POB Between 3,88 1,60 0,62 9,61 n= 90
Within 0,32 2,69 479  T-bar= 55

La metodologia de ésta investigacién se compone de la apli-
cacion de varios test que verifican que las variables son estaciona-
rias. Primero, la prueba de raiz unitaria de Dickey y Fuller (1981). Se-
gundo, la aplicacion de la prueba de raiz unitaria de Phillips-Perron
(1988).Tercero, el test de Levin, Lin y Chu (2002). Cuarto, el test de
Im, Pesaran y Shin (2003) y quinto el test de Breitung. Finalmente,
la aplicacion del test de cointegracion de Pedroni (1999).

3.2 | Metodologia

En el planeamiento del modelo y andlisis de la presente investi-
gacion, resulta necesario aclarar que al no encontrar una teoria exac-
ta que relacionara las variables del presente modelo y para plantear
la funcion correspondiente, se trabajé con una combinacion de rela-
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ciones tanto empiricas como tedricas. Para las relaciones empiricas,
primero se menciona la relacién exportaciones y emisiones de CO2,
aunque en términos del comercio Rahman (2017) manifestoé que el
efecto neto del libre comercio de las contaminaciones es concluyen-
te, porque cada pais tiene un acceso facil al mercado internacional;
esto aumenta la competencia y la eficiencia del pais y como resulta-
do, los paises pueden importar tecnologias mas limpias para reducir
las emisiones de CO2. Por otro lado, un aumento en el comercio
internacional agotaria los recursos naturales, lo que aumentaria las
emisiones de CO2 y degradaria la calidad ambiental.

La segunda relacién empirica es escasa, sin embargo, el impac-
to en el aumento de la densidad poblacional en la calidad ambiental
resulta evidente. Finalmente la relacién con base tedrica es susten-
tada con la hipétesis de Kuznets (1955) estableciendo que la rela-
cion entre el PIB y las emisiones de CO2 es una curva en forma de
U invertida, implicando que primero el PIB y las emisiones de CO2
son crecientes, y después de un cierto nivel cuando una economia
prospera y utiliza tecnologias eficientes, las emisiones de CO2 dis-
minuyen con el aumento del PIB. Entonces, la hipétesis de CAK se
puede representar de la siguiente manera:

1og(CO2j,t) = Yo + Yilog(PIB;,t) + Yalog (PIB;;) +©it (1)

Donde /og (CO2i, t) es logaritmo de emisiones de CO2 en Ki-

lotoneladas, /og (PIBi,t)) es el logaritmo del PIB, y log(PIB,-i) es
el logaritmo del PIB al cuadrado. El subindice /t, indica el valor del
pais i en el periodo t,donde /i = 1,...,90y t = 1961, ...,2015;©/, t)
indica el error estocastico. Los parametros cumplen las dos condicio-
nes y son evidencia de la validez del CAK.

El método econométrico a nivel mundial planteado para eva-
luar la fuerza del vector de cointegracion entre las variables de este
modelo, estd compuesta por cinco etapas. Primero, estimamos un
modelo de regresion basico de datos de panel, este modelo basico
permite verificar el grado de asociacion y la direccion de la relacién
entre las variables a nivel mundial y por grupos de paises. La ecua-
cion (2) determina la relacion entre las variables:

log (CO2;,) = (yo+60) +y1log(EX;,) +y2log(PIB;,)
+y3log(PIB2,) +yalog(POB;,) +6ir  (2)

En la ecuacion (2) /og(CO2(i, t)) es la variable dependien-
te que representa el logaritmo de las emisiones de CO2; y las va-
riables independientes son: /og (E X(i, t)) el logaritmo de exporta-
ciones de bienes y servicios; /og(PIBi,t)) el logaritmo de PIB;
log(PIBi,t)?) el logaritmo del PIB al cuadrado y /og(POB(i, t))
logaritmo de densidad de poblacién; mientras que, los pardme-
tros o+¢ capturan la variabilidad en tiempo y seccion transversal;
1/og(EX(i,t)) es el logaritmo de las exportaciones del pais i =
1,...,90 del periodo t = 1961,...,2015;, log(PIBi,t)) es el PIB
del pais i = 1,...,90 del periodo t = 1961,...,2015;3 (POBi,t))
es la densidad poblacional del pais i = 1,...,90 del periodo ¢t =
1961, ...,2015; y(i, t) es el término de error estocastico.

La prueba de Hausman (1978) se utilizé para elegir entre un
modelo de efectos fijos o aleatorios. El modelo planteado en la Ecua-
cién (2) tiene dos problemas estructurales. La prueba de Wooldridge
(2002) sugiere la presencia de autocorrelacién y la prueba del multi-
plicador de Lagrange de Breusch-Pagan, muestra presencia de hete-
rocedasticidad. Para corregir el sesgo en los estimadores por la auto-
correlacion y la heterocedasticidad, utilizamos el modelo GLS como
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los trabajos de Begum, Sohag, Abdullah y Jaafar (2015); y Hanif y
Gago de Santos (2017). Las series temporales tienen un componen-
te tendencial que hace imposible medir eficientemente la relacién
entre ellas. Para garantizar que la serie no tenga el problema de la
raiz unitaria, utilizamos las pruebas de: Dickey y Fuller Augmented
(1981), Phillips y Perron (1988), Levine, Lin y Chu (2002), Im, Pesa-
ran y Shin (2003), y Breitung (2002) que podemos estimar a partir
de:

p
ye=ao+Ay,q+art+ Z Biyi-i-1+ &t (3)
i—2

Donde y, es la serie que contiene al menos una raiz unitaria;
o €s la interseccidn y | captura el efecto de tendencia del tiempo ¢;
¢ es el error gaussiano, y p representa la longitud del desfase. En la
Ecuacién (3), cuando el parametro es significativo, se puede concluir
que al menos uno de los paneles tiene una raiz unitaria. Al aplicar
cinco pruebas diferentes asegura que las series utilizadas en las es-
timaciones no tienen el problema de la raiz de la unidad. La segunda
etapa, determina el equilibrio a corto y largo plazo entre variables,
utilizando la prueba de cointegracion de Pedroni (1999). El equili-
brio a largo plazo se determina con base en la siguiente ecuacion:

n—1 n—1
Yiit=ai+ Z Bij Xit—j + Z wijYitj +TGECT, 1+ ¢ (4)
= =

Donde y(/, t) representa la variable dependiente del pais / en
el periodo t. Los pardmetros, y son los pardmetros a estimar, y el
término ECT(t-1) es el vector de cointegracion de equilibrio a largo
plazo. Finalmente, (/, t) es el término de error aleatorio estacionario
con media ceroy j es la longitud del desfase y se determinada con el
criterio de informacién de Akaike (1974). El equilibrio a corto plazo
se determina con la prueba de Westerlund (2007) en base a:

Pi Pi

Yit = 8;dt + i (yit-1 = B Xie-1) + Z Qij Yit-j + Z Yij Xi, t—j + & ¢
= j=ai

(5)

Dondet =1,..., T los periodos de tiempoyeni=1,...,N los

paises. El término d; es el componente determinista. Confiamos en
la suposicidon de que el vector k-dimensional de X;t es aleatorio e
independiente de (/, t), por lo que se supone que estos errores son
independientes a través de / y t. La hipotesis nula sugiere que no
hay cointegracién a corto plazo. La prueba de cointegracién de Pe-
droni (1999) se ha utilizado para verificar la relacién entre variables
socio-econdmicas y emisiones de CO2 en diferentes periodos y pai-
ses (Al-Mulali y Sheau-Ting, 2014; Kasman y Duman, 2015; Zoundi,
2017; Inglesi-Lotz y Dogan, 2018). Sin embargo, la prueba de coin-
tegracion a corto y largo plazo solo indica la existencia o no de un
vector que se relaciona con las variables en cuestion. Entonces, en la
proxima etapa estimamos la fuerza del vector de cointegracion utili-
zando el enfoque de Pedroni (2001). Esta estrategia permite evaluar
la fuerza del vector de equilibrio entre emisiones de CO2 y las otras
variables de la presente investigacion. Concretamente, la fortaleza
de larelacion entre las variables en cada pais se estimé utilizando un
modelo DOLS ( Apergis y Ozturk, 2015; Begum et al., 2015; Shah-
baz et al., 2015; Apergis, 2016; Dogan y Aslan, 2017; Personal et al.,
2017; Rahman, 2017; Zoundi, 2017, Inglesi-Lotz y Dogan, 2018.) y
para los grupos de paises a través de PDOLS. La siguiente ecuacion
plantea la relacién entre las dos variables:

Yiie = i+ 6iXjt+j = pYi AXi t—j i ¢ (6)
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Dénde y;, estan las emisiones de gases contaminantes, / =
1,2,...,160 paises, t = 1,2,..., T es el tiempo, p = 1,2,...,P es el
namero de rezagos en la regresién DOLS, mientras que §; mide el
cambio en las emisiones de CO2 cuando cambia las inversiones y
yi.: mide el cambio en las emisiones de CO2 cuando cambia el de-
sarrollo financiero. El estimador PDOLS se promedia a lo largo de
la dimensidn entre los grupos (Neal, 2014), y la hipétesis nula esta-
blece que B; = Bo. Finalmente, en la cuarta etapa usamos la prueba
formalizada por Dumitrescu y Hurlin (2012) para determinar la exis-
tencia y la direccion de causalidad entre las tres variables usando la
siguiente expresion:

K K
Yiot= aj+ Z Vi Vi + Zﬁkai, t—k +Hi, ¢ 7
= =

En la ecuacion (7), suponemos que B; = /3/(1)’ . .,ﬁl.(k) ,y que el
término a; se fija en la dimensién de tiempo. El pardmetro autorre-
gresivo Y/K , el coeficiente de regresion ﬁiK y varia entre las secciones
transversales. La hipotesis nula plantea que no hay relacién causal
para ninguna de las secciones transversales del panel HO: g; = 0.

4 | DISCUSION DE RESULTADOS

La Tabla 3 reporta los resultados de la estimacién de exporta-
ciones, PIB, densidad demografica y emisiones de CO2 nivel mun-
dial y por grupos de paises. Los paises estan clasificados segun su
nivel de ingresos. En el modelo se aplicaron pruebas para detectar y
corregir la correlacion serial, heterocedasticidad y determinar efec-
tos fijos o aleatorios. Para determinar los efectos del modelo a ni-
vel global y por grupos de paises, se aplicé la prueba de Hausman
(1978).

Tabla 3. Relacién entre exportaciones, PIB, densidad demogrdfica y emisiones de CO2

GLOBAL PIEA PIA PIMA PIMB PIB PIEB
Log EX 0,01 -0,36*** -0,06* 0,05* 0,02 -0,02 0,04
(0,67) (3,37) (-2,46) (1,24) (1,57) (-0,82) (1,76)
Log PIB -0,92***  31,83***  -240**  -2,76*** -0,36 0,55 -1,29***
(-8,64) (6,50) (-16,82) (-10,94) (-1,43) (1,44) (-4,05)
Log PIB? 0,04*** -0,61%** 0,06*** 0,07***  0,03*** 0,01 0,05***
(17,25) (-6,38) (20,36) (13,70) (4,99) (1,56) (7,02)
Log POB -0,01 -0,04 -0,11***  -0,23***  0,10*** -0,09*  0,26***
(-0,76) (-1,66) (-4,23) (-5,49) (4,00) (-2,54) (6,51)
Constante 9,56*** -415,9***  32,06***  32,21*** 2,64 -1019*  10,34**
(7,24) (-6,44) (16,83) (11,23) (0,83) (-2,22) (2,71)
Prueba de Hausman (valor-p) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00
Prueba de correlacion serial (valor-p) 0,94 0,70 0,98 0,92 0,92 0,93 0,91
Efectos fijos (tiempo) No No No No No No No
Efectos fijos (paises) No No No No No No No
Observaciones 4950 110 1100 495 1210 1045 990

Todos los paneles a excepcién de PIA, presentaron Efectos Fi-
jos. Entre la evidencia empirica varias investigaciones aplicaron la
prueba de Hausman (1978) como Wang et al. (2015); Alvarado et
al. (2018). Ademas, los resultados indican una fuerte relacién vy sig-
nificancia estadistica. Posteriormente, se aplicé la prueba de Wool-
dridge (2002) y de Wald para detectar la correlaciéon y heterocedas-
ticidad respectivamente. Ademas, no fue necesario incluir efectos
del tiempo ni efectos de paises para corregir la correlacion y la he-
terocedasticidad. Por otro lado, la CAK solo se cumple en PIEA. La
Tabla 4 muestra los resultados de la prueba de raiz unitaria entre las
variables del modelo a nivel global y por grupos de pais. Las varia-
bles estan expresadas en logaritmos y los resultados expresados sin
efectos del tiempo y con efectos del tiempo. Para verificar la estacio-
nariedad de las variables utilizadas en el modelo, se aplicaron cinco
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pruebas independientes. Estas pruebas se dividen en paramétricas
Levine et al. (2002), Im et al. (2003) y Breitung (2002); y pruebas no
paramétricas: Fisher de Dickey y Fuller Augmented (1981), Phillips
y Perron (1988).

Los resultados de estas pruebas permitieron aseverar un alto
grado de consistencia y corrobora que las primeras diferencias en
las series no tienen problema de raiz unitaria en las variables, ex-
cepto densidad poblacional, debido a que la poblacién crece a un
ritmo lento y depende de otras variables. En general, los resulta-
dos sugieren que las series son estacionarias y presentan un orden
de integracién 1(0) al 1% de significancia, a excepcion de densidad
demografica cuyas series son no estacionarias. Adicionalmente, se
utilizé el Criterio de Informacion de Akaike (1974) para determinar
la duracion del restraso, es decir, la longitud de los rezagos.
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Tabla 4. Pruebas de raiz unitaria en la primera diferencia

Sin efectos del tiempo

Con efectos del tiempo

Grupos Variable

LL UB IPS ADF PP LL uUB IPS ADF PP

EX -47,98* -10,84* -49,67° -2584* -50,33* -48,21*  -8,83*  -52,15* -26,51* -51,08*

GLOBAL PIB  -36,11* -10,14* -37,47* -20,38* -39,61* -38,15*  -9,81*  -39,59* -2157* -40,11*
POB 0,03 6,88 -0,14 0,94 -1,94* -8,17* -4,46* -9,80*  -10,00*  -3,39*

CO2 -4647* -889* -5192* -2543* -59,48* -5491* -10,74* -60,44* -27,15* -61,75*

EX -0,37 -1,55 -4,36* -3,26* -7,53* 9,18 -2,87* -2,13* -1,46 -7,38*

PIB -5,70* -2,71* -4,90* -4,54* -5,21* -3,87* -3,75* -3,77* -3,23* -3,94*

PIEA POB 0,80 -0,91 0,004 0,31 -0,46 -0,60 -0,63 -2,71* -1,61 -2,82*

COo2 -12,64* -3,53* -11,42* -432* -10,14* -15,38*  -3,09* -1384* -547* -1132*

EX  -18,15* -6,10* -18,90* -9,69* -21,63* -10,39*  -5,41*  -14,05* -6,59* -19,94*

PIA PIB  -14,86* -3,60* -14,19* -9,20* -17,06* -20,42*  -498*  -19,79* -11,22* -19,78*

POB 3,91 1,70 -4,01* -1,98* -5,27* -5,76* -5,38*  -10,39*  -5,05* -10,71*

CO2 -19,25% -4,66* -2168* -10,19* -27,29* -32,50*  -9,39* -33,88* -13,51* -30,80*

EX  -20,19* -2,20* -19,72* -9,78*  -16,38* -18,40* -1,15 -18,18* -11,99* -17,18*

PIMA PIB  -10,32* -2,18* -12,28 -7,75*  -11,53* -16,09* -0,98 -17,02*  -15,28* -14,55*
POB -1,12 2,27 -0,48 0,22 -0,43 -2,32* -1,36 -2,40* -0,06 -0,56

Co2 -10,50*  -1,75*  -16,66*  -8,48*  -19,64* -17,84*  -1,82*  -22,35* -743* -20,77*

EX  -22,09* -564* -2423* -1243* -24,17* -21,80*  -3,84*  -2585* -1341* -27,12*

PIB  -1855* -548" -18,87* -9,67*  -18,83* -19,90*  -6,53*  -20,78* -11,02* -19,06*

PIMB POB  -2,18* 5,80 0,50 0,56 -0,26 -3,48* -5,18* -6,25% -4,09* -2,11*

co2 -20,85* -578* -2120* -11,87* -28,82* -26,84*  -798*  -26,52* -1297* -28,99*

EX  -23,10* -3,98 -23,28* -13,73* -23,73* -27,18*  -3,77*  -2599* -13,38* -23,85*

PIB PIB  -14,45* -520* -14,41* -7,63* -1747* -17,15*  -539* -17,23* -8,08*  -18,22*
POB 1,88 2,73 3,93 2,63 0,97 -4,03* -2,14* -2,78* -3,94* 1,48

CO2 -2493* -3,87* -28,62* -1427* -29,34* -28,53*  -6,59*  -33,77* -14,70* -30,80*

EX  -25,78* -7,19* -2505* -11,72* -24,56* -2581*  -7,47*  -26,37* -12,85* -2554*

PIEB PB  -2129* -7,11* -22,88* -10,34* -21,92* -18,90*  -6,90*  -21,07* -9,97* -21,07*
POB 1,32 1,55 -0,36 0,61 0,98 2,79 0,03 -1,47 0,004 0,27

COo2 -23,66* -3,79* -2484* -10,88* -24,94* -2346*  -3/42*  -27,31* -1349* -2552*

Nota: *significancia al 1 %.

La Tabla 5 reporta los resultados de la prueba de cointegracion
de Pedroni, misma que permite probar la relacién de cointegracion
en paneles. Para ello, calcula siete estadisticos de prueba bajo la hi-
pétesis nula de no cointegracion. Estas estadisticas de prueba son:
panel-v, panel-rho, panel PP, panel ADF, panel-p, grupo-PP y grupo-
ADF. El primero es no paramétrico y se fundamenta en la relacion
de varianzas. En la prueba de cointegracién de paneles heterogé-
neos de Pedroni (1999) se muestra la existencia de una relacion de
equilibrio a nivel global entre las series.

Los estadisticos revelan un resultado coherente, es decir, las
series se mueven juntas y simultdneamente en el tiempo y en la

ReVISTA
Econdz{ica

seccion transversal. A nivel global y en los grupos de paises todos
los estadisticos dentro y entre las dimensiones de los paneles son
estadisticamente significativos. Unicamente el estadistico panel-v
difiere a los resultados de los otros seis estadisticos que indican
existencia de cointegracion. Sin embargo, en todos los grupos de
paises se evidencia la existencia de equilibrio a largo plazo entre va-
riables. Cuando los resultados son controversiales, las estadisticas
del ADF podrian ser el punto de referencia. En base a esto y utili-
zando el panel y el grupo ADF, podemos concluir que se rechaza la
hipétesis nula de no cointegracion, es decir, existe una relacién de
cointegracion a largo plazo entre las variables.
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Tabla 5. Resultados del test de cointegracién de Pedroni

GLOBAL PIEA PIA PIMA PIMB PIB PIEB
Dentro de las estadisticas de prueba de dimension
Estadistico Panel v 3,85* 0,38 1,41 1,73 1,54 2,95% 1,59
Estadistico Panel rho -43,32*** -7,44* -21,01***  -15,19*  -20,16*** -20,74***  -17,13**
Estadistico Panel PP -70,51***  -18,03***  -34,05"**  -24,84***  -31,45*** -36,86*** -26,14***
Estadistico Panel ADF  -50,56*** -3,54* -25,75***  -18,44***  -2587***  -2527***  -19,98***
Entre las estadisticas de prueba de dimension

Estadistico Panel p -40,6*** -6,98* =197 -14,16**  -18,51***  -19,8*** -15,71**
Estadistico Grupo PP -79,25*** 19 77***  -37,46*** -27,13*** -34,05*** -42 2*** -28,52***
Estadistico Grupo ADF ~ -48,11*** -3,56* -24,89***  -12,61**  -27,44***  -244***  -1935%**

Los resultados obtenidos se refutan con las siguienes inves-
tigaciones: Apergis (2016), Apergis y Ozturk (2015), Farhani et al.
(2014), Jardon et al. (2017), Kasman y Duman (2015), Narayan y
Narayan (2010), Ozcan (2013), Rahman (2017), Atasoy (2017), Za-
karya et al. (2015), Zaman y Abd-el Moemen (2017), Zoundi (2017).
En contraste Ozturk (2017) concluyé que su modelo no tiene una re-
lacién de cointegracion entre las variables. Entonces, los resultados
muestran la relevancia y el poder de las pruebas de cointegracion en
el panel en comparacién con las pruebas de series de tiempo. Y la
existencia de una relacién a largo plazo, implica que las variables se
muevan conjunta y simultdaneamente porque existe un vector que
las equilibra a lo largo del tiempo. Es posible que los cambios en la
cantidad de emisiones de CO2 presenten variaciones por variacio-
nes en el resto de variables.

La Tabla 6 presenta los resultados del modelo de error vectorial
de los datos del panel propuesto por Westerlund (2007). La prueba
de Westerlund (2007) proporciona cuatro alternativas, Gt, Ga, Pt y
Pa. La prueba utiliza un modelo de correccién de errores para ana-
lizar la existencia o ausencia de cointegracién para cada pais o gru-
po de paises. El rechazo de la hipétesis nula de Ga y Gt implica la
existencia de cointegracion en al menos una de las secciones trans-
versales, ya que estas dos estadisticas usan el proceso promedio

ponderado individual y la estadistica t individual, respectivamente.
Por el contrario, Pa y Pt usan un proceso de agrupamiento sobre la
seccion transversal y la hipotesis nula de rechazo implica la existen-
cia de cointegracion entre variables en el panel. Esta prueba se basa
en que las series no son estacionarias. Las pruebas previas eviden-
ciaron que el modelo no presenta el problema de raiz unitaria, y fue
posible estimar la prueba de cointegracion de Westerlund (2007),
por tanto, el nimero de rezagos es uno.

Los resultados permiten aceptar la hipdtesis alternativa de
cointegracion entre las series, es decir, la existencia de un equilibrio
a corto plazo de las variables a nivel global y en todos los grupos de
paises, porque las estadisticas son significativas al 0,1 %, es decir,
todas las variables estan contegradas a corto plazo. Implicando que
variaciones en las variables dependientes ocasionan cambios en las
emisiones de CO2. En sentido, las ivestigaciones de Al Mamun et
al. (2014), Kasman y Duman (2015), Mercan y Karakaya (2015), Oz-
can (2013), Atasoy (2017), Xu (2018) y Zoundi (2017) reportan una
relacién de equilibrio a corto plazo, utilizando la misma prueba. Por
el contrario, Jardon et al. (2017) no rechaza la hipétesis nula de no
cointegracion para todas las estadisticas, concluyendo que no existe
una relacion de equilibrio a corto plazo entre las variables.
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Tabla 6. Resultados de VECM de Westerlund

CO2-EX CO2-PIB CO2-POB
Estad. Valor Valor-Z Valor-P | Estad. Valor Valor-Z Valor-P | Estad. @ Valor Valor-Z Valor-P
Gt -6,12 -44,43 0,00 Gt -6,45 -48,30 0,00 Gt -6,34 -47,09 0,00
Ga -56,04  -62,95 0,00 Ga -60,35  -69,10 0,00 Ga -54,55  -60,83 0,00
GLOBAL Pt -62,56  -49,52 0,00 Pt -64,82  -52,16 0,00 Pt -62,10  -48,99 0,00
Pa 62,42 -84,91 0,00 Pa -64,32 -87,94 0,00 Pa -59.24  -79,87 0,00
Gt -8,00 -9,94 0,00 Gt -7,35 -8,79 0,00 Gt -7,48 -9,02 0,00
Ga -78,18  -14,09 0,00 Ga -68,44  -12,02 0,00 Ga -71,60  -12,69 0,00
PIEA Pt -10,24 -8,45 0,00 Pt -10,09 -8,27 0,00 Pt -10,03 -8,20 0,00
Pa -77,47  -16,22 0,00 Pa -69,27  -14,28 0,00 Pa -70,89  -14,66 0,00
Gt -5,85 -19,46 0,00 Gt -6,21 -21,44 0,00 Gt -5,95 -20,03 0,00
Ga -52,54  -27,32 0,00 Ga -56,08 -29,70 0,00 Ga -50,20 -25,75 0,00
PIA Pt -2830 -21,96 0,00 Pt -3485  -29,58 0,00 Pt -28,10 -21,73 0,00
Pa -57,06  -36,02 0,00 Pa -66,94  -4341 0,00 Pa -56,37  -35,50 0,00
Gt -6,95 -17,18 0,00 Gt -7,50 -19,23 0,00 Gt -7,77 -20,21 0,00
Ga -68,49  -25,52 0,00 Ga -76,80  -29,27 0,00 Ga -71,69  -26,97 0,00
PIMA Pt -2430 -20,92 0,00 Pt -26,36  -23,32 0,00 Pt -25,60 -22/43 0,00
Pa -73,15  -32,24 0,00 Pa -84,21  -37,80 0,00 Pa -76,82  -34,08 0,00
Gt -5,80 -20,13 0,00 Gt -6,31 -23,12 0,00 Gt -6,05 -21,59 0,00
Ga -52,92  -28,92 0,00 Ga -58,66  -32,97 0,00 Ga -4982  -26,74 0,00
PIMB Pt -26,61  -19,45 0,00 Pt -2517  -17,77 0,00 Pt -23,87 -16,03 0,00
Pa -58,49  -38,89 0,00 Pa -48,89  -31,36 0,00 Pa -44,42  -27.85 0,00
Gt -6,54 -22,70 0,00 Gt -6,75 -23,85 0,00 Gt -6,68 -23,49 0,00
Ga -61,55 -32,54 0,00 Ga -66,19  -35,58 0,00 Ga -59.68 -31,31 0,00
PIB Pt -28,93  -22,97 0,00 Pt -3042  -24,71 0,00 Pt -29,74  -23,92 0,00
Pa -59,87  -37,15 0,00 Pa -65,17  -41,02 0,00 Pa -59,02  -36,54 0,00
Gt -5,73 -17,81 0,00 Gt -5,92 -18,83 0,00 Gt -5,93 -18,89 0,00
Ga -4924  -23,82 0,00 Ga -51,87  -25,49 0,00 Ga -4928  -23,84 0,00
PIEB Pt -27,96  -22,13 0,00 Pt -27,87  -22,02 0,00 Pt -28,01  -22,18 0,00
Pa -63,56  -38,79 0,00 Pa -64,56  -39,49 0,00 Pa -63,61  -38,82 0,00

Los resultados de la prueba de cointegracion de Pedroniy Wes-  de CO2 en todos los paises.
terlund tienen limitaciones; solo muestra la existencia de un vector
de cointegracion pero no informa sobre la fuerza del vector o el
efecto individual en cada pais. Por tanto, la Tabla 7 muestra los re-
sultados encontrados al aplicar el modelo DOLS que considera la
integracion de orden mixto de integracion de variables respectivas
en el marco cointegrado en los datos. Este estimador resolvié dos
limitaciones: un posible problema de endogeneidad y un pequefio
sesgo de muestra. Estimamos la fortaleza del vector de cointegra-
cion de Pedroni (2001) formalizado en la Ecuacién 6. Primero, infor-
mamos los estimadores obtenidos por DOLS para los paises indivi-
dualmente con efectos de tiempo fijo (WT) y sin efecto de tiempo
(WOT). Los paises que tienen un coeficiente positivo entre las va-
riables y si el coeficiente tiende o es mayor que 1, la fuerza del vec-
tor de cointegracion es contundente. Los resultados reflejan que en
PIEA (Noruega y Suiza); PIA (Guam); PIMA (Antigua y Barbuda, Chi-
le, Portugal, Trinidad y Tobago); PIMB (Botswana, Colombia y Costa
Rica); PIB (Camerun, Congo, Rep., Indonesia, Mauritana, Sri Lanka y
Zambia) y PIEB (Benin, Burkina Faso y Congo, Dem. Rep). Tienen un
vector de cointegracién mayor a 1 para PIB y POB. Adicionalmente,
en PIA (Suecia), PIMA (Gabén) y PIB (Nicaragua) son los Unicos pai-
ses que presentan un vector de cointegracién superiora uno en las
tres variables. Finalmente, en la mayor parte de paises en la varia-
ble POB tienen un orden de cointegracion superior a 1. Entonces,
la densidad poblacional es determinante para el nivel de emisiones
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Tabla 7. Resultados del modelo DOLS para los paises individualmente

PIEA PIA PIMA PIMB PIB PIEB
Pais  Var. WD WOD Pais Var. WD WOD Pais Var. WD  WOD Pais Var. WD WOD Pais Var. WD  WOD Pais Var. WD WOD
EX 078 -040 EX -115 -004 EX 009 -003 EX 063 098 EX 009 003 EX 022 003
Noruega PIB 212 249 Australia PB 077 137 AntiguayBarbuda PIB 362 261 Argelia PB  -144 320 Belice PB 064 111 Bangladesh PB 062 111
POB 593 977 POB 299 029 POB 802 263 POB 1026 -065 POB  -048  -381 POB 1879 -381
EX 078 060 EX 009 097 EX 009 032 EX -150 022 EX 084 068 EX 020 068
Suiza  PIB 212 080 Austria PB 094 -029 Barbados PB 018 259 Argentina PB 075 050 Bolivia PB 084  -120 Benin PB 203 120
POB 593 199 POB 392 235 POB 757 474 POB  -006 035 POB  -591 -1552 POB 101 -1552
EX 025 026 EX 054 052 EX 099 100 EX 033 116 EX 024 016
Canada PB 056 113 Chile PB 125 208 Botswana PB  -194 169  Camerin PB 178  -139 Burkina Faso PB  -358 -139
POB -028 183 POB  -1334 115 POB 176 -972 POB  -756 4037 POB 307 4037
EX 028 021 EX 141 173 EX 018 -023 EX 092 006 EX 036 006
Chipre PB 027 056 Gabon PB 099 -155 Brasil PB 144 096 Congo,Rep. PIB 225 279 Congo,Dem.Rep. PIB 117 279
POB 296 518 POB  -2223 -459 POB  -734 -023 POB 135 -3128 POB  -559 -31,28
EX 060 -049 EX 013 015 EX 002 -010 EX 019 014 EX 004 014
Dinamarca PB 122 220 Grecia PB 060 080 Bulgaria PB 060 127 Egipto PB 089 003 Gambia PB 049 003
POB  -683 075 POB 835 305 POB 607 621 POB 321 219 POB 006 219
EX 041 011 EX 001 038 EX 023 -003 EX 008 056 EX -101 056
Finlandia PB 006 101 Malta PB 035 035 Colombia PB 160 215 ElSavador PB 119  -0,06 Haiti PB 023 -006
POB  -602 -069 POB 753 856 POB  -320 -143 POB  -210 145 POB 010 145
EX 056 079 EX 049 058 EX 017 -021 EX 004 -003 EX 007 -003
Francia PIB 260 -062 Portugal PB 312 121 Costa Rica PB 095 331 Indonesia PIB 119 129 India PB 066 129
POB 389 7,02 POB  -168 140 POB 416 190 POB 334 317 POB 002 317
EX 057 -0,50 EX 082 035 EX 052 036 EX  -118 011 EX 008 011
Guam PB 345 210 TinidadyTobago PIB 216 201 Cuba PB  -013 017 Mauitania PIB 537 228 Kenia PB 025 228
POB 1152 -385 POB 2133 1104 POB 116 092 POB  -1604 27,85 POB  -091 2785
EX 062 063 EX 019 002 EX 053 -006 EX 006 035 EX 048 035
Islandia PB -143 144  VenezuelaRB  PIB 032  -056 Rep.Dominicana PIB 038 136  Morocco  PIB 082  -012 Madagascar PB 156 012
POB 207  -9.35 POB  -516 093 POB  -003 263 POB  -1,11 245 POB  -541 245
EX 124 012 EX 004 -056 EX 002 023 EX 001 023
Irlanda PB 087 088 Ecuador PB 090 352 Nicaragua PIB 056 049 Mali PB  -199 049
POB 117 -083 POB  -221 069 POB  -050 300 POB 331 300
EX 006 044 EX 125 177 EX  -198 203 EX 016 -203
Italia PB 063 129 Guinea Ecuatorial ~ PIB 306 345 Nigeria PB 246 204 Mozambique PB 082 204
POB 189 075 POB  -220 -003 POB  -7,53 -3807 POB 778 -3807
EX 012 -010 EX 027 050 EX 015 052 EX 106 052
Japén PB 074 143 Iran, Islamic Rep. ~ PIB 012 -012  Paraguay PIB 112 059 Pakistn PB  -155 059
POB  -196 -168 POB 019 000 POB 844 747 POB 127 747
EX 032 -035 EX 055 015 EX 021 -007 EX 041 -007
Macao SAR, China  PIB 033 032 Jordan PB -051 006  Filpinas  PIB 101 0,68 Ruanda PB  -130 068
POB 085 082 POB  -322 013 POB 573 363 POB 925 363
EX 038 175 EX 035 008 EX 078 097 EX 347 097
Paises Bajos PB 024 -226 Corea, Rep. PB 065 039 Silanka PB 225 185 Senegal PB 123 185
POB 118 504 POB  -099 468 POB 1036 272 POB 683 272
EX 051 024 EX 055 -054 EX 024 012 EX 027 012
NuevaZelanda ~ PIB 1,10 025 Malaysia PB 08 234 Swazland PB  -107 -0.28 Sierra Leona PB 016 -028
POB 175 096 POB 228 448 POB  -078  -089 POB  -071 -089
EX 041 027 EX 005 029 EX 001 017 EX 074 017
Singapur PB 465 615 Mauricio PB 059 257  Talandia  PIB 125 158 Sudan PB 204 158
POB 132 -152 POB 592 -195 POB 008 061 POB  -647 061
EX 020 032 EX 055 -014 EX 004 021 EX 045 -021
Espafia PB 068 169 México PB  -1,03 059 Tunisia PB 034 061 Togo PB 068 061
POB 339 245 POB 579 280 POB 455 150 POB 099 149
EX 123 054 EX 002 -010 EX 011 019 EX 021 019
Suecia PB  -107 109 Panam4 PB 170 024 Zambia PB 114 240 Uganda PB  -018 240
POB 233 712 POB 932 250 POB 750 526 POB 1352 526
EX 073 007 EX 022 010 EX 004 009
Reino Unido PB 116 114 Perd PB 071 105  Zimbabue PIB  -006 021
POB 282 032 POB 109 055 POB 263 057
EX 002 023 EX 015 -039
Estados Unidos ~ PIB 048 131 Sudafrica PB 069 055
POB 373  -088 POB 449 301
EX 004 004
Turquia PB 001 073
POB 116 293
EX 033 018
Uruguay PB 120 230
POB 256 -282

Nota: *,**,** indican rechazo de la hipétesis nula en el nivel de 5%, 10% y 1% respetivamente para Ho : f; = 1

La prueba de Pedroni (2001) estima la fuerza del vector de
cointegracién por grupos de paises. La Tabla 8 trata de asegurar
la consistencia de los parametros obtenidos, estimamos un mode-
lo con tiempo ficticio y otro sin tiempo. Los resultados obtenidos
determinan que en la gran mayoria de grupos de paises el vector
es estadisticamente significativo, aunque EX es la variable que no
presenta mucha significancia. En PIEA la significancia de las tres va-
riables en las emisiones de CO2 es significativa y positiva, solo en
EX es negativa, entonces, estos paises tienen mayores posibilidades
para reducir las emisiones de CO2. Mientras que en PIB la Unica va-
riable que resulta ser estadisticamente significativa y positiva es la
variable PIB, es decir, en paises con ingresos bajos la reduccién de

las emisiones de CO2 estan condicionadas por el crecimiento eco-
nomico. Y en PIEB la variable que resulta estadisticamente signifi-
cativa pero negativa es POB, en otras palabras, en los paises con
ingresos extremadamente bajos, la densidad de la poblacién es una
variable determinate para una mejor calidad ambiental, pero estos
paises reducirian las emisiones de CO2 al aplicar politicas de estabi-
lizacién de la poblacién prudente de acuerdo a cada pais. Por otro
lado, los resultados sin tiempo ficticio, a nivel GLOBAL y PIA todas
las variables son estadisticamente significativas y positivas. Ademas,
la fuerza del vector de cointegracién varia de acuerdo al grupo de
paises.
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Tabla 8. Resultados del modelo PDOLS por grupos de paises

Con tiempo dummy

Sin tiempo dummy

Grupos . .
Estadistico t Estadistico t
EX -0,04 0,58 0,01 2,90*
GLOBAL PIB 0,84 11,56** 1,25 16,7**
POB 1,03 3,84* 21 6,38*
EX -0,78 -3,00* 0,09 0,92
PIEA PIB 2,12* 3,14* 1,65 2,19*
POB 5,93* 2,67* 5,88* 2,88*
EX 0,03 0,65 0,21 4,22
PIA PIB 0,44 3,58* 1,11 10,56**
POB 1,04 2,93* 0,78 2,64*
EX 0,13 0,49 0,33 2,00*
PIMA PIB 1,14 5,94* 1,06 5,15*
POB -0,53 -0,43 -1,38 1,68
EX 0,14 3,68* -0,09 0,91
PIMB PIB 0,51 3,95* 1,47 11,63**
POB 0,81 0,30 0,77 4,27*
EX -0,03 0,57 0,03 0,67
PIB PIB 1,26 6,10* 0,78 4,37*
POB 091 1,41 0,67 3,13*
EX -0,26 0,21 -0,26 -1,38
PIEB PIB -0,19 -0,44 1,67 4,50*
POB 2,61* 2,60* 8,03** 1,40

Nota: *,**,*** indican rechazo de la hipétesis nula en el nivel de 5%, 10% y 1 % respetivamente para Hy : 8; = 1

La prueba de Pedroni (2001) estima la fuerza del vector de
cointegracion por grupos de paises. La Tabla 8 trata de asegurar
la consistencia de los parametros obtenidos, estimamos un mode-
lo con tiempo ficticio y otro sin tiempo. Los resultados obtenidos
determinan que en la gran mayoria de grupos de paises el vector
es estadisticamente significativo, aunque EX es la variable que no
presenta mucha significancia. En PIEA la significancia de las tres va-
riables en las emisiones de CO2 es significativa y positiva, solo en
EX es negativa, entonces, estos paises tienen mayores posibilidades
para reducir las emisiones de CO2. Mientras que en PIB la Unica va-
riable que resulta ser estadisticamente significativa y positiva es la
variable PIB, es decir, en paises con ingresos bajos la reduccion de
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las emisiones de CO2 estan condicionadas por el crecimiento eco-
némico. Y en PIEB la variable que resulta estadisticamente signifi-
cativa pero negativa es POB, en otras palabras, en los paises con
ingresos extremadamente bajos, la densidad de la poblacién es una
variable determinate para una mejor calidad ambiental, pero estos
paises reducirian las emisiones de CO2 al aplicar politicas de estabi-
lizacién de la poblacién prudente de acuerdo a cada pais. Por otro
lado, los resultados sin tiempo ficticio, a nivel GLOBAL y PIA todas
las variables son estadisticamente significativas y positivas. Ademas,
la fuerza del vector de cointegracién varia de acuerdo al grupo de
paises.
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Tabla 9. Resultados de el test de causalidad basado en Dumitrescu y Hurlin

Direccién causal Grupo W-bar Z-bar Valor-p
GLOBAL 1,44 2,92 2,46
PIEA 1,59 0,59 0,51
PIA 1,93 2,93 2,60
EX - CO2 PIMA 0,73 -0,58 -0,62
PIMB 1,21 0,70 0,52
PIB 1,81 2,49 2,20
PIEB 1,11 0,33 0,19
GLOBAL 2,90 12,73 11,59
PIEA 2,29 1,29 1,16
PIA 341 7,61 6,95
EX — CO2 PIMA 0,75 -0,52 -0,57
PIMB 5,86 16,13 14,87
PIB 1,61 1,87 1,62
PIEB 1,22 0,65 0,49
GLOBAL 1,55 3,66 3,14
PIEA 0,06 -0,94 -0,91
PIA 2,20 3,79 3,40
PIB - CO2 PIMA 1,61 1,29 1,11
PIMB 0,87 -0,42 -0,52
PIB 1,25 0,78 0,60
PIEB 2,09 3,26 291
GLOBAL 2,72 11,53 10,46
PIEA 2,79 1,79 1,63
PIA 3,60 8,22 7,52
PIB — CO2 PIMA 3,59 5,49 5,03
PIMB 2,79 5,95 5,40
PIB 2,71 5,28 4,79
PIEB 1,21 0,63 0,47
GLOBAL 1,26 1,74 1,36
PIEA 1,40 0,40 0,33
PIA 2,30 412 3,71
POB — CO2 PIMA 0,69 -0,64 -0,68
PIMB 1,13 0,44 0,28
PIB 1,19 0,59 0,43
PIEB 0,59 -1,23 -1,26
GLOBAL 2,15 7,72 6,92
PIEA 2,68 1,68 1,52
PIA 1,77 2,43 2,14
POB — CO2 PIMA 1,66 1,40 1,22
PIMB 3,76 9,16 8,39
PIB 1,81 2,51 2,21
PIEB 1,15 0,45 0,30
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5 |
NES DE POLITICA

Esta investigacion analiza la relacién de cointegracion entre ex-
portaciones, crecimiento econémico y densidad demografica con
emisiones de CO2 a nivel mundial y por grupos de paises. Utilizando
datos de panel del BM en 90 paises para el periodo 1961-2015. Es-
ta investigacion se sustenta con la hipotesis de la Curva Ambiental
de Kuznets (1955) y evidencia empirica. Aplicando modelos econo-
métricos de panel como: un modelo de GLS; pruebas de raiz unita-
ria: Dickey y Fuller (1981), Phillips y Perron (1988), Levine, Breitung
(2000), Lin y Chu (2002) y Im et al. (2003); cointegracién de Pedro-
ni (1999); se aplicé la prueba de cointegracién de Pedroni (1999) y
el modelo de correccion de errores de Westerlund (2007) para en-
contrar la relacion de equilibrio a largo y corto plazo respectivamen-
te; y para identificar causalidad se utilizé la prueba de causalidad
propuesta por Dumitrescu y Hurlin (2012). Ademas, estimamos la
fuerza del vector de cointegraciéon para cada pais individualmente
con el modelo DOLS y para los grupos de paises se aplicé un mo-
delo PDOLS. Los resultados indican que existe equilibrio alargo y a
corto plazo entre las variables a nivel mundial y por grupos de pai-
ses. La fuerza del vector de cointegracion en las variables es fuerte,
y principlamente la densidad poblacional es contundente en todos
los paises, sin embargo, en no se encontré existencia de causalidad.
Ademas, en cuanto a la CAK se cumple Unicamente para PIEA. La
principal limitacién de esta investigacion reside en que existen diver-
sas variables que intervienen en las emisiones de CO2 y el grupo de
paises que se estime; y no estan considerados en esta investigacion.
Como posible investigacién a futuro se sugiere una estimacion para
economias latinas y para economias desarrolladas.

Las posibles implicaciones de politica que los diferentes gobier-
nos de cada pais deberian aplicar estarian dirigidas a la estabiliza-
cién poblacional prudente como lo menciona Ohlan, R (2015) que
ayudaria a reducir las emisiones de CO2. La densidad de la pobla-
cion es una variable relevante en la mayoria de paises en forma indi-
vidual y por grupos de paises. Ademas, el gobierno también deberia
aplicar politicas comerciales y de mercado eficientes como mencio-
nan Shahbaz et al. (2012) mismas que se reflejen en mejorias en las
exportaciones y en el crecimiento econémico. Priorizando el propé-
sito de disminuir las emisiones de CO2, se deberian aplicar politicas
ambientales estrictas en todos los paises, éstas politicas serian to-
talmente eficientes si se implementa la tecnologia como lo sefialan
Olale et al. (2018), Tian y Lin (2017) como un recurso valioso para
potenciar la produccion en todos los sectores econémicos; aumen-
tar las exportaciones como resultado del aumento de la produccién,
abriendo un abanico de nuevos mercados y mercancias a comerciali-
zar; estabilizar la poblacién, debido a que los seres humanos somos
entes contaminantes, productivos, consumidores, entre otros carac-
teristicas.

Por tanto, la participacién activa del gobierno con gasto pu-
blico eficiente e inversiones en tecnologia limpia, podria ser crucial
para evitar problemas econdmicos, politicos, sociales y ambienta-
les insostenibles y costosos, entonces, se podrian aplicar acciones
gubernamentales. Por tanto, la incidencia en la economia y en el
estado del medio ambiente; podria disminuir la contaminacién am-
biental siendo el propdsito fundamental a nivel mundial porque en el
medio ambiente encontramos todos los recursos para producir, sa-
tisfacer necesidades, y sobre todo vivir. Entonces, la conservamos
el medio ambiente y el control de las tasas de contaminacion am-
biental, aumentaria el bienestar y desarrollo econémico sustentable
y sostenible. Las implicaciones de politica de la presente investiga-
cioén coinciden con Engelman, R. (1994), Helpman, E. (1998), Lin et
al. (2016), Halicioglu, F. (2009), Zaman y Abdel Moemen, (2017), Ha-
nif y Gago-de-Santos (2017), entre otros.
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1 | INTRODUCCION

En algunos paises, el alto crecimiento econémico ha venido
acompanado de mayor desigualdad, es decir, el ingreso de los no
pobres crecié mas que el ingreso de los pobres. En otros paises, el
crecimiento ha disminuido la desigualdad, por tanto, es importan-
te realizar un estudio sobre cémo afecta el crecimiento econémico
(PIB per capita) en la desigualdad de ingresos a nivel mundial y por
grupos de paises. El problema de la desigualdad de ingresos, se pue-
de resolver a través del estado, es decir, el estado es el que debe
intervenir en la economia, basandose en el pensamiento econémi-
co Keynesiano.

Esta investigacion se basé en un estudio realizado por Kuznets
(1955) que desarrollé su hipdtesis sobre la curva de Kuznets que era
la ley mas conocida acerca del impacto redistributivo: en las fases
iniciales de desarrollo se produce un trasvase de trabajadores des-
de sectores de baja productividad y baja desigualdad a sectores de
alta productividad y desigualdad media, generandose asi un aumen-
to en la desigualdad global. Este proceso desaparece con el mayor
crecimiento, por lo que incrementos adicionales de renta reducen
entonces la desigualdad. El resultado final es que la desigualdad au-
menta inicialmente con el crecimiento, reduciéndose posteriormen-
te a partir de niveles suficientemente altos de renta. El resultado de
que la desigualdad se ve afectada por el crecimiento econémico es
respaldado también por el estudio realizado por Lewis (1954) y el
estudio realizado por Kaldor (1995).

La evidencia empirica mas relevante que verifica la relacién a
largo plazo entre la desigualdad y el PIB per cépita es la realizada por
Rubin y Segal (2015), que indican que, el ingreso de los grupos de
mayores ingresos es mas sensible al crecimiento, definido amplia-
mente como crecimiento actual y cambios en las expectativas de
crecimiento futuro, en comparacién con los ingresos de los grupos
de menores ingresos. Esta mayor sensibilidad surge por dos razo-
nes: (a) los grupos de mayores ingresos reciben una gran parte de
sus ingresos de la riqueza, que es mas sensible al crecimiento que
los ingresos laborales y (b) los grupos de mayores ingresos reciben
una gran parte de sus ingresos laborales en forma de remuneraciéon
por rendimiento. En consecuencia, concluyen que el crecimiento y
la desigualdad de ingresos estan asociados positivamente.

En cuanto a al segundo grupo de evidencias se destaca la rea-
lizada por Mehic (2018), que relaciona el empleo industrial con la
desigualdad, su estudio fue realizado a 27 paises de ingresos altos
y medios en el periodo 1991 a 2014. El analisis muestra que el em-
pleo industrial esta significativamente asociado negativamente con
la desigualdad de ingresos. Ademas, los resultados sugieren que son
los asalariados medios los que han soportado la mayor carga en tér-
minos de aumento de la desigualdad.

Los estudios del tercer grupo de investigaciones que relaciona
la desigualdad con otras variables, prevalece el realizado por Jau-
motte, Lall y Papageorgiou (2013), estudio realizado para 51 pai-
ses para el periodo 1981-2003, el documento informa estimaciones
gue apoyan un mayor impacto del progreso tecnoldgico que la glo-
balizacién en la desigualdad. El impacto general limitado de la globa-
lizacion refleja dos tendencias compensatorias: mientras que la glo-
balizacién comercial se asocia con una reduccion de la desigualdad,
la globalizacion financiera y, en particular, la inversién extranjera di-
recta se asocia con un aumento de la desigualdad.

Esta investigacion tiene como objetivo determinar la existen-
cia de equilibrio a largo y corto plazo de la desigualdad de ingresos
y el PIB per capita a nivel mundial y por grupos de paises de acuer-
do al nivel de ingresos, en el periodo 1980-2015 y comprobar la
hipotesis de que el PIB per capita influye tanto a largo como a corto
plazo en la desigualdad, ademas de comprobar la hipétesis de la cur-
va de Kuznets entre estas variables, la cual se cumple a nivel global
y para los paises de ingresos medios bajos y extremadamente bajos
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-PIMB y PIEB-, pero, en estos dos ultimos grupos los resultados no
son significativos. Se encontré tanto un equilibrio a largo plazo a ni-
vel mundial y en todos los grupos de paises de acuerdo al nivel de
ingresos. En el caso del equilibrio a corto plazo, este existe a nivel
global, en los paises de ingresos extremadamente altos, altos, me-
dios altos, bajos y extremadamente bajos -PIEA, PIA, PIMA, PIBJ y
PIEB-. La contribucion de esta investigacion a la literatura se basa
en la metodologia utilizada para determinar el equilibrio a largo y
corto plazo entre las variables, se emplea datos de panel median-
te el test de cointegracion de Pedroni (1999) y Westerlund (2007),
respectivamente. En los articulos tomados como evidencia empirica
son pocos en los que utiliza el mismo o similar tipo de metodologia,
por lo tanto, este articulo representa un aporte a la literatura.

El resto de la investigacion tiene la siguiente estructura: en la
segunda seccidn se expone una revision de las investigaciones pre-
vistas sobre el tema. En la tercera seccidn, se presentan los datos y la
estrategia econométrica. En la cuarta seccion se discuten los resul-
tados encontrados, con la teoria y la evidencia empirica. La quinta
seccién contiene las conclusiones.

2 | REVISION DE LITERATURA PRE-
VIA

Kuznets (1955) desarrollé su hipotesis sobre la curva de Kuz-
nets que era la ley mas conocida acerca del impacto redistributivo:
en las fases iniciales de desarrollo se produce un trasvase de traba-
jadores desde sectores de baja productividad y baja desigualdad a
sectores de alta productividad y desigualdad media, generandose
asi un aumento en la desigualdad global. Este proceso desaparece
con un mayor crecimiento, por lo que incrementos adicionales de
renta reducen entonces la desigualdad.

La desigualdad de ingresos es un problema que no se podra
resolver desde el punto de vista privado, debido a que los grupos
mas ricos, buscan simplemente aumentar sus ingresos, por tanto el
estado es el que debe intervenir en la economia, basandose la teoria
de Keynes quien afirmé que el deber de ordenar el volumen actual
de inversion no puede dejarse con garantias de seguridad en manos
de los particulares, ademas la intervencién del Estado, que propone
Keynes, es mediante el manejo del gasto publico. Asi, el Estado pue-
de compensar la caida en la inversién privada con inversion puablica,
especialmente obras de infraestructura (Keynes, 1992). Asi también
Keynes sefalaba que, dado que para el capitalismo es mejor pagar
salarios e impuestos bajos, ante las posibilidades de incrementar los
salarios o los impuestos empresariales, Keynes se queda con la se-
gunda, ya que "la imposicién sobre beneficio no discrimina en con-
tra de la utilizacion de un factor de produccién particular"(Keynes,
1982).

La evidencia empirica expuesta se divide en tres grupos de
acuerdo a la influencia de algunas variables, incluida el PIB per ca-
pita, sobre la desigualdad de ingresos, con el fin de dar a una mayor
argumentacion a los resultados de la presente investigacion. El pri-
mer grupo verifica la existencia de una relacién entre la desigualdad
y el PIB per capita, incluida la hipétesis de la curva de Kuznets, el se-
gundo grupo comprueba la existencia de una relacion entre la des-
igualdad y variables macroeconémicas como la inflacion, empleo,
comercio, inversion, entre otras, y el tercer grupo indica los estudios
que verifican una relacién entre la desigualdad y variables como la
integracion politica y econémica, globalizacién, educacién, capital
humano, entre otras.

En el primer grupo de investigaciones, se encuentran los es-
tudios que verifican el equilibrio a largo y corto plazo entre la des-
igualdad y el PIB per capita, entre estos estudios se destacan los
mas actuales y antiguos realizados por Rubin y Segal (2015); Iniguez-
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Montiel (2014); Weinhold, Killick y Go (2013); Galbraith (2008) y
Banerjee y Duflo (2003). Garcia-Pefalosa (2010) sefala que el cre-
cimiento afecta la desigualdad a través del impacto de la educaciény
el cambio tecnoldgico en los salarios relativos, mientras que, Pieters
(2010) indica que solo el crecimiento agricola reduce la desigualdad
y el crecimiento en los sectores de fabricacion y servicios pesados
aumenta la desigualdad. Panizza (2002) indica que no encuentra evi-
dencia de una relacién positiva entre desigualdad y crecimiento, pe-
ro encuentra alguna evidencia que respalde una relacién negativa
entre dichas variables, sin embargo, muestra que la relacion entre
desigualdad y crecimiento no es sélida y que pequeias diferencias
en el método utilizado para medir la desigualdad pueden dar lugar a
grandes diferencias en la relacion estimada entre la desigualdad y el
crecimiento. Por otro lado, Vanhoudt (1997) concluye que, los fun-
damentos econémicos explican aproximadamente las tres cuartas
partes de la variacion en diversas medidas de desigualdad para los
paises de la OCDE. Ram (1988) indica que los resultados basados en
el coeficiente de Gini parecen menos favorables a la hipotesis que
los derivados de las participaciones en los ingresos de los hogares.

En el segundo grupo de investigaciones se verifica el equilibrio
a largo y corto plazo entre el la desigualdad y variables macroeco-
némicas, entres estos estudios se encuentra el realizado por Mehic
(2018) que indica que el empleo industrial esta significativamente
asociado negativamente con la desigualdad de ingresos. En tanto
que, Bulir (2014) concluye que las tasas de inflacion mas bajas, ade-
mas del nivel de desarrollo y la redistribucién fiscal, mejoran la igual-
dad de ingresos y su impacto es uniforme para todos los niveles de
PIB per capita. Lee y Roemer (1998) indican que en general, la in-
version privada y la desigualdad no muestran una relacién monéto-
na negativa. Por otro lado, Lin y Fu (2016) indican que el principal
hallazgo de su investigacion es que el comercio conduce a una re-
duccién (aumento) significativa en la desigualdad del ingreso en las
autocracias (democracias).

En el tercer grupo se encuentran articulos que relacionan la
desigualdad con otras variables, entre los cuales estan los realiza-
dos por Jaumotte, Lall y Papageorgiou (2013) y Nissanke y Thor-
becke (2010) que indican una relacion entre desigualdad y globali-
zacién. Busemeyer y Tober (2015) concluyen en su estudio realiza-
do para la Union Europea que existe una asociacion positiva entre
la integracion politica y la desigualdad, y no asociacion entre la in-
tegracion econémica y la desigualdad, por el contrario, Ezcurra y
Rodriguez-Pose (2013) afirman que los paises con un mayor grado
de integracion econdémica con el resto del mundo tienden a regis-
trar niveles mas altos de desigualdad regional. Hartmann, Guevara,
Jara-figueroa, Aristara e Hidalgo (2017) indican que la complejidad
econdmica es un predictor significativo y negativo de la desigualdad
del ingreso. Por su parte, Afesorgbor y Mahadevan (2016) encuen-
tran evidencia empirica sélida de que la imposicidon de sanciones
tiene un efecto perjudicial sobre la desigualdad de ingresos. En es-
tudios distintitos sobre desigualdad y educacion y desigualdad y ca-
pital humano realizados por Bourguignon, Ferreira y Leite (2008) y
Belhaj (2015) respectivamente, la mayor parte de la desigualdad ex-
cesiva de Brasil se explica por las desigualdades subyacentes en la
distribucién de la educacién y de los ingresos no laborales, especial-
mente las pensiones, en tanto que, la desigualdad entre las regiones

metropolitanas y no metropolitanas se debe principalmente a las di-
ferencias en los rendimientos del capital humano.

Esta investigacion constituye un aporte para la literatura debi-
do a que se realiza el estudio de la desigualdad de ingresos y el PIB
per capita a nivel mundial y por grupos de paises de acuerdo al nivel
de ingresos, ademas, que en muchos estudios no se toma en cuenta
la hipdtesis de la curva de Kuznets como base para la relacién en-
tre variables, la metodologia utilizada para determinar el equilibrio
a largo y corto plazo entre las variables se emplea datos de panel,
mediante el test de cointegracion de Pedroni (1999) y Westerlund
(2007), respectivamente. En los articulos tomados como evidencia
empirica pocos utilizan este tipo de metodologia. Para el desarro-
llo de esta investigacion se utilizaron datos de panel, tomados del
World Development Indicator (2010).

3 | DATOS Y METODOLOGIA

3.1 | Datos

Los datos utilizados en la presente investigacion son datos de
panel obtenidos de la base del World Development Indicator y de
la Inequality Database del Banco Mundial (2010), para paises a ni-
vel mundial, para el periodo 1980-2015. Se aplicé logaritmo al PIB
per capita, el mismo que también fue elevado al cuadrado con el fin
de comprobar la hipdtesis de Kuznets, la variable desigualdad esta
medida en tasa por lo que no fue necesario aplicar logaritmo. En
los paises donde no se encontré algunos datos para las variables
se interpold y extrapold los mismos. La Tabla 1, que se muestra mas
adelante, resume las variables utilizadas en el modelo econométrico
de este articulo.

Asi mismo, en la Figura 1, se muestra la correlacion entre la
desigualdad y el PIB per capita a nivel global y por grupo de ingre-
sos de acuerdo a sus ingresos, en la figura A existe una tendencia
lineal entre desigualdad y PIB per capita. En las figuras B, E, F, G,
que representan PIEA, PIMB, PIBJ, PIEB; respectivamente, se cum-
ple la hipétesis de la curva de Kuznets, es decir, al inicio del periodo
cuando el PIB per cépita es bajo la desigualdad también es baja, sin
embargo a medida que aumenta el PIB per capita, aumenta de igual
forma la desigualdad en la distribucién del ingreso; esto hasta que
el PIB per capita llega a un umbral donde aumenta el desarrollo, por
lo que la desigualdad empieza a disminuir.

En la figura C, que representa los PIA, la correlacion entre des-
igualdad y PIB per cépita muestra una forma de U invertida; mien-
tras que en la figura D que representa los PIMA la correlacién entre
desigualdad y PIB per capita tiene una tendencia lineal creciente.

Por su parte, la Tabla 2 muestra los estadisticos descriptivos
de la desigualdad y el PIB per capita a nivel mundial para los 103
paises y para los grupos de paises en funcion a su nivel de ingresos.
De acuerdo a la desviacion estandar, los resultados son relevantes
debido a que ésta es mayor entre paises que dentro de paises. El
panel de datos esta estrictamente equilibrado en tiempo (T=1, ... ,
36) y en la seccion transversal (i=1, ... , 103).
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Tabla 1. Definicion de variables

Variable

Descripcion

Unidad de medida

Dependiente
Desigualdad
Independiente
PIB per capita

Des

igualdad por ingresos

Producto interno bruto per capita

indice de Gini

Dolares, constantes de 2010

Figura 1. Correlacion entre la desigualdad y el PIB per cdpita)
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial (2016)
Tabla 2. Estadisticos descriptivos
Variable Clasificacion Media Desv. est. Min. Max. Obs
Desigualdad Global 37,91 10,77 10,91 84,78 N= 3708
Entre paises 9,36 24,02 68,02 i= 103
Dentro del pais 5,39 -1,42 72,81 T= 36
Log PIB per cdpita Global 8,63 1,43 1,65 11,60 N= 3708
Entre paises 1,39 5,60 11,22 i= 103
Dentro del pais 0,39 4,67 10,10 T= 36
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3.2 | Metodologia

Kuznets en 1955 formuld una hipétesis en la que se relaciona la
distribucién del ingreso a través del crecimiento econémico, en 1971,
obtuvo el premio Nobel de economia como reconocimiento a la for-
mulacidn de esta teoria, que explica el comportamiento a largo plazo
de la distribucién del ingreso en los paises a través de su proceso de
desarrollo, denominada hipétesis de la curva de Kuznets. Esta rela-

cién se presenta en la siguiente ecuacion:

IG =fo+pBPIB+B,PIB +¢ (1)

donde IG es el coeficiente de Gini que representa la desigualdad,
PIB es el crecimiento econémico per capita, PIB2 es el crecimiento

economico per capita al cuadrado, y € es el término de error.

En la primera etapa, estimamos un modelo de regresion ba-
sico de datos de panel. La variable dependiente es la desigualdad
(IG;+)y la variable independiente es el logaritmo del PIB per capita
(logPIB;,) del pais i=1,...,103 del periodo t=1980 ,...,2015,se utili-
za la variable logaritmo de PIB per capita al cuadrado (/ogPIBft), con
el fin de demostrar la hipétesis de la curva de Kuznets, cuyo signo del
coeficiente debe ser negativo. Este modelo basico permite verificar
el grado de asociacion y la direccion de la relacion entre las dos varia-
bles a nivel mundial y por grupos de paises. La ecuacion (2) formaliza
la relacion entre las dos variables:

IGi: = (Yo +80) +y1/0gPIB;, +y2logPIB? +6;, (2)

La prueba de Hausman (1978) se empled para elegir entre un
modelo de efectos fijos o aleatorios. El modelo propuesto en la Ecua-
cion (2) tiene dos problemas estructurales. La prueba de Wooldridge
(2002) sugiere la presencia de autocorrelacion y la prueba del multi-
plicador de Lagrange de Breusch-Pagan, muestra que el modelo tiene
heterocedasticidad. Para corregir el sesgo en los estimadores causa-
dos por la autocorrelacion y la heterocedasticidad, se utilizé un mo-
delo de Minimos Cuadrados Ordinarios Generalizados (GLS). Los pa-
rdmetros capturan la variabilidad en tiempo y seccion transversal. Fi-

nalmente, el parametro es el término de error estocastico.

Para garantizar que la serie no tenga el problema de la raiz unita-
ria, se utilizé un conjunto de pruebas, que coinciden en que la prime-
ra diferencia elimina el efecto de tendencia de las dos variables. Las
pruebas utilizadas fueron: Dickey&Fuller Aumentada (1981), Phillips
y Perron (1988), Levine, Lin y Chu (2002), Im, Pesaran y Shin (2003), y
Breitung (2002), que se pueden estimar a partir de la siguiente ecua-
cién:

P
Yo =0+ Ayet +ait+ ) BiYeio1 e (3)
i=2

Donde, y; es la serie que se supone que contiene al menos una
raiz unitaria, ag es la interseccion y a; captura el efecto de tenden-

cia del tiempo, €, es el error gaussiano, y p representa la longitud del

desfase. En la Ecuacién (3), cuando el parametro A es significativo, se
puede concluir que al menos uno de los paneles tiene una raiz unita-
ria. El uso de cinco pruebas diferentes asegura que las series utiliza-
das en las estimaciones posteriores no tienen el problema de la raiz
unitaria. La segunda etapa de la estrategia econométrica determina
el equilibrio a corto y largo plazo entre las dos variables utilizando
la prueba de cointegracién desarrollada por Pedroni (1999), el equili-
brio a largo plazo se determina con base en la siguiente ecuacion:

n

-1 n-1
IG,',t =a;+ ﬁ,-jlogPIB,-vt_j + Zw,-jlogIGi, t —j +7T,'ECT[_j +€it

J=1 J=1
(4)
Donde IG;; representa la desigualdad del pais i en el periodo t.
Los pardmetros B, w y & son los pardmetros a estimar, y el término

ECT,_; es el vector de cointegracion de equilibrio a largo plazo.

Finalmente, ¢, ; es el término de error aleatorio estacionario con
media cero y es la longitud del desfase determinada con el criterio de
informacion de Akaike (1974). Ademas, el equilibrio a corto plazo se
determina mediante la prueba de Westerlund (2007) a partir de la si-

guiente ecuacion:
IGj; = 6;d; +a;j (IGjs-1 — BilogPIBi;1)

pi pi
+Za,-jIG,-,t_j + Z y;j/OgPIB,'A't_j +€i4,t (5)
= =i

Donde t=1,...,T periodos de tiempo y en i=1,...,N paises. El tér-
mino d; es el componente determinista. La hipétesis nula sugiere que
no hay cointegracion a corto plazo. Sin embargo, la prueba de coin-
tegracion a corto y largo plazo solo indica la existencia o no de un
vector entre las variables de estudio. Ademas, los modelos con da-
tos de panel ofrecen resultados que son demasiado agregados. En
consecuencia, en la proxima etapa estimamos la fuerza del vector de
cointegracion utilizando el enfoque de Pedroni (2001), aplicado por
Neal (2014). Esta estrategia permite evaluar la fuerza del vector de
equilibrio entre la desigualdad y el PIB per capita. Especificamente,
la fortaleza de la relacion entre las dos variables, en cada pais se esti-
mo utilizando un modelo dindmico de minimos cuadrados ordinarios
(DOLS) y para grupos de paises a través de una dindmica ordinaria del
modelo de panel de minimos cuadrados (PDOLS). La siguiente ecua-

cion plantea la relacion entre las dos variables:

P
IG,‘J =a; + 5,‘/0gPIB,‘_, + Z Yij A /OgPIB,‘_,,j + Uit (6)
Jj==p

ReVISTA
Econoz:{ica

113



Desigualdad y crecimiento econdmico a nivel mundial.....

Vol.9-N°2, Julio - Diciembre 2021
p-ISSN:2602-8204 | e-ISSN 2737-6257

Donde IG;; es |la i=1,...,103

t=1980,...,2015 es el tiempo, p=1,...,P es el nimero de retrasos y

desigualdad, paises,
avances en la regresion DOLS, mientras que §1G;/8;/0gPIB;;=65;
mide el cambio en la desigualdad cuando cambia el PIB per capita.
Los coeficientes § y los valores t se obtienen de los valores promedio
en todo el panel utilizando el método de los promedios grupales.
El estimador PDOLS se promedia a lo largo de la dimension entre
los grupos (Neal, 2014), y la hipétesis nula establece que B1=8o.
Finalmente, en la cuarta etapa usamos la prueba formalizada por Du-
mitrescu y Hurlin (2012) para determinar la existencia y la direccion

de causalidad entre las dos variables usando la siguiente expresion:

K K
IGi: = ai+ ) V[ Gk + ) BfDIogPIB -k +pic  (7)
K=1 k=1

En la ecuacion (7), suponemos que B;= ,.1 e f, y que el tér-
mino a; se fija en la dimension de tiempo. El parametro autorregre-
sivo yf y el coeficiente de regresién ¥ varian entre las secciones
transversales. La hipdtesis nula plantea que no hay relacion causal

para ninguna de las secciones transversales del panel Hy :3; = 0.

4 | DISCUSION DE RESULTADOS

La Tabla 3 muestra los resultados de la estimacion de la desigual-

dad y el PIB per capita a nivel mundial y por grupos de paises. De

acuerdo con la prueba de Hausman (1978), los paneles Global, PIEA
y PIA se estimaron con Efectos Fijos y los paneles de PIMA, PIMB,
PIBJ y PIEB con Efectos Aleatorios.

Los resultados obtenidos indican una relacion positiva y estadis-
ticamente significativa entre la desigualdad y PIB per capita a nivel
global, mientras que en los PIEA y PIA existe una relacion negativa
y significativa entre las variables; en el resto de grupos de paises los
resultados no son significativos. Ademas, los resultados confirman el
cumplimiento de la hipétesis de la curva de Kuznets a nivel global, sin

embargo, para los PIMB y PIEB, los resultados no son significativos.

Estos resultados son importantes debido a que solo en un es-
tudio se relaciond estas variables a través de la hipétesis de la CK,
pero Barro (2000) indica que no solo el PIB per cépita influye en la
desigualdad, sino que también la adopcién de cada tipo de nueva tec-
nologia tiene un efecto transitorio de tipo Kuznets sobre la distribu-
cion del ingreso. En el primer grupo de evidencia empirica se verifica
la existencia de una relacién entre la desigualdad y el PIB per cépi-
ta, como se demuestra en los estudios realizados por Rubin y Segal
(2015); Iniguez-Montiel (2014); Weinhold, Killick y Go (2013); Gal-
braith (2008) y Banerjee y Duflo (2003).

Herzer y Vollmer (2012) por su parte, indican que la desigual-
dad tiene un efecto negativo a largo plazo en el ingreso, tanto para
la muestra en general como para paises desarrollados, en desarrollo,

democracias y no democracias.

Tabla 3.Regresion bdsica

GLOBAL PIEA PIA PIMA PIMB PIB)J PIEB
Log PIB per capita 4.099*** -290.3*  -1434* -19.74 2.304 -3.191 4,116
(4.21) (-2.27) (-2.22) (-0.39) (0.94) (-0.77) (1.93)
Log (PIB per capita)2 -0.327***  13.12* 6.810* 1.406 -0.134 0.233 -0.732**
(-5.80) (2.28) (2.20) (0.53) (-0.78) (0.80) (-3.22)
Constant 25.42%** 1635.2* 786.4* 90.93 28.43**  47.38"*  41.22***
(6.06) (2.29) (2.34) (0.37) (3.13) (3.18) (6.85)
Hausman test (p-value) 0,0000 0,0000 0,0000 0,6709 0,066 0.3456  0,2367
Serial correlation test (p-value) 0,8564 0,2943 0,7148 0,8595 0,8967 0,8518 0,8248
Fixed effects (time) No No No No No No No
Fixed effects (country groups) No No No No No No No
Observations 3708 108 648 288 1116 1044 504

Nota: t estadisticos en paréntesis *p < 0.05, **p < 0.01, ***p < 0.001.

En la prueba de raiz unitaria se utilizé cinco pruebas indepen-
dientes, las pruebas Fisher, de Dickey & Fuller Augmentada (1981),
Phillips y Perron (1988). Los resultados de estas pruebas se mues-

tran en la Tabla 4 obtenidos con efectos del tiempo y sin efectos del
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tiempo, cuyos resultados confirman que las primeras diferencias de
ambas series no tienen el problema de raiz unitaria. En general, la
evidencia encontrada sugiere que las dos series tienen un orden de
integracion | (1).
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Tabla 4.Pruebas de raiz unitaria en primeras diferencias

Grupos Var PP ADF LLC UB IPS PP ADF LLC uB IPS
Sin efectos del tiempo Con efectos del tiempo
GLOBAL IG -72,04* -29,86* -52,48* -12,49* -62,03* -72,44* -29,92* -51,56* -12,37* -61,23*
PIB  -3047* -14,42* -6,64* -8,94* -28,88* -31,82* -11,55* -21,98* -8,55* -26,93*
PIEA IG -10,85* -1,39 -7,34* -0,24 -9,39* -13,79* -4,96* -12,20* 0,02 -13,61*
PIB  -4,31* -3,00* -3,35* -2,90* -4,36* -5,68* -1,25 -1,93* -2,40* -3,96*
PIA IG -28,75* -13,70* -16,95* -5,37* -25,08* -29,95* -14,03* -18,00* -6,18* -25,45*
PIB -11,04* -6,13* -11,51* -5,18* -11,51* -11,42* -4,94 -9,29* -4,06* -11,69*
PIMA (€] -20,11* -9,45* -18,67* -10,13* -18,04* -19,09* -9,28* -10,68* -9,90* -15,19*
PIB  -7,80* -3,40* -3,36* -3,03* -5,43* -7,96* -2,63* -5,01* -2,01* -6,78*
PIMB IG -38,48* -15,08* -33,50* -6,61* -35,50* -38,78* -15,15* -36,63* -6,82* -37,93*
PIB  -1847* -9,35* -20,66* -4,85* -20,32* -21,15* -8,60* -18,74* -4,83* -20,57*
PIBJ IG -39,30* -15,47* -29,08* -7,07* -34,79* -39,18* -14,58* -28,38* -6,99* -33,07*
PIB  -15,57* -6,88* -10,64* -3,40* -13,18* -14,82* -5,84* -9,67* -4,64* -13,82*
PIEB IG -28,72* -13,02* -13,05* -7,22* -18,97* -29,65* -13,44* -14,22* -8,23* -21,20*
PIB  -12,33* -4,39* -8,44* -4,07* -10,00* -12,40* -5,05* -14,14* -5,15* -12,60*

Nota: *significancia al 1 %. Var= Variables, |G= Desigualdad de ingresos, PIB= Producto Interno Bruto per capita

Al estar las series cointegradas, existe una fuerza que lleva a la
serie al equilibrio en el largo plazo. La Tabla 5 informa los resultados
de la prueba de cointegracion entre las dos variables globales para
103 paises y para los seis grupos de paises, con las siguientes esta-
disticas: una estadistica de panel-v, panel-rho, panel-PP y panel-ADF.
Las estadisticas v, p, PP y ADF, dentro de las dimensiones de los pane-

les a nivel global muestran un resultado coherente entre ellas, mien-

tras que en los grupos de paises no hay significancia en el estadistico-
v, y entre las dimensiones de los paneles todos los estadisticos son
significativos, por lo que, se puede decir que las dos series se mue-
ven juntas, simultdneamente en el tiempo y en la seccion transversal,
existiendo un equilibrio a largo plazo entre las variables, teniendo al

menos un vector de cointegracion.

Tabla 5. Resultados del test de cointegracion de Pedroni

GLOBAL PIEA PIA PIMA PIMB PIBJ PIEB
Dentro de las estadisticas de prueba de dimension
Panel estadistico-v 2,05* 0,70 1,57 -0,05 1,17 1,20 0,58
Panel estadistico-p -53,46*** -9,92** -22,02*** -12,81** -29,68*** -29,09*** -19,16***
Panel estadistico-PP -96,61*** -19,27*** -41,45%** -25,76*** -48,46*** -55,07*** -44,57***
Panel estadistico-ADF -54,00*** -13,16*** -16,47*** -13,69*** -34,06*** -30,59*** -14,18***
Entre las estadisticas de prueba de dimension
Grupo estadistico-p -43,16*** -7,97** -17,72*** -10,17** -23,99*** -23,46*** -15,67***
Grupo estadistico-PP -110,10*** -22,15*** -45,58*** -28,72*** -53,36*** -63,73*** -48,88***
Grupo estadistico-ADF -52,96*** -10,8** -11,22** -14,71*** -31,34*** -28,47*** -15,42***

Nota: * significancia al 5 %, **significancia al 1%,

Sin embargo, es muy posible que los cambios en la desigualdad
de ingresos varien inmediatamente como resultado de los cambios
en el PIB per capita. Para evaluar esta relacion, se utiliza el modelo
de error vectorial de los datos del panel VECM propuesto por Wes-
terlund (2007).

Este modelo verifica la ausencia o presencia de cointegracion
gue determina la existencia de errores de vectores para cada pais y
para los grupos de paises. En la Tabla 6 se muestran los resultados
del test de Westerlund, cuyos resultados nos permiten aceptar la hi-
potesis alternativa de cointegracion entre las dos series analizadas,
a nivel global, para los PIEA, PIA, PIMA, PIBJ y PIEB. Esto significa
gue un cambio en el PIB per capita genera cambios inmediatos en la

ok ok

significancia al 0,1 %.

desigualdad de ingresos. La existencia de un equilibrio a corto plazo
de las variables se cumple a nivel global y en los grupos de paises

mencionados porque las estadisticas son significativas.

En otros estudios se muestra el efecto que va del PIB per capi-
ta hacia la desigualdad: Forbes (2000) y Voitchovsky (2005) indican
que la desigualdad en el extremo superior de la distribucion esta aso-
ciada positivamente con el crecimiento, mientras que la desigualdad
mas baja, la distribucion se relaciona negativamente con el crecimien-
to posterior. Por el contrario Deininger y Squire (1998); Wan, Lu, y
Chen (2006); Knowles (2010), indican una relacién negativa entre las
variables.
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Tabla 6. Test de Westerlund VECM

Estadistico Valor Valor Z Valor P
Gt -3,02 -8,42 0,00
Ga -24,23 -18,81 0,00
GLOBAL Pt -25,93 -5,23 0,00
Pa -12,54 -6,09 0,00
Gt -2,84 -1,05 0,15
Ga -37,87 -6,76 0,00
PIEA Pt -5,10 -1,68 0,04
Pa -16,12 -2,08 0,02
Gt -3,77 -7,47 0,00
PIA Ga -25,57 -8,72 0,00
Pt -16,33 -8,58 0,00
Pa -24,04 -10,71 0,00
Gt -3,43 -3,78 0,00
Ga -23,42 -4,90 0,00
PIMA Pt -9,59 -4,21 0,00
Pa -20,08 -5,27 0,00
Gt -2,42 -0,45 0,33
Ga -14,35 -2,06 0,02
PIMB Pt -12,20 -0,51 0,31
Pa -9,97 -0,95 0,17
Gt -2,90 -3,70 0,00
PIBJ Ga -28,48 -13,42 0,00
Pt -12,29 -1,06 0,14
Pa -10,37 -1,28 0,10
Gt -3,43 -5,02 0,00
PIEB Ga -33,09 -11,92 0,00
Pt -10,93 -3,52 0,00
Pa -15,85 -4,32 0,00

Los resultados de la prueba de cointegracién de Pedroni solo
muestra la existencia de un vector de cointegracion, pero no informa
sobre la fuerza del vector o el efecto individual en cada pais. Las Ta-
blas 7 y 8 muestran los resultados encontrados en esta etapa de la
estimacion. El panel DOLS es paramétrico y constituye una opcién
alternativa para obtener el estimador de panel OLS totalmente modi-
ficado desarrollado por Phillips & Moon (1999) y Pedroni (2001).

Se estima la fuerza del vector de cointegracién de Pedroni
(2001) formalizado en la Ecuacién (6) y en la Tabla 7 se muestran
los estimadores individuales obtenidos por minimos cuadrados dina-
micos (DOLS) para los paises con efectos de tiempo fijo (WD) y sin
efecto de tiempo (WOD). La desigualdad de ingresos y el PIB per
capita se expresaron en logaritmos, por lo tanto, los estimadores se

pueden interpretar como elasticidad de una manera directa.

Los paises con coeficiente positivo, muestran que la relacién en-
tre desigualdad de ingresos y el PIB per capita es positiva, y si el co-

eficiente tiende a 1 o es mayor que 1, la fuerza del vector de cointe-

ReVISTA
Econdz{ica

gracion es contundente. Cuando la elasticidad es negativa, la relacién
entre las dos variables es negativa. Los paises que presentan un vec-
tor de cointegraciéon menor que 1, con efectos del tiempo y seguiin su
clasificacién son: En los PIMA Honduras; en los PIMB, Colombia, Lat-
via, Lithuania; en los PIBJ Armenia, El Salvador y Perd, y en los PIEB,
Cambodia. Esto denota que los cambios en los niveles de produccién

no tienen un fuerte impacto en la desigualdad de ingresos.

De la prueba de Pedroni (2001), estimamos la fuerza del vector
de cointegracion por grupos de paises, que se informa en la Tabla 9.
Para asegurar la consistencia de los parametros obtenidos, estima-
mos un modelo con efecto de tiempo y otro sin efecto de tiempo. A
nivel global, en los PIMB y PIBJ el vector es estadisticamente signi-
ficativo, tanto con efecto y sin efecto de tiempo, y mantienen una
relacion negativa entre la desigualad de ingresos y el PIB per capi-
ta, lo que significa que a medida que aumenta el PIB per capita, la
desigualdad de ingresos disminuye. En los PIA y PIMA el vector es
estadisticamente significativo sin efecto del tiempo, teniendo una re-

lacién positiva entre variables.
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Tabla 9. Resultados del modelo PDOLS por grupos de paises

Con efecto de tiempo

Sin efecto de tiempo

Grupos
Bi Estadistico-t Bi Estadistico-t
GLOBAL -2,53* -5,87 -1,71% -2,66
PIEA -5,71 -0,37 18,94 -0,96
PIA -9,59 -0,28 477" 2,09
PIMA -10,67 -0,78 10,67* 2,26
PIMB -7,66* -3,14 -10,83* -4
PIBJ 1,02* -3,96 -2,07* -3,19
PIEB -6,59 -0,01 -0,56 -0,29

Nota: * indica el rechazo de la hipdtes

Los resultados de la prueba de causalidad del tipo Granger ba-
sada en la prueba propuesta por Dumitrescu y Hurlin (2012) se pre-
sentan en la Tabla 10. A nivel global, en los paises de ingresos medios
altos y en los paises de ingresos bajo existe causalidad unidireccional,

que va desde el PIB per capita hacia la desigualdad de ingresos.

Los resultados de la prueba de causalidad sugieren que, a nivel
global, en los paises de ingreso medios altos y en los paises de ingre-
sos bajos, el PIB per capita puede aumentar mediante cambios en la
desigualdad de ingresos. Mientras que, en los paises de ingresos ex-
tremadamente altos ingresos altos, ingresos medios bajos y extrema-
damente bajos, las politicas a favor de la reduccién de la desigualdad
de ingresos pueden limitar la expansion del producto, y asi, mismo el
crecimiento del PIB per capita puede incrementar la desigualdad de
ingresos. Lundberg y Squire (2003) indican que el examen simultaneo
del crecimiento y la desigualdad produce resultados significativamen-

te diferentes.

is nula en el nivel del 5% para HO: = 1

De acuerdo a los resultados obtenidos, se pueden aplicar po-
liticas con enfoque ideoldgico estatal, es decir, que el estado debe
intervenir, en este caso, con politicas que tiendan a reducir la des-
igualdad. Esto coincide con las implicaciones de politica propuestas
por lAiguez-Montiel (2014) y Shin (2012); el primero sefala que para
una economia de ingresos medios que exhibe tasas de crecimiento
bastante bajas y altos niveles de desigualdad, la mejora en su distri-
buciéon de ingresos y activos es esencial para que la economia tenga

éxito en reducir la desigualdad y por ende la pobreza.

En el segundo articulo se sefala que la desigualdad de ingresos
puede reducirse mediante un mayor impuesto a la renta en un estado
casi estable, pero no puede reducirse en la etapa inicial del desarrollo
economico, dos politicas gubernamentales -crecimiento econémico
rapido y baja desigualdad de ingresos- pueden lograrse en la etapa
inicial del desarrollo econémico, pero ambos no pueden lograrse si-

multaneamente en un estado casi estable.

Tabla 10. Resultados del test de causalidad basado en Dimitrescu y Hurlin

Direccién causal Grupo W-bar Z-bar Valor-p
GLOBAL 1,03 0,21 0,84
PIEA 1,79 0,97 0,33
PIA 0,78 -0,65 0,52
Desigualdad — PIB per capita PIMA 1,25 0,49 0,62
PIMB 1,08 0,30 0,77
PIBJ 1,12 0,44 0,66
PIEB 0,77 -0,61 0,54
GLOBAL 1,32 2,27 0,02
PIEA 1,83 1,01 0,31
PIA 0,89 -0,34 0,74
Desigualdad « PIB per capita PIMA 2,52 3,04 0,00
PIMB 1,03 0,10 0,92
PIBJ 1,66 2,53 0,01
PIEB 0,99 -0,01 0,98

5 CONCLUSIONES

En esta investigacion se analizé la existencia de equilibrio a largo
y corto plazo entre la desigualdad de ingresos y el PIB per capita a ni-
vel mundial y por grupos de paises de acuerdo a su nivel de ingresos,

en el periodo 1980-2015, para la regresion basica se basé en la hipo-

tesis de Curva de Kuznets (1955). Esta relacion se pudo determinar
mediante técnicas de datos de panel con cointegracion, utilizando el
test de cointegracion de Pedroni (1999) para la relacion a largo plazo,

y el test de Westerlund (2007) para la relacion a corto.

De acuerdo a la regresion basica la hipétesis de la Curva de Kuz-

nets solo se cumple a nivel global y para los PIMB y PIEB, sin embargo,
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en estos dos Ultimos grupos los resultados no son significativos. Se
encontro un equilibrio a largo plazo a nivel mundial y en todos los gru-
pos de paises de acuerdo al nivel de ingresos. En el caso del equilibrio
a corto plazo, este existe a nivel global en los PIEA, PIA, PIMA, PIBJ y
PIEB. Para determinar la fuerza del vector de cointegracién para ca-
da pais individual y para cada grupo de paises, se estimé un modelo

DOLS y PDOLS con y sin efectos de tiempo, respectivamente.

En general, los resultados muestran que en la mayoria de los
paises la fuerza del vector de cointegracién es fuerte, aunque en la
mayoria de paises la relacion es negativa. A nivel global, en los PIMB
y PIBJ el vector es estadisticamente significativo, tanto con efecto y
sin efecto de tiempo, y mantienen una relacion negativa entre la des-
igualad de ingresos y el PIB per cépita, lo cual es importante ya que
significa que a medida que aumenta el PIB per capita, la desigualdad
de ingresos disminuye. En los PIA y PIMA el vector es estadisticamen-
te significativo sin efecto del tiempo, teniendo una relacién positiva

entre las variables.

Finalmente, la prueba de causalidad muestra la existencia de
una causalidad unidireccional que va del PIB per capita hasta la des-
igualdad de ingresos, a nivel global, en los PIMA y PIB. Segun estos re-
sultados se pueden aplicar politicas, primero incremento del impues-
to a la renta de manera que las personas con mayores ingresos apor-
ten mas al estado, y este pueda otorgar una retribucion de la renta

mas equitativa, disminuyendo la desigualdad.

Segundo, incrementar la inversidon en educacion, que permita
dar mayor igualdad de oportunidades a las personas y asi puedan ge-
nerar mayores ingresos que conlleve a la reduccién de la desigualdad
de ingresos; y tercero, crear mayores fuentes de empleo, que les per-
mita a las personas una mayor remuneracién y asi tener acceso a una
buena calidad de vida.
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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es estudiar el efecto de la deuda externa total en relacién
al producto per capita a nivel global y por grupo de paises. Utilizamos datos del World
Development Indicators durante 1990 - 2016. Aplicamos, el test de Hausman (1978) para
elegir entre modelo de efectos fijos o aleatorios, una serie de pruebas para determinar la
estacionariedad de los datos, ademas, estimamos la fuerza del vector de cointegracion con
el modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios Dinamicos (DOLS) y un modelo de Panel Di-
namico con Minimos Cuadrados Ordinarios (PDOLS). Los resultados encontrados indican
la existencia de un equilibrio en el corto y largo plazo. La fuerza del vector es débil en los
PIEA y PIA, sin embargo, la relacién de las dos variables, es positiva y estadisticamente sig-
nificativa en la mayoria de los paises. Nuestras implicaciones de politica van encaminadas a
establecer un érgano oficial para que estime e informe constantemente sobre el coeficien-
te promedio deuda/PIB para cada economia de acuerdo a los factores propios de cada pais
para que estos logren tener una sostenibilidad fiscal. Ademas, de realizar un seguimiento
de la politica fiscal que implementa cada pais y analizar su consistencia temporal.

Palabras clave: Deuda externa; PIB; Cointegracion; Datos de panel.

Cadigos JEL: C23. H63. P44.

ABSTRACT

The objective of this research is to study the effect of the total external debt in relation to
the per capita product at a global level and by group of countries. We use data from the
World Development Indicators during 1990 - 2016. We apply the Hausman test (1978) to
choose between a fixed or random effects model, a series of tests to determine the sta-
tionarity of the data, in addition, we estimate the strength of the vector of cointegration
with the Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS) model and a Panel Dynamic Ordinary
Least Squares (PDOLS) model. The results found indicate the existence of a balance in the
short and long term. The force of the vector is weak in the PIEA and PIA, however, the
relationship between the two variables is positive and statistically significant in most of
the countries. Our policy implications are aimed at establishing an official body to cons-
tantly estimate and report on the average debt/GDP ratio for each economy according
to the factors specific to each country so that they achieve fiscal sustainability. In addi-
tion, to monitor the fiscal policy implemented by each country and analyze its temporal
consistency.

Keywords: External debt; GDP; Cointegration; Panel data, DOLS, Econometrics.
JEL codes: C23. H63. P44.
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1 | INTRODUCCION

La dinamica de la deuda externa es un determinante im-
portante del entorno macroecondémico de una economia pues-
to que es un elemento principal para el progreso de muchos
paises en desarrollo. Sin embargo, hoy el endeudamiento es un
problema grave y visible para varios paises debido al incremen-
to en los niveles de deuda. Seglin el Fondo Monetario Inter-
nacional (FMI, 2017), estimé que la deuda mundial asciende a
US164billones, montoqueequivaleal225

Los impactos generados por la deuda externa guardan estrecha
relacién con vinculos histéricos generados en varios paises y por las
diferentes politicas aplicadas. Por tal motivo, resulta indispensable
abordar la estructura de la deuda externa total a nivel global y por
grupos de paises en relacién al producto per capita. Estos impac-
tos pueden ser positivos o negativos de acuerdo al manejo de la
situacion econémica de cada pais. Por ejemplo, Baum et al. (2012) y
Zubaidi et al. (2016) encuentran que la deuda es sostenible y tiene
efectos beneficiosos para el crecimiento econémico cuando el nivel
de deuda esta por debajo de cierto umbral. Pasado cierto umbral
la relacion entre deuda y el crecimiento es negativamente correla-
cionado y la deuda podria volverse insostenible en el largo plazo.
Ante ambas situaciones, esta dado que cada pais debe aplicar po-
liticas apropiadas que les permita enfrentar las problematicas que
trae consigo la deuda, teniendo presente los hallazgos de Eberhardt
y Presbitero (2015), quienes establecen que las politicas apropiadas
para un pais pueden ser equivocadas para otro.

Este articulo estudia el impacto econémico de la deuda exter-
na en relacién al PIB a nivel global durante el periodo 1990 - 2016.
Las variables tomadas han sido la deuda externa total que compren-
de la deuda a largo plazo publica, con garantia publica, y privada no
garantizada, el uso del crédito del FMI y la deuda a corto plazo. Y, el
Producto Bruto Interno per cépita, que es la relacién entre el valor
total de todos los bienes y servicios finales generados durante un
afo por la economia de cada pais y el nimero de sus habitantes en
ese ano. Los resultados encontrados indican la existencia de un equi-
librio en el corto y largo plazo. La fuerza del vector es débil en los
PIEA y PIA, sin embargo, la relacién de las dos variables, es positiva
y estadisticamente significativa en la mayoria de los paises. La estra-
tegia econométrica utilizada fue la siguiente: primero aplicamos el
test de Hausman (1978) para elegir entre un modelo de efectos fijos
y aleatorios. Para determinar la estacionariedad de los datos se rea-
liza un anélisis usando los test de Dicey-Fuller (1979), la prueba de
Phillips Perron (1988), Levine, Lin y Chu (2002), Im, Pesaran y Shin
(2003) y la prueba de Breitung (2002) que se basa en la homogenei-
dad de la raiz unitaria. Para determinar la existencia de largo plazo
y los vectores de equilibrio a corto plazo se estimaron utilizando las
técnicas de cointegracion de Pedroni (1999) y modelos de correc-
cién de errores de Westerlund (2007), respectivamente. Finalmente
se aplicd la prueba de causalidad de Granger. Los resultados contri-
buyen a la conviccion de que la sostenibilidad del endeudamiento
publico depende en gran medida de las politicas fiscales que maneja
cada pais. Ademas, esta investigacion intenta plantear una politica
que le permita a los diferentes gobiernos tomar medidas para que
mantengan una posicion financiera solvente.

El presente estudio esta organizado en cinco secciones. La pri-
mera seccion contiene la introduccion, la segunda contiene la re-
vision de la literatura previa. La tercera seccion presenta los datos
y la metodologia econométrica aplicada. La cuarta seccién discute
los resultados obtenidos luego de haber aplicado el modelo econo-
métrico. Finalmente, la quinta seccién presenta las conclusiones e
implicaciones de politica.
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2 | REVISION DE LITERATURA PRE-
VIA

Segun la teoria, la relacion entre deuda y PIB es el cociente
entre la deuda de un pais y su producto interno bruto. Una baja re-
lacion entre deuda y PIB indica que una economia produce y vende
bienes y servicios suficientes para pagar sus deudas sin incurrir en
mas deuda. Sin embargo, cuando los indices de endeudamiento son
muy altos, su reduccion tendria efectos positivos para el crecimien-
to econdmico en el largo plazo. Por otro lado, cuando hay niveles
bajos de deuda, reducirla tendria un efecto perjudicial en el impac-
to del crecimiento econémico en el corto plazo mientras que en el
largo plazo puede diferir. Por lo que Baum et al. (2012) defienden el
aumento de deuda con motivos de estimulo econémico solo cuando
la deuda inicial esta por debajo de un cierto umbral.

Gran parte de la literatura ha investigado esta relacion, iden-
tificando las causas que tiene la deuda sobre el PIB en los diferen-
tes tiempos, los mismos que clasificamos en dos grupos. El primer
grupo compila estudios que muestra la relacion positiva y negativa
entre deuday PIB, ademas de la inversién gubernamental y el segun-
do muestra investigaciones que enfocan sus estudios para la misma
relacion incorporando otros agregados macroeconémicos. En este
contexto, Chen et al. (2016) en su estudio sobre la inversién gu-
bernamental éptima y deuda publica en un modelo de crecimiento
econdémico determinan que la inversion del gobierno tiene efectos
positivos en el crecimiento econdmico en paises pobres, de ingresos
medios bajos, de ingresos medios y economias de ingresos medios
altos con mucha, deuda, pero los paises de ingresos altos tienen un
efecto negativo en su crecimiento econdmico. Estos resultados pue-
den entenderse con los encontrados por Zubaidi et al. (2016), donde
menciona que si la deuda publica excede un cierto nivel de umbral
(superior al 55 % del producto interno bruto), es negativamente co-
rrelacionado con la actividad econdmica. Por tanto, el gobierno de-
beria reducir los déficits solo si se excede un cierto nivel, para ga-
rantizar la sostenibilidad a largo plazo. De tal forma que el gobierno
obtendria resultados favorables al buscar maneras para disminuir la
carga de deuda externa del pais, esto requiere probablemente un
crecimiento del PIB tal que la relacién deuda/producto se reduzca
menos del 9.63 % (Flores et al., 2017). Desde un enfoque de la lite-
ratura actual de identificar los umbrales, Greiner (2011) sugiere que
la optimizacién del nivel de deuda publica oscila entre el 43% vy el
63 % del PIB.

Esta dado que los niveles de deuda no deben pasar cierto um-
bral, sin embargo, en paises como China, segun Cuestas, y Regis
(2017) la dinamica de su deuda muestra que la relacién deuda/PIB
cruzo el 20 % del umbral en 1999. Se situd en torno al 30 % desde
principios de la década de 2000 hasta recientemente cuando subié
por encima del 50 %. Esto implica que las autoridades chinas han
estado acumulando deudas de una manera que podria representar
un peligro para la estabilidad de las finanzas publicas. Sin embar-
go, puede haber subperiodos cuando las autoridades han logrado
mantener la relaciéon deuda/PIB bajo control. Vinculado a estos re-
sultados, Minea y Parent (2012) mediante el modelo de regresion
de umbral uniforme de panel encuentra que hay un efecto negativo
de la deuda publica sobre el crecimiento cuando el nivel de la deu-
da se encuentra entre el 90% y el 115 % del PIB. Por tanto, para
algunos paises con relacion deuda/PIB superior al 90 % puede traer
consecuencias adversas al crecimiento. Por tanto, la relacién entre
deuday el producto per capita puede ser negativa en ciertos paises,
tal es el caso de la India, donde una mayor deuda publica, indepen-
dientemente de su origen, implica una reduccién en el crecimiento
economico en el largo plazo seguin Prasas, y Narayan (2014). Este ca-
so no es particular en este pais, donde la mayoria de los préstamos
del gobierno son utilizados en el gasto de consumo y muy pocas
porciones van hacia la formacién de capital productivo.
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Los niveles de deuda actuales segtin Fournier y Fall (2017), son
sostenibles sin un cambio en el comportamiento del gobierno en la
zona del euro. Sin embargo, las politicas que se mantienen en este
pais no pueden ser aplicadas en otros paises porque pueden resul-
tar equivocadas (Eberhardt y Presbitero, 2015), ya que los resulta-
dos son extremadamente sensibles a la dimension temporal y a la
cobertura de pais considerada (Egert, 2015). Es por eso que Gnegne
y Jawadi (2013) sefiala que es importante conocer que las deudas
publicas varian significativamente de acuerdo con el régimen y que
un régimen puede ser inducido por factores macroeconémicos es-
pecificos. Por ejemplo, entre otras medidas, las sugeridas por Baltas
(2013), para Estados Unidos y las economias europeas el gobierno
debe hacer mayor énfasis en la economia de la demanda vy el creci-
miento econdmico, llevando a una economia a un circulo vicioso de
deuda para alcanzar su recuperacion econdémica.

En el siguiente apartado otros paises como ltalia, la acumula-
cion de la deuda publica reside en el desequilibrio fiscal extraordi-
nario de las regiones del sur, por tanto, la descentralizacion sin res-
ponsabilidad fiscal es un hecho insostenible. En este sentido, las im-
plicaciones de politica segiin Buiatti et al. (2013) se direccionen al
tipo de reformas institucionales. En otro estudio, Gogas et al. (2014),
investigan la relacion a largo plazo entre la deuda publica y el con-
sumo privado con el fin de probar la validez potencial de RE, encon-
trando que la falta de proporcionar evidencia histérica a favor de
la propuesta RE insta de equilibrar los presupuestos del gobierno y
el servicio de la deuda publica al momento de la creacién en lugar
de atenderlos luego. Otros factores que se relacionan con la deu-
da son la contaminacién y los impuestos ambientales, segin Halkos
y Papageorgiou (2018), la acumulacién de la deuda publica puede
producir desutilidad y la acumulacién en el tiempo debe ser econé-
micamente sostenible. Sin embargo, muestran que la condiciones
bajo las cuales el conflicto es mas intenso, se da en ambos casos
por el precio sombra de los dafios ambientales.

Segun Jaramillo y Kimani (2017), los grandes picos de la deuda
publica también estan impulsados por ajustes de flujo de acciones
considerables (ASF), en lugar de déficits primarios o disminuciones
en el rendimiento. Ademas, de verse influenciada por la calidad de
las instituciones que tiene cada pais como sostienen Kortellos et al.
(2013). Los paises en los cuales las instituciones tienen un nivel de
calidad elevado, la deuda se mantiene en un nivel neutro y hay un
crecimiento significativo, mientras que si el nivel de la institucion
es de baja calidad la deuda lleva a un crecimiento menor. La exis-
tencia de una institucion de alta calidad permitiria que el riesgo de
los niveles altos de deuda publica reduzca la acumulacion de capital
y el crecimiento de la productividad a largo plazo como argumenta
Ceccheti et al. (2011). Por otro lado, en Europa, Matesanz y Ortega
(2015) estudian los efectos de la crisis financiera mundial sobre la
deuda publica a nivel global y en comunidades, determinando que

la crisis es otra variable potencial que impulsa la nueva aparicién de
grupos organizados por niveles de deuda entre si. La literatura teoéri-
ca y empirica mencionada ha distinguido entre varias variables para
describir la acumulacién o disminucién de la deuda, y determinan
que las politicas que se implementan varian para cada economia de
acuerdo sus caracteristicas.

Los aportes de las diferentes teorias citadas permiten desta-
car la importancia de evaluar la sostenibilidad del endeudamiento
publico, misma que esta en funcién de la generacién de recursos,
actuales y futuros, que permitan servir la deuda publica adquirida
sin comprometer la situacion patrimonial de la economia. Desde es-
te punto de vista, esta claro que el gobierno de cada pais puede
incurrir en déficit fiscales siempre y cuando este mantenga su ca-
pacidad de poder cumplir con sus obligaciones (Fernandez, 2001).
Ademas, cada pais debe tener en cuenta que mientras menor sea el
crecimiento econémico y mayor sea el costo del endeudamiento se
requerira de un mayor esfuerzo por parte del gobierno para generar
un ahorro y no poner en riesgo la estabilidad del sistema financiero.

3 | DATOS Y METODOLOGIA

3.1 | Datos

Los datos de panel utilizados han sido obtenidos del World
Development Indicators (WDI), base de datos emitida por el Banco
Mundial (2017). Las variables tomadas son la deuda externa acumu-
lada total a precios actuales y el PIB per capita a precios actuales,
durante el periodo 1990 - 2016. La variable dependiente es la deu-
da externa que es la suma de las deudas que tiene un pais con enti-
dades extranjeras y se compone de deuda externa (la contraida por
el Estado) y deuda privada (la contraida por empresas y particulares).
La variable independiente es el PIB per capita que mide la relacion
existente entre el nivel de renta de un pais y su poblacion. Ademas,
agrupamos los paises por niveles de ingresos planteando nuevos ni-
veles de umbrales los mismo que fueron modificados basandonos
en los umbrales actualizados planteados por el Banco Mundial.

La Tabla 1, muestra los estadisticos descriptivos de los paises
a nivel global para los 120 paises y para los paises agrupados por re-
giones. Este modelo presenta un panel estrictamente balanceado de
3240 observaciones. La desviacién estandar between del producto
per capita es aproximadamente de 1,49, lo cual representa casi tres
veces la variacion within que es 0,54. Con relacion a la deuda, la va-
riacion between es de 2,49 aproximadamente y la variacion within
es de 0,3 aproximadamente, por tanto, existe mayor variabilidad en-
tre los paises que dentro de los paises.

Tabla 1. Estadisticos descriptivos de las variables.

Variable Mean Std. Dev. Min. Max. N

Log PIB (PIB per capita) Overall 7.66 1.58 417 11.68 N = 3240
Between 1.49 5.20 11.16 n= 120
Within 0.54 5.01 9.71 T= 27

Log Deuda (Deuda externa acumulada, total) Overall 21.68 2.59 5.33 28.20 N = 3240
Between 2.49 7.98 26.33 n= 120
Within 0.73 1560 2426 T= 27

Previo al andlisis econométrico, realizamos un andlisis descrip-
tivo y de correlacién de las variables. La Figura 1, muestra la disper-
sion entre la deuda externa y el PIB y sefala una relacion negativa
entre las variables. Los resultados de la Figura 2, sugieren que los pai-
ses agrupados por ingresos, los paises de ingresos extremadamente

altos y de ingresos altos tienen una relacién negativa entre ambas
variables, mientras que los paises de ingresos medios altos, medios
bajos, bajos y extremadamente bajos tienen una relacién positiva
entre las dos variables en términos per capita.
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Figura 1. Correlacion entre la deuda externa y el producto per cdpita.
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Figura 2. Correlacién entre la deuda externa y el producto per cdpita por grupos.

a través del tiempo. Su estructura basica nos permite verificar la re-
lacién entre la deuda externa total y el producto per capita a nivel
global y por grupos de paises. Por tanto, el modelo general de regre-
sion lineal con datos de panel se puede representar como:

3.2 | Metodologia

Los datos de panel tienen una estructura que contiene una am-
plia informacion, por tener observaciones de unidades individuales
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Log(DE;j,t) = (yo+60) +y1Log(GDP;,t) +6;.t (1)

Donde DE es la deuda externa total y GDP el PIB per capita. El
subindice i se refiere al nimero de paises, y t se refiere a la serie de
tiempo que llega hasta e periodo T. las letras griegas representan los
pardmetros del modelo que recogen elementos particulares de las
variables que se presumen cambian a través del tiempo. Partiendo
de un analisis especifico, implementamos pruebas de cointegracion
para el conjunto de datos de panel que permiten el uso de mas ob-
servaciones y, por tanto, mas grados de libertad en las estadisticas
de prueba y la potencia adecuada para las pruebas correspondien-
tes a rechazar una posible falsa hipétesis nula. Otra ventaja de un
enfoque de panel puede ser la reduccion de la multicolinealidad en-
tre las variables (Hsiao, 2002). Existe una variedad de pruebas de
raiz unitaria en panel que comprenden el equivalente multivariado
a las pruebas de raiz unitarias univariadas estandar, como las prue-
bas Dickey y Fuller Augmented (1981) y Phillips y Perron (1988), sin
embargo, también se ha tomado en cuenta diversas pruebas sobre
raices unitarias en panel sugeridas por Levine, Lin y Chu (2002), Im,
Pesaran y Shin (2003) y con extensiones y ajustes mas recientes la
prueba de Breitung (2002), para verificar nuestros resultados. Es-
tas pruebas consideran como hipétesis nula la presencia de una raiz
unitaria (es decir, la no estacionariedad) y prueban contra la alterna-
tiva de estacionariedad. A la expresion autoregresiva le damos un
enfoque basico para probar la existencia de una raiz unitaria con el
siguiente modelo:

P
Ye=atAycirant+ ) By, i1 +er (2)
i=2

Las pruebas de Levin et al. (2002) y Breitung (2000) prueban
la hipétesis nula de existencia de raiz de unidad homogénea comun,
mientras que Im et al. (2003) y las pruebas tipo Fisher usando prue-
bas ADF y PP examinan el individuo heterogéneo de la hipotesis
nula. En la ecuacién 2, cuando el resultado es significativo, se pue-
de concluir que al menos uno de las series tiene el problema de
raiz unitaria. Para determinar la existencia de equilibrio a corto y
largo plazo entre las variables de andlisis utilizamos la prueba de
cointegracion planteada por Pedroni (1999), quien emplea un enfo-
que uniecuacional donde la hipétesis es que no existe cointegracion
entre las variables en cuestion. Esta prueba se la estima en base a
la siguiente ecuacién:

j-1 -1
Yit = ai+ Z Xit—j + Z Wi Yit—j + TECTi1 + €+ (3)
n-1 Jj-1

Donde, y;, t representa la variable dependiente del pais / en el
periodo ¢t. B, wym son los pardmetros a estimar y el termino ECT; -1
es el vector de cointegracién que determina si hay o no equilibrio
en el largo plazo y finalmente ¢;, t que es el termino de error alea-
torio estacionario con media cero. Para determinar la existencia de
equilibrio en el corto plazo usamos la prueba de Westerlund (2007)
a partir de la siguiente ecuacion:

pi Pi
Yit = 8;6:+a; (yie _ﬂiXi,t—1)+Z Q) Yit—j+ Z YijXit-j+eij (4)

Jj-1 Jj=—qi

Donde t representa los periodos y la / el nUmero de paises. El
componente deterministico esta dado por d, , el vector X;, t es alea-
torio e independiente de ¢;, t. Esta prueba nos permite ver la fuerza
de equilibrio que tiene el vector entre la deuda externa total y el
producto per capita. Ademas, para estimar la fuerza de la relacion
entre las variables en estudio para cada pais se estimé un modelo di-
namico de minimos cuadrados ordinarios (DOLS) y para la region en
su conjunto o para grupos de paises a través del modelo de panel de
minimos cuadrados (PDOLS). Para los cuales se planted la siguiente
ecuacion:

p
Yie =6 +8i Xt + Z Vit DX e—j + it (5)
Jj==p

En la ecuacion dada (5) se muestra el procedimiento de esti-
macién del vector de los pardmetros de interés en paneles de datos
para modelos homogéneos estimada por DOLPS y PDOSL como
lo antes mencionado, donde y, representa el producto per capita,
i representa el nimero de paises y t mide el tiempo. Finalmente,
utilizamos la prueba de causalidad de Granger (1969) que sugiere
una nocién de causalidad basada en la asimetria de los esquemas
de correlacién. Es decir, permite determinar si la variable x causa a
la variable y, o viceversa (Hugo, 1986). Para lo cual se establece la
siguiente ecuacion:

=

K K
Yie =6i+ Z YE+ yie Z BE Xi ook + Hig (6
k=1 k=

4 | DISCUSION DE RESULTADOS

Lainvestigacién analiza el impacto econémico que tiene la deu-
da externa total sobre el PIB per cépita a nivel global y en los paises
agrupados por niveles de ingresos durante el periodo 1990 - 2016.
El conjunto de datos consiste en los logaritmos naturales de obser-
vaciones anuales reales de 1990 a 2016 sobre la deuda eterna y
el producto per capita para 120 paises. Primero aplicamos el test
de Hausman (1978) para elegir entre un modelo de efectos fijos o
aleatorios, para determinar la estacionariedad de los datos se realiza
un andlisis usando los test de Dicey-Fuller (1979), la prueba de Phi-
llips Perron (1988), The Levine, Lin y Chu (2002), Im, Pesaran y Shin
(2003) y la prueba de Breitung (2002) que se basa en la homogenei-
dad de la raiz unitaria. Utilizando las técnicas de cointegracién de
Pedroni (1999) para estimar la existencia de los vectores de equili-
brio en el corto y largo plazo, ademas, de los modelos de correccion
de errores de Westerlund (2007). Para medir la fuerza del vector de
cointegracién para cada pais y grupos de paises se estimé los mo-
delos DOLS y PDOLS propuestos por Pedroni (2001) y finalmente
se aplicd la prueba de causalidad de Granger.

4.1 | Prueba de efectos fijos y aleatorios

La Tabla 2 muestra los resultados de la estimacion a través de
la prueba de Hausman (1978) a nivel global y por grupos de paises.
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Segun la prueba de Hausman (1978) se estimo a nivel Global,
por paises de ingresos bajos, medios bajos, medios altos, de ingresos
altos y por paises extremadamente altos con RE y para los paises de
ingresos extremadamente bajos con FE. Para esta prueba los resul-
tados estan expresados en logaritmos. Los resultados indican una

relacién positiva y estadisticamente significativa entre las variables
tanto a nivel global como por grupo de paises. Los paises de ingre-
sos medios altos, son los que mayor dependencia tienen de la deuda
externa, mientras que los paises de ingresos extremadamente bajos
son los que mantienen una menor dependencia.

Tabla 2. Relacién entre deuda externa y el PIB per capita.

GLOBAL PIEB PIB PIMB PIMA PIA PIEA
Ideuda 0.423*** 0.185***  0.377***  0.307***  0.583***  0.250***  0.235"**

(39.44) (7.94) (21.93) (17.74) (10.55) (6.45) (11.57)
Constant -1.498***  2.057***  -0.886* 1.631***  -1.796 4.408***  5.907***

(-5.56) (4.03) (-2.29) (4.14) (-1.52) (5.19) (14.63)
Observations 3240 1053 1080 540 81 81 405

Nota: t estadisticos en paréntesis *p < 0.05, **p < 0.01, ***p < 0.001.

4.2 | Testde raices unitarias

La Tabla 3 muestra las pruebas de raiz unitaria en niveles y en
primeras diferencias para las variables deuda externa total y produc-
to per capita con primeras diferencias. Ambas variables se expresan
en logaritmos. Usamos cinco pruebas que aseguran una alta consis-
tencia confirmando que las series no tienen el problema de la raiz
unitaria. Estas pruebas corresponden a los tests de Levine, Lin y Chu
(2002), Im, Pesaran y Shin (2003) y las pruebas paramétricas y tipo
Fisher de Dickey y Fuller (1981), Phillips y Perron (1988) y finalmente

la de Breitung (2002) que se basa en la homogeneidad de a raiz unita-

ria. Las cinco pruebas son consistentes y sefialan que las series tienen
un orden de integracion | (0). Al igual que el estudio presentado por
Tourinho, Reis y Goulart (2013) sobre la deuda publica en Brasil, esta
investigacion implementa varias pruebas de raiz unitaria con la fina-
lidad de tener resultados concisos y descartar que se trate de una
regresion espuria. Ademas, la verificacion de la estacionariedad es
un factor importante para pronosticar que procesos deben adoptar-
se para realizar predicciones mas precisas y conocer las propiedades
dindmicas de las variables (Diebold y Kilian, 2000).

Tabla 3. Pruebas de raiz unitaria en niveles y en primeras diferencias.

LL UB IPS ADF PP LL UB IPS ADF PP
Niveles Primeras diferencias
GLOBAL PIB -30.15 -8.13 -29.70 -1.71 -27.92 -31.00 -7.42 -32.66 -8.14 -33.18
DEUDA -42.72 -4.91 -36.20 -9.10 -30.42 -42.03 -3.57 -36.53 -8.44 -33.29
PIEA PIB -6.37 -3.19 -6.07 -0.68 -8.00 -10.60 -2.13 -11.64 -4.13 -12.48
DEUDA -8.12 -5.64 -9.59 0.42 -7.54 -8.94 -4.50 -14.87 -2.07 -15.32
PIA PIB -1.21 -1.51 -1.13 0.85 -3.48 -5.61 -0.88 -6.01 -1.38 -7.03
DEUDA -5.06 -0.95 -3.95 1.24 -3.31 -5.04 0.35 -4.16 -0.39 -4.52
PIMA PIB -4.53 -3.16 -4.45 -0.63 -3.85 -5.70 -2.28 -4.84 0.40 -4.60
DEUDA -14.14 -2.07 -4.93 -0.42 -4.46 -13.74 -241 -4.30 0.80 -3.84
PIMB PIB -12.44 -3.65 -12.83 -1.13 -11.88 -15.27 -4.16 -14.36 -2.34 -12.59
DEUDA -14.14 -4.20 -14.63 -3.77 -13.89 -13.74 -4.29 -15.07 -3.10 -15.33
PIB PIB -16.63 -4.38 -16.19 0.28 -14.79 -16.31 -4.39 -16.37 -2.95 -16.49
DEUDA -16.85 -3.01 -16.26 -4.00 -14.96 -16.01 -2.50 -15.61 -4.16 -15.95
PIEB PIB -20.95 -4.34 -21.29 -2.11 -18.48 -21.61 -3.58 -24.49 -6.87 -23.75
DEUDA -36.41 -0.88 -28.11 -9.70 -21.42 -31.14 0.47 -26.30 -9.00 -22.98

Note: T statistic with *p <0.005

estadistica, panel PP-estadistica y panel ADF-estadistica. La segunda

4.3 | Test de cointegracion de Pedroni

categoria incluye el grupo -estadistica, grupo estadistico PP y grupo

En la Tabla 4 presentamos los resultados de la prueba de cointe-  ADF-estadistica. De los cuales solo se ha reportado en la Tabla el

gracion Pedroni (1999) en los datos del panel. Los hallazgos indican  pane| PP-estadistica, panel ADF-estadistica, grupo estadistico PP y

que las dos series se mueven juntas y simultaneamente en el tiempo.  grypo ADF-estadistica para su respectivo anlisis. Estas estadisticas

Esta categoria incluye cuatro estadisticas: panel v-estadistico, panel - se pasan en los promedios de los coeficientes autoregresivos indivi-
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duales de las pruebas de raiz unitarias individuales para cada pais en
el panel. Los cuatro estadisticos indican que existe un equilibrio de

largo plazo entre el producto per cépita y la deuda externa, por tanto,

las dos series se mueven de forma conjunta y simultdneamente en el

tiempo.

Tabla 4. Tabla 4. Resultado de la prueba de cointegracion de Pedroni.

GLOBAL PIEB PIB PIMB PIMA PIA PIEA
Panel PP -34.01*** -25.72*** -17.36™* -12.22** -4.89** -8.32** -13.56**
Panel ADF -24.43*** -20.6*** -13.67** -7.25™* -4.70** -6.80** -11.51**
Grupo PP -35.94*** -27.97*** -17.47** -12.57** -4.81** -8.47** -13.78**
Grupo ADF -22.25"** -17.87** -12.12** -7.47** -4.61** -6.11** -11.04**

Note: Note: t statistics in parentheses ** p <0.01, *** p <0.001.

Estos resultados difieren de los encontrados por Panizza y Pres-
bitero (2014) donde encuentra una correlacién negativa entre la deu-
da y el crecimiento, sin embargo, esta relacion desaparece cuando
corrigen la endogeneidad. Esta correlacion negativa entre las varia-
bles a veces se usa para justificar politicas que asumen que la deuda

tiene un efecto negativo en el crecimiento econdmico.

44 | Modelo de error vectorial por Wes-
terlund

La Tabla 5 indica los resultados del modelo de error vectorial del
panel VECM propuesto por Westerlund (2007), que muestra la ausen-

cia o presencia de determinacion de cointegracion a nivel global y por
niveles de ingreso. Esta categoria incluye cuatro estadisticas: panel
v-estadistico, panel -estadistica, panel PP-estadistica y panel ADF-
estadistica. La segunda categoria incluye el grupo -estadistica, grupo
estadistico PP y grupo ADF-estadistica. De los cuales solo se ha re-
portado en la Tabla el panel PP-estadistica, panel ADF-estadistica,
grupo estadistico PP y grupo ADF-estadistica para su respectivo ana-
lisis. Estas estadisticas se basan en los promedios de los coeficientes
autoregresivos individuales de las pruebas de raiz unitarias individua-

les para cada pais en el panel.

Tabla 4. Tabla 4. Resultado de la prueba de cointegracion de Pedroni.

Statistic Value Z-value P-value
GLOBAL Gt -3.935 -21.543 0.000
Ga -21.245 -15.393 0.000
Pt -42.532 -22.582 0.000
Pa -23.125 -25.988 0.000
PIEA Gt -4.021 -8.029 0.000
Ga -19.591 -4.479 0.000
Pt -14.003 -6.779 0.000
Pa -22.457 -8.755 0.000
PIA Gt -3.742 -2.989 0.001
Ga -17.453 -1.447 0.074
Pt -4.210 -0.641 0.261
Pa -17.600 -2.507 0.006
PIMA Gt -3.259 -1.948 0.026
Ga -12.529 -0.164 0.435
Pt -6.253 -3.020 0.001
Pa -21.273 -3.572 0.000
PIMB Gt -4.425 -11.523 0.000
Ga -22.153 -6.894 0.000
Pt -19.071 -11.207 0.000
Pa -20.858 -8.913 0.000
PIB Gt -3.670 -10.345 0.000
Ga -20.480 -8.160 0.000
Pt -23.646 -11.978 0.000
Pa -21.368 -13.145 0.000
PIEB Gt -3.973 -12.578 0.000
Ga -23.163 -10.576 0.000
Pt -25.254 -14.046 0.000
Pa -26.106 -17.933 0.000
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4.5 | Cointegracion de Pedroni (2001)
DOLS

La Tabla 6 muestra los resultados del modelo DOLS para los gru-
pos de paises de forma individual con efectos fijos del tiempo. Aun-
que la fuerza del vector es débil en los PIEA y PIA, la relacién de las
dos variables del modelo, es positiva y estadisticamente significati-
va en la mayoria de los paises. En los PIMA, la fuerza del vector es
contundente en Argentina y Guinea Ecuatorial, pero estadisticamen-
te no significativa. En los PIMB la fuerza del vector es contundente en
Federacion de Rusia, Turquia, Malasia y Sudafrica. Por otro lado, de
los paises de PIB, Egipto es el Unico pais que tiene fuerza del vector
estadisticamente significativa, sin embargo, al incorporar la variable
dummy el efecto se vuelve negativo. De manera similar ocurre con
Bangladesh y Zimbabwe, dos paises de ingresos extremadamente ba-

jos. En general, estos resultados sugieren que los incrementos de la

deuda externa tienden a tener un efecto positivo en el producto per
capita. Al incorporar una variable dummy del tiempo, los resultados
de los PIEA, se mantienen. Sin embargo, algunos de los paises de los
PIA y PIMA, cobran significancia estadistica. Razon por la cual se pue-
de considerar que las economias son sostenibles en el corto y largo
plazo de acuerdo al nivel de crecimiento econémico que vayan al-
canzando. Ademas, de respetar el nivel de umbral expuesto para no
elevar el riesgo soberano a un nivel insostenible. Sin embargo, los ni-
veles de sostenibilidad manifestados en los resultados no son iguales
en todas las economias, por ejemplo, Tran (2017) en un anélisis sobre
economias emergentes, encuentra que para los paises latinoamerica-
nos la sostenibilidad fiscal es mucho mas desafiante, pues en tiempos
de gran deuda, se enfrentan a un mayor riesgo de incumplimiento de-
bido a que su prima de riesgo soberano responde mas fuerte al au-
mento de la deuda, por tanto, requieren fomentar medidas estrictas
en sus politicas fiscales.

Tabla 6. Resultados del método DOLS para paises individuales, PIEA, PIA y PIMA

PIEA PIA PIMA
WD WOD WD WOD WD WOD

Pais Beta T-stat Beta T-stat Pais Beta T-stat Beta T-stat Pais Beta T-stat Beta T-stat
Estados Unidos -0,2 -1,72 1,03 2,46 Espana -0,45 -1,3 0,12 0,71 Argentina -1,27 -1,4 0,77 1,69
Canada 0,2 0,78 0,89 1,98 Grecia 1,02 3,58 0,53 2,82 Antigua y barbuda 0,06 0,15 0,69 2,22
Luxemburgo 0,14 1,23 0,16 141 Portugal 0,38 1,32 -1,03 -211 Guinea Ecuatorial 1 5.91e+15 0,76 3,53
Italia 0,8 331 0,12 0,33
Irlanda -0,4 -2,68 -0,57 -5,14
Dinamarca 0,3 0,81 -0,3 -0,89
Reino unido -0,23 -0,72 0,56 1,05
Noruega 0,64 3,93 0,22 1,72
Japén 0,36 2,24 0,14 0,5
Francia 0,71 3,59 0,15 0,4
Alemania 0,69 3,49 -0,55 -1,87
Suecia 0,03 0,1 -0,15 -0,79
Australia 0,09 0,63 0,19 1,62
Finlandia 0,45 1,22 0,42 2,26
Austria 0,64 4,75 0,57 1,52
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Tabla 7. Resultados del método DOLS para paises individuales, PIEA, PIA y PIMA

PIMB PIB PIEB
WD WOD WD WOD WD WOD
Pais Beta T-stat Beta t-stat Pais Beta t-stat Beta t-stat Pais Beta t-stat Beta t-stat
Brasil 0,08 0,18 0,17 0,6 Belice 0,06 0,92 0,28 1,74 Haiti -0,04 -0,08 -0,09 -0,22
Costa Rica 0,23 1,23 -0,12 -0,5 Bolivia 0,51 0,81 -0,15 -0,26 Bangladesh 1,01 2,85 -1,03 -5,85
México 0,04 0,09 -0,57 -0,06 Colombia -0,11 -0,28 0,13 0,23 India 0,45 2,38 -0,27 -2,02
Panama 0,24 4,12 0,13 0,9 Ecuador -0,15 -0,3 -0,06 -0,19 Kirguistan 0,79 2,07 -0,28 -1,03
Dominica -0,05 -0,32 0,17 1,56 Guatemala 0,16 0,89 -0,38 -3,74 Camboya -0,01 -0,04 0,12 0,91
Granada 0,13 0,89 0,12 1,04 Guyana 0,09 0,23 -0,35 -1,08 Nepal 0,62 0,52 -0,21 -0,66
Santa Lucia 0,2 1,06 0,08 0,91 Honduras -0,1 -0,9 0,33 0,91 Pakistan 0,57 11 -0,25 -1,88
San Vicente 0,03 0,1 0,62 4,41 Nicaragua -0,28 -0,83 -0,44 -1,09 Tayikistan 0,03 0,19 -0,17 -1,3
Rumania 0,7 4,74 0,51 4,47 Peru 0,94 2,06 1,02 2,38 Uzbekistan 0,46 1,5 0,87 4,45
Rusia 1,43 2,49 0,8 1,21 Paraguay 0,37 0,87 -0,26 -1,37 Viet Nam 0,22 1,62 -0,16 -1,12
Turquia 1,74 2,42 0,89 1,72 El Salvador -0,05 -0,23 0,23 1,43 Yemen, Rep. del 0,21 0,39 0,13 0,57
Bulgaria 0,54 4,16 0,44 3,09 Rep. Dominicana 0,23 0,93 -0,18 -0,56 Burundi -0,37 -1,32 -0,12 -0,76
Maldivas 0,23 2,09 -0,16 -0,87 Jamaica -0,37 -1,87 -0,63 -3,42 Benin -0,3 -1,25 0,01 0,06
Malasia 1,35 441 1 2,87 Albania 0,09 0,26 0,16 0,47 Burkina Faso -0,61 -1,32 0,38 0,88
Libano 0,03 0,16 0,14 0,77 Belarus 0,61 1,9 0,32 1,22 Rep. Centroafr. -1,01 -2,54 -0,07 -0,29
Botswana -0,04 -0,41 -0,08 -1,32 Ucrania 0,54 1,87 0,21 1,23 Cote d'lvoire -0,03 -0,06 -0,14 -0,68
Gabodn -0,55 -1,59 -0,14 -0,96 Bhutan -0,29 -1,58 0 -0,02 Congo -1,35 -1,82 -0,44 -0,69
Mauricio -0,01 -0,3 0,05 1,94 China 0,48 1,79 0,08 0,3 Comoras -0,13 -0,17 0,2 1,01
Sudéfrica 1,02 3,27 0,95 2,81 Indonesia -0,16 -0,27 -0,8 -0,91 Etiopia 0,11 0,5 0,22 1,76
Chile -0,24 -0,97 -0,17 -1,07 Sri Lanka 0,63 3,25 0,39 1,72 Ghana -0,37 -0,77 -0,17 -0,42
Mongolia 0,25 0,76 0,2 0,83 Gambia -0,91 -3,09 -0,37 -111
Filipinas -0,78 -1,75 0 0,01 Guinea-Bissau 0,19 1 0,17 0,91
Tailandia 0,14 1,14 0,15 11 Kenya 0,48 1,04 -0,5 -1,54
Turkmenistan -0,52 -13,68 -0,37 -5,49 Liberia -0,22 -1,16 -0,09 -0,42
Georgia 04 1,86 0,12 1,02 Lesotho -1,18 -1,17 -2,34 -2,44
Armenia -0,41 -0,93 0,15 0,44 Madagascar -0,17 -0,96 0,72 2,5
Azerbaiyan -0,15 -0,63 -0,16 -0,66 Mali -0,41 -14 041 1,09
Jordania -0,19 -0,67 0,33 1,58 Mozambique 0,14 0,67 -0,01 -0,04
Angola 0,14 0,23 -0,01 -0,01 Mauritania -0,13 -0,26 -0,08 -0,23
Camertin -0,4 -1,97 -0,2 -0,83 Malawi -0,29 -0,93 0,07 0,18
Cabo Verde -1,14 -1,61 1,31 1,69 Niger -0,17 -0,88 -0,01 -0,13
Djibouti 0,31 1,27 -0,22 -1,38 Rwanda -0,49 -1,43 -0,13 -0,41
Egipto 2,01 2,77 -0,81 -0,77 Sudan 3,35 331 0,4 0,96
Nigeria 0,1 0,34 0,42 1,69 Senegal -0,45 -1,27 -0,1 -0,37
Swazilandia 0,8 1,21 0,61 1,67 Sierra Leona 0,46 1,29 0,43 1,19
Fiji -0,19 -0,74 -0,2 -0,84 Chad 12 0,66 0,75 1,16
Samoa 04 1 -0,05 -0,13 Tanzania -0,15 -0,72 -0,4 -1,32
Vanuatu -0,57 -4,59 0,02 0,24 Zambia -0,32 -0,93 -0,25 -0,98
Tonga 0,19 0,36 -0,4 -0,8 Zimbabwe 191 2,73 -0,32 -0,48
Nueva Guinea 0,16 0,71 0,2 1,27

4.6 |

Cointegracion de Pedroni PDOLS

Con el fin de obtener la fuerza del vector de cointegracion por

grupos de paises, estimamos el modelo de panel PDOLS. La Tabla 8

muestra los resultados de las estimaciones. Los estimadores ; de los

diferentes niveles de ingreso no se acercan a 1, por lo cual se rechaza

la hipétesis nula y se concluye que la fuerza del vector de cointegra-
cion no es contundente. En este sentido, al igual que en las pruebas
de panel individuales DOLS, resulta l6gico concluir que los paises que
adquieren una mayor deuda publica, tienen efectos negativos en su

crecimiento econémico.
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Tabla 8. Resultados del modelo PDOLS para los paises por grupos.

Grupos With time dummy

Beta t-stat
GLOBAL O 1,24
PIEA 0,19 1,7
PIA -0,12 0,82
PIMA 0,74 4,3
PIMB 0,26 5,26
PIB 0,02 -0,05
PIEB -0,08 -14

4.7 | 4.7 Causalidad de Granger

Finalmente, la Tabla 9 muestra los resultados de causalidad tipo
Granger, a partir del test formalizado por Dumitrescu y Hurlin (2012).
Existe causalidad unidireccional en los PIEA y PIA que va desde la
deuda externa al PIB per capita. Para los demas grupos de paises, no

existe evidencia de causalidad en ninguna direcciéon. Este resultado

podria explicarse por los diferentes estados que pueden presentarse
en cada pais, donde pueden tener un crecimiento cero mostrando asi
inestabilidad en la deuda o un crecimiento positivo mostrando estabi-
lidad. Segun, Ueshina (2018), cuando los pardmetros satisfacen una
determinada condicién tienen relacién al ser estables de lo contrario

no la tienen.

Tabla 9. Resultados de la causalidad de Granger

Causal direction  Group W-bar Z-bar p-value | Causal direction  Group W-bar Z-bar  p-value

PIB GLOBAL DEUDA GLOBAL

causa a PIEA 0,78 -0,57 0,56 causa a PIEA 26,66 70,29

DEUDA PIA 1,47 0,58 0,55 PIB PIA 16,65 19,16
PIMA PIMA
PIMB 1,39 1,26 0,2 PIMB 1 0,02 0,98
PIB 1,39 1,26 0,2 PIB 0,97 -0,11 0,91
PIEB 1,39 1,26 0,2 PIEB 0,66 -1,48 0,13

5 | CONCLUSIONES E IMPLICACIO- corto y largo plazo. Ademas, la fuerza del vector es débil en los PIEA

NES DE POLITICA

En esta investigacidn estimamos el impacto econdémico que tie-
ne la deuda externa total en relacion al producto per capita a nivel
mundial y en paises agrupados por niveles de ingresos. Utilizamos
el test de Hausman (1978) para elegir entre modelo de efectos fijos
o aleatorios, una serie de pruebas para determinar la estacionarie-
dad de los datos, estimamos la fuerza del vector de cointegracion
con el modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios Dindmicos (DOLS)
y un modelo de Panel Dindmico con Minimos Cuadrados Ordinarios
(PDOLS) y finalmente, estimamos la causalidad de Granger (). Prue-

bas que permitieron determinar la existencia de un equilibrio en el
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y PIA, sin embargo, la relacién de las dos variables, es positiva y esta-

disticamente significativa en la mayoria de los paises.

La mejora sostenida y permanente de las cuentas fiscales de una
economia permite mantener una mayor relaciéon deuda/producto, sin
alterar la condicion de sostenibilidad. Por tanto, las emisiones de deu-
da no son malas, pero se requiere que el pais esté en la capacidad
de generar en el futuro un crecimiento econdmico suficiente para re-
embolsar las deudas pendientes de pago (FMI, 2003). Otros estudios
relacionados, concluyen que es el bajo crecimiento econdmico el que
conduce a altos niveles de deuda publica. Para su efecto, se requiere
que la deuda crezca de forma gradual y heterogénea con relacion al
producto per capita. En este contexto, varios autores, sugieren que

las politicas fiscales que se manejan en cada economia lo hagan te-
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niendo en cuenta el umbral de endeudamiento establecido (coeficien-

te promedio deuda/PIB) con el fin de no tener consecuencias adver-

sas al crecimiento, este seria el determinante de si la relaciéon deuda

y producto per capita es positiva o negativa en cada pais. Por lo tan-

to, nuestras implicaciones de politica van encaminadas a establecer

un érgano oficial para que estime e informe constantemente sobre el

coeficiente promedio deuda/PIB para cada economia de acuerdo a

los factores propios de cada pais, y logren mantener una sostenibili-

dad fiscal. Ademas, de realizar un andlisis de su consistencia temporal

manteniendo un ritmo de crecimiento constante.
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El resumen, las palabras clave y la clasificacion
JEL deben estar en espanol e inglés deben
cumplir con las mismas caracteristicas. \\

Todos los articulos enviados a RVE deben tener
cinco secciones. Las cinco secciones deben es-
tar numeradas con numeros indo-arabigos de
manera consecutiva con formato justificado.
Las cinco partes son las siguientes:

Introduccion

Marco tedrico y evidencia empirica
Datos y metodologia

Discusién de resultados
Conclusiones

N =

En las secciones tres, cuatro y cinco, los auto-
res pueden elegir otros nombres equivalentes.
Por ejemplo, en lugar de ?Marco tedrico y evi-
dencia empirica? se puede denominar ?Teoria
y revision de la literatura previa?. En caso de
gue exista alguna sub-clasificacion dentro de
cada seccion, la numeracion debe iniciar en
cada seccion con el niumero de la seccién. Por
ejemplo, si en la seccion 3 existen dos sub-cla-
sificaciones. La primera serd 3.1 y la segunda
3.2 y asi en lo sucesivo, y luego la numeracion
continua con el numero que le corresponde a
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la siguiente seccion. A continuacion se explica
que aspectos que contiene cada seccion.

Introduccién

La extension total de esta seccidon no debe pa-
sar 1,5 carillas (tomando en cuenta el tipo y
tamano de letra, el espaciado y el interlineado
que se detallan mas adelante).

Marco tedrico y/o evidencia
empirica

Marco tedrico y/o evidencia empirica es tam-
bién denominado como revision de la litera-
tura, esta parte no debe exceder las 2 carillas.
Para que un articulo sea citado por el Autor o
autores, debe ser un articulo académico pu-
blicado en revistas cientificas de las bases de
datos cientificas: I1SI, SCOPUS, LATINDEX, etc.).
A criterio de los autores del articulo, en casos
excepcionales se podran citar documentos
de trabajo (working papers), cuyo nimero no
debe exceder de tres documentos. Evitar citar a
periédicos impresos o digitales, opiniones, re-
vistas de divulgacion, libros divulgativos de ca-
racter no académico, citas de documentos de
trabajo sin autor y/o sin fecha, periédicos, tesis
de grado y postgrado no publicados en revistas
académicas y demds documentos e ideas que
no pasan por un filtro de revisién por pares (re-
vistas académicas).

Datos y metodologia

Este apartado se divide en dos secciones y no
debe exceder las 3 carillas. Esta seccion debe
constar las fuentes estadisticas de los datos,
donde debe constar la descripcion del tipo de
variables, el calculo de indicadores y/o mode-
lo econométrico. Es decir, todas las transfor-
maciones realizadas para obtener las variables
que utilizan en las estimaciones economé-
tricas. Luego de leer esta seccidn, al lector le
debe quedar claro de donde tomo los datos el
autor (institucién estadistica oficial), su dispo-
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nibilidad online, sus limitaciones, entre otras.
La incorporacién de mapas, estadisticas des-
criptivas, graficos de correlacion, anadlisis de
dependencia espacial y cualquier informacién
que ayude a la comprensién del problema de
investigacion es clave en un buen articulo.

En esta seccién deben constar cuales con la
variable (s) dependiente (s), las variables inde-
pendiente (s) o las variables de forma clara. El
enfoque y la forma de estructurarlo depende-
ran de los autores de los articulos. El nUmero de
variables de control debe ser definido entre los
autores. Ademas, esta seccion debe incluir la
metodologia econométrica, instrumento, me-
dio o herramienta que utiliza para cumplir con
el objetivo, verificar la hipétesis y responder a
las preguntas de investigacion. La metodologia
debe ser replicable.

Discusion de resultados

Esta seccién contiene dos partes: la presenta-
cion de los resultados obtenidos, la explicacion
del mismo, y la discusién con los resultados de
la teoriay la evidencia empirica usada en la sec-
cion previa. Ademas, debe tener maximo cua-
tro carillas, en la redaccion se debe plasmar el
debate académico entre los resultados encon-
trados en el articulo académico con los resulta-
dos encontrados en los trabajos citados en la
evidencia empirica.

Las tablas de los resultados econométricos de-
ben ser generadas en un software estadistico
(recomendado programas que permiten gene-
rar la rutina todo lo realizado) de forma directa
mediante comandos con el fin de asegurar la
honestidad y la replicabilidad de los resultados.
Las tablas deben presentarse en formato tipo
papers con los estimadores y estadisticos es-
tandar de los articulos académicos.

Conclusiones

Esta seccion muestra lo que hizo el articulo,
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los resultados relevantes, las limitaciones del
articulo, las sugerencias de posibles investiga-
ciones que pueden desarrollarse a partir de su
investigacion y las implicaciones de politica.

Citas y referencias bibliograficas

Se debe citar bajo el formato APA en todo el
documento, tanto para las citas como para las
referencias bibliograficas. Los articulos citados
deben estar publicados en las revistas acadé-
micas. En este proceso puede apoyarse en cual-
quier gestor de referencias.

Ejemplos de referencias de revistas:

Solow, R. M. (1956). A contribution to the theory
of economic growth. The Quarterly Journal of
Economics, 65-94.

Lucas, R. (1988). On the mechanics of economic
development. Journal of Monetary Economics
22,3-42.

Ejemplos de referencias de libros:

LeSage, J. P, & Pace, R. K. (2009). Introduction to
Spatial Econometrics. CRC Press.

Greene, W. H. (2003). Econometric analysis.
Pearson Education. India.

Anexos

Los anexos son opcionales. En caso de incluir-
los, en esta seccion se debe agregar solo los
cuadros, tablas, mapas, descripciones estadisti-
cas que contengan informacion relevante para
el lector pero que no amerita ubicarlos en la se-
gunda parte del articulo académico.

Politica sobre plagio

La revista Vista Econdmica de la Carrera de Eco-
nomia de la Universidad Nacional de Loja bus-
ca publicar aportes significativos a la academia
que sean originales e inéditos, por lo que se evi-
tara la publicacion de contenido plagiado. Bajo
esta premisa, se considera lo siguiente:
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« Una vez receptados los manuscritos estos se
someten a la deteccion automatica por me-
dio del sistema de URKUND. Este sistema se
encarga de evaluar los textos y detectar po-
sibles indicios de plagio con el material dis-
ponible en internet, asi mismo se considera
plagio a la copia directa de imagenes, ideas,
texto o datos de otras fuentes sin la debida
cita y referencia.

« En caso de que el manuscrito contenga una
gran proporcion de texto plagiado se pro-
cederd a informar al autor/es el rechazo del
mismo.

- Si el porcentaje de plagio no supera el 15%
se procedera a informar al autor/es para su
correccion y asi continuar con la revision y
posible publicacién del manuscrito.

- Si el autor/es deciden enviar un manuscrito
cuya version previa ha sido publicada ante-
riormente, deberdn tomar n consideracion
que la nueva versién sea novedosa y tenga
un aporte sustancial, si el equipo revisor en-
contrara en el manuscrito una gran propor-
cién de plagio este se rechazard y se notifica-
ra al autor/es.

Directrices éticas para la
publicacién de articulos

Introduccion

La publicacién de un articulo en una revis-
ta académica revisada por pares ciegos, sirve
como un elemento fundamental para el desa-
rrollo de una red de conocimientos coherente
y respetada de la comunidad académica en sus
respectivos campos de investigacién, en donde
se plasma el impacto de la labor y experiencia
de investigacion de sus autores y también de
las instituciones que los apoyan. Por todas es-
tas, y muchas otras razones, es importante esta-
blecer y clarificar normas de comportamiento
ético esperado por todas las partes involucra-
das en el acto de publicar: el autor, el editor de
la revista, el revisor y la editorial a la que perte-
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nece la revista.

Estas directrices éticas estan concebidas en
mayor cuantia para las revistas de investigacion
primaria, pero también pueden ser pertinentes
para otras publicaciones profesionales que ha-
gan uso de la difusion de la ciencia, en donde
intervienen los actores involucrados en el pro-
ceso, pero en general se rige a normas especi-
ficas de la disciplina o a 6rganos normativos,
como el Consejo Internacional de Editores de
Revistas Médicas (ICMJE) [1] y las Normas con-
solidadas para la presentacion de informes de
ensayos (CONSORT) [2] y el Comité de Etica de
Publicaciones (Codigo de Conducta y Pautas
de Mejores Practicas para Editores de Revistas,
COPE)

Directrices éticas de la editorial

Estas directrices se han redactado teniendo en
cuenta todos los requisitos y directrices éticos,
pero reconociendo especialmente que es una
funcion importante de la editorial para apoyar
los esfuerzos realizados por los editores de la
revista Vista Econdmica, y el trabajo voluntario
a menudo no reconocido que realizan los revi-
sores, para mantener la integridad del registro
académico. Aunque los cédigos éticos se con-
centran inevitablemente en las infracciones
que a veces se producen, es fundamental que
el sistema funcione tan bien y que los proble-
mas éticos y técnicos en los documentos, antes
y una vez publicados, sean comparativamente
raros. La editorial de esta revista es asumida por
la Universidad Nacional de Loja, y como una
institucion de educacion superior, tiene un pa-
pel de apoyo, inversion, difusion y fomento en
el proceso de comunicaciéon académica, pero
también es responsable en ultima instancia de
garantizar que se sigan las mejores practicas en
sus publicaciones [3,4].

La Universidad Nacional de Loja como princi-
pal editorial de la revista Vista Econdmica, ha
adoptado estas politicas y procedimientos para
apoyar a los editores, revisores y autores en el
cumplimiento de sus deberes éticos segun es-
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tas directrices.

Directrices éticas del
editor en jefe

Decisiones de publicaciéon

El editor en jefe de una revista cientifica es el
unico responsable, de manera independiente,
de decidir cudl de los articulos presentados a
la revista debe ser aceptado para revisién y su
posterior publicacién en caso de ser aprobado
por los revisores anénimos que forman parte
del proceso de arbitraje del articulo. La valida-
cion del trabajo en cuestion y su importancia
para los investigadores y lectores debe siempre
respaldar tales decisiones. El editor en jefe pue-
de guiarse por las politicas del consejo de re-
daccion de larevista y por los requisitos legales
gue estén en vigor en ese momento en relacién
con cuestiones como la difamacién, la violacién
de los derechos de autor y el plagio. El editor
esta en libertad de consultar con otros editores
o revisores (o funcionarios de la sociedad) para
tomar estas decisiones.

Revisiéon por pares

El editor en jefe se asegurard de que el proce-
so de revision por pares sea justo, imparcial y
oportuno. Los articulos de investigacion deben
ser revisados normalmente por al menos dos
revisores externos e independientes y, cuando
sea necesario, el editor en jefe debe buscar opi-
niones adicionales.

El editor en jefe seleccionard a los revisores que
tengan la experiencia adecuada en el campo
pertinente y seguird las mejores practicas para
evitar la seleccién de revisores fraudulentos. El
editor en jefe revisara todas las revelaciones de
posibles conflictos de intereses y las sugeren-
cias de auto citacidon hechas por los revisores
para determinar si hay algun potencial sesgo.
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Fair play

El editor en jefe debe evaluar los manuscritos
por su contenido intelectual sin tener en cuen-
ta la raza, el género, la orientacién sexual, las
creencias religiosas, el origen étnico, la ciuda-
dania o la filosofia politica de los autores.

Las politicas editoriales de la revista deben fo-
mentar la transparenciay la presentacion de in-
formes completos y honestos, y el editor en jefe
debe asegurarse de que los revisores anénimos
y los autores comprendan claramente lo que se
espera de ellos. El editor en jefe utilizara el sis-
tema de presentacién electrénica estandar de
la revista para todas las comunicaciones de la
misma. El editor en jefe establecerd, junto con
el comité editorial de la revista, un mecanismo
transparente de apelacion contra las decisiones
editoriales.

Métrica de la revista

El editor en jefe no debe intentar influir en el
ranking de la revista aumentando artificialmen-
te cualquier métrica de la revista. En particular,
el editor en jefe no exigirad que se incluyan refe-
rencias a los articulos de esa (o cualquier otra)
revista, salvo por motivos auténticamente aca-
démicos, y no se exigird a los autores que inclu-
yan referencias a los propios articulos del editor
en jefe o a los productos y servicios en los que
éste tenga interés

Confidencialidad

El editor en jefe debe proteger la confidenciali-
dad de todo el material presentado a la revista
y todas las comunicaciones con los revisores,
a menos que se acuerde otra cosa con los au-
tores y revisores pertinentes. En circunstancias
excepcionales y en consulta con el editor, éste
podra compartir informacién limitada con los
editores de otras revistas cuando lo considere
necesario para investigar una presunta conduc-
ta indebida en la investigacion [5]. Y, ademas, el
editor debe proteger la identidad de los reviso-
res, a través de un proceso de revisidén anénima
(ciega).
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Los materiales no publicados que se divulguen
en un manuscrito presentado no deben utilizar-
se en la propia investigacion de un editor sin el
consentimiento expreso por escrito del autor.
La informacién o las ideas privilegiadas obteni-
das mediante la revision por pares deben man-
tenerse confidenciales y no ser utilizadas para
beneficio personal.

Conflictos de intereses

Todo posible conflicto de intereses editoriales
debe declararse por escrito al editor antes de
su nombramiento y actualizarse cuando surjan
nuevos conflictos. El editor puede publicar esas
declaraciones en la revista.

El editor no debe participar en las decisiones
sobre los articulos que haya escrito él mismo
o que hayan escrito familiares o colegas o que
se refieran a productos o servicios en los que
el editor tenga interés. Ademas, cualquier pre-
sentacion de este tipo debe estar sujeta a todos
los procedimientos habituales de la revista, la
revision por pares debe ser manejada indepen-
dientemente del autor/editor pertinente y sus
grupos de investigacion, y debe haber una de-
claracion clara en este sentido en cualquier do-
cumento de este tipo que se publique.

Vigilancia de los registros publi-
cados

El editor debe trabajar para salvaguardar la
integridad del registro publicado revisando y
evaluando las conductas indebidas comunica-
das o sospechadas (investigacién, publicacion,
revisidon y editorial), junto con el editor (o la so-
ciedad).

Por lo general, esas medidas incluiran ponerse
en contacto con el autor del manuscrito o do-
cumento y prestar la debida consideracion a la
queja o las reclamaciones respectivas que se
hayan presentado, pero también podran incluir
otras comunicaciones a las instituciones y érga-
nos de investigacion pertinentes. El editor hara
ademds un uso apropiado de los sistemas del
editor para la deteccién de conductas indebi-
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das, como el plagio.

Un editor al que se le presenten pruebas con-
vincentes de mala conducta debe coordinar
con el editor (y/o la sociedad) para organizar la
pronta correccion, retractacion, expresion de
preocupaciéon u otra correccién de la publica-
cion, segun sea pertinente.

Directrices éticas de los
revisores

Contribucion a las decisiones edi-
toriales

La revisidon por pares ayuda al editor a tomar
decisiones editoriales y, a través de las comuni-
caciones editoriales con el autor, también pue-
de ayudar al autor a mejorar el trabajo. La re-
visidon por pares anénimos es un componente
esencial de la comunicacién académica formal,
y es uno de los pilares fundamentales del mé-
todo cientifico. Ademas de los deberes especifi-
cos relacionados con la ética que se describen a
continuacion, se pide en general a los revisores
que traten a los autores y a su trabajo como les
gustaria que los trataran a ellos mismos y que
observen un buen protocolo de revision.

Todo revisor seleccionado que se sienta no cua-
lificado para revisar la investigacion que figura
en un manuscrito o que sepa que su pronta re-
vision sera imposible, debe notificarlo al editor
y negarse a participar en el proceso de revision.

Confidencialidad

Todos los manuscritos recibidos para su revi-
sion deben ser tratados como documentos
confidenciales. Los revisores no deben compar-
tir la revision o la informacién sobre el articulo
con nadie o contactar directamente con los au-
tores sin permiso del editor.

Algunos editores alientan el debate con cole-
gas o los ejercicios de revisidon conjunta, pero
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los revisores deben discutir primero esto con
el editor en jefe para asegurar que se respete
la confidencialidad y que los participantes reci-
ban el crédito adecuado.

Los materiales no publicados que se divulguen
en un manuscrito presentado no deben utili-
zarse en la investigacion del propio revisor sin
el consentimiento expreso por escrito del au-
tor. La informacion o las ideas privilegiadas ob-
tenidas mediante la revision por pares deben
mantenerse confidenciales y no ser utilizadas
para beneficio personal.

Cuestiones éticas del revisor

El revisor debe estar atento a las posibles cues-
tiones éticas del articulo y sefalarlas ante el
editor, incluida toda similitud o superposicion
sustancial entre el manuscrito examinado y
cualquier otro articulo publicado del que el re-
visor tenga conocimiento personal. Toda decla-
racion de que una observacién, derivacién o ar-
gumento ha sido notificado previamente debe
iracompanada de la correspondiente citacion.

Normas de objetividad y conflic-
to de intereses

Las revisiones deben realizarse de manera ob-
jetiva. Los revisores deben ser conscientes de
cualquier sesgo personal que puedan tenery
tenerlo en cuenta al revisar un documento. La
critica personal al autor es inapropiada. Los ar-
bitros deben expresar sus opiniones claramen-
te con argumentos de apoyo.

Los revisores deben consultar al Editor antes
de aceptar revisar un articulo cuando tengan
posibles conflictos de intereses resultantes de
relaciones o conexiones competitivas, de cola-
boraciéon o de otro tipo con cualquiera de los
autores, empresas o instituciones relacionadas
con los articulos.

Si un revisor sugiere que un autor incluya citas
de la obra del revisor (o de sus asociados), debe
ser por razones cientificas genuinas y no con la
intencion de aumentar el numero de citas del
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revisor o mejorar la visibilidad de su obra (o la
de sus asociados).

Directrices éticas de los
autores

Normas de informacion

Los autores de los informes de las investigacio-
nes originales deben presentar un relato exac-
to de la labor realizada, asi como una discusién
objetiva de su importancia. Los datos subya-
centes deben representarse con precision en
el documento. Un documento debe contener
suficientes detalles y referencias para permitir
que otros reproduzcan el trabajo. Las declara-
ciones fraudulentas o deliberadamente inexac-
tas constituyen un comportamiento poco ético
y son inaceptables.

Los articulos de revision y publicacién profesio-
nal también deben ser precisos y objetivos, y
los trabajos de “opinién” editorial deben identi-
ficarse claramente como tales.

Acceso y retenciéon de datos

Se puede pedir a los autores que proporcionen
los datos de investigacién que respaldan su tra-
bajo para la revisién editorial y/o que cumplan
con los requisitos de datos abiertos de la revis-
ta. Los autores deben estar dispuestos a facilitar
el acceso publico a esos datos, de ser factible, y
deben estar dispuestos a conservarlos durante
un numero razonable de afnos después de su
publicacion.

Originalidad y reconocimiento de
las fuentes

Los autores deben asegurarse de que han escri-
to obras enteramente originalesyy, si los autores
han utilizado la obra y/o las palabras de otros,
el revisor debe asegurarse que se haya citado
adecuadamente y se ha obtenido el permiso
necesario.
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Siempre se debe dar el reconocimiento apro-
piado al trabajo de los demas. Los autores de-
ben citar las publicaciones que hayan influido
en el trabajo reportado y que den al trabajo un
contexto apropiado dentro del registro aca-
démico mas amplio. En casos extremos, la in-
formacién obtenida en privado, como en una
conversacion, correspondencia o discusién con
terceros, no debe utilizarse 0 comunicarse sin
el permiso explicito y por escrito de la fuente.
El plagio adopta muchas formas, desde “hacer
pasar el trabajo de otro como el propio traba-
jo del autor, hasta copiar o parafrasear partes
sustanciales del trabajo de otro (sin atribucion),
o reclamar resultados de investigaciones reali-
zadas por otros. El plagio en todas sus formas
constituye un comportamiento poco éticoy es
inaceptable.

Publicacion multiple, redundante
o simultanea

En general, un autor no debe publicar manus-
critos que describan esencialmente la misma
investigacion en mas de una revista de publi-
cacion primaria. Presentar el mismo manuscrito
en mas de una revista simultdneamente cons-
tituye un comportamiento poco ético y es in-
aceptable.

En general, un autor no debe presentar para
su consideracién en otra revista un trabajo que
haya sido publicado anteriormente, salvo en
forma de resumen o como parte de una con-
ferencia o tesis académica publicada o como
preimpresién electrénica.

La publicacion de algunos tipos de articulos
(por ejemplo, directrices clinicas, traducciones)
en mas de una revista es a veces justificable,
siempre que se cumplan ciertas condiciones.
Los autores y editores de las revistas en cues-
tion deben estar de acuerdo con la publicacién
secundaria, que debe reflejar los mismos datos
e interpretacion del documento primario. La re-
ferencia primaria debe citarse en la publicacién
secundaria.
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La autoria del documento

La autoria debe limitarse a quienes hayan con-
tribuido de manera significativa a la concep-
cion, disefio, ejecucion o interpretacion del
estudio notificado. Todos aquellos que hayan
hecho contribuciones sustanciales deben figu-
rar como coautores.

En caso de que haya otras personas que hayan
participado en determinados aspectos sustan-
tivos del trabajo (por ejemplo, en la edicion del
idioma o en la redaccion médica), deberan ser
reconocidas en la seccion de agradecimientos.

El autor correspondiente debe asegurarse de
que en el documento se incluyan todos los
coautores apropiados y que no se incluyan
coautores inapropiados, y de que todos los
coautores hayan visto y aprobado la version
final del documento y hayan aceptado su pre-
sentacién para su publicacién.

Se espera que los autores consideren cuidado-
samente la lista y el orden de los autores antes
de presentar sumanuscrito y que proporcionen
la lista definitiva de autores en el momento de
la presentacién original. Sélo en circunstancias
excepcionales el Editor considerarad (a su dis-
crecién) la adicion, supresién o reorganizaciéon
de autores después de que el manuscrito haya
sido presentado y el autor debe marcar clara-
mente cualquier solicitud de este tipo al Editor.
Todos los autores deben estar de acuerdo con
cualquier adicion, eliminacion o reordenacién
de este tipo.

Los autores asumen la responsabilidad colec-
tiva de la obra. Cada autor es responsable de
asegurar que las cuestiones relacionadas con
la exactitud o la integridad de cualquier parte
de la obra se investiguen y resuelvan adecua-
damente.

Peligros y sujetos humanos/animales
Si la obra incluye productos quimicos, proce-
dimientos o equipos que presentan riesgos in-
usuales inherentes a su uso, el autor debe iden-
tificarlos claramente en el manuscrito.

Si la obra implica el uso de sujetos animales o

humanos, el autor debe asegurarse de que el
manuscrito contenga una declaracién de que
todos los procedimientos se realizaron en cum-
plimiento de las leyes y directrices instituciona-
les pertinentes y de que los comités institucio-
nales correspondientes los han aprobado. Los
autores deben incluir una declaracién en el ma-
nuscrito de que se obtuvo el consentimiento
informado para la experimentacién con sujetos
humanos. Los derechos de privacidad de los su-
jetos humanos deben ser siempre respetados.

En el caso de los sujetos humanos, el autor
debe asegurarse de que el trabajo descrito se
ha llevado a cabo de acuerdo con el Cédigo de
Etica de la Asociacion Médica Mundial (Decla-
racion de Helsinki) para los experimentos con
humanos [6]. Todos los experimentos con ani-
males deben cumplir con las directrices ARRI-
VE [7] y deben llevarse a cabo de conformidad
con la Ley de animales (procedimientos cienti-
ficos) del Reino Unido de 1986 y las directrices
conexas [8], o la Directiva 2010/63/UE de la UE
sobre la proteccién de los animales utilizados
con fines cientificos [9], o la Politica del Servicio
de Salud Publica de los Estados Unidos sobre el
cuidado y el uso humanitario de los animales
de laboratorio y, segun proceda, la Ley de bien-
estar animal [10].

Se deben obtener los consentimientos, permi-
sos y liberaciones apropiados cuando un autor
desee incluir detalles del caso u otra informa-
cién personal o imagenes cualquier individuo
en una publicacién. El autor debe conservar los
consentimientos por escrito y debe proporcio-
nar a la revista, previa solicitud, copias de los
consentimientos o pruebas de que se han ob-
tenido dichos consentimientos.

Conflictos de intereses

Todos los autores deben revelar en su manus-
crito cualquier relacion financiera y personal
con otras personas u organizaciones que pu-
diera considerarse que influyen de manera in-
apropiada (sesgo) en su trabajo.
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Se deben divulgar todas las fuentes de apoyo
financiero para la realizacién de la investiga-
cién y/o la preparacién del articulo, asi como
la funcion del patrocinador o patrocinadores,
si los hubiere, en el disefio del estudio; en la
reunion, analisis e interpretacién de los datos;
en la redaccion del informe; y en la decisién de
presentar el articulo para su publicacion. Sila(s)
fuente(s) de financiaciéon no tiene(n) tal partici-
pacion, entonces esto debe ser declarado.
Entre los ejemplos de posibles conflictos de
intereses que deben ser revelados se encuen-
tran el empleo, las consultorias, la propiedad
de acciones, los honorarios, los testimonios de
expertos remunerados, las solicitudes/registros
de patentes y las subvenciones u otros fondos.
Los posibles conflictos de intereses deben ser
revelados en la etapa mas temprana posible.

Errores fundamentales las

obras publicadas

en

Cuando un autor descubre un error o inexac-
titud importante en su propia obra publicada,
tiene la obligacion de notificarlo sin demora
al director o editor de la revista y de cooperar
con él para retractarse o corregir el articulo si
el director lo considera necesario. Si el editor
o la editorial se enteran por un tercero de que
una obra publicada contiene un error, el autor
tiene la obligacién de cooperar con el editor, lo
que incluye proporcionarle pruebas cuando se
le solicite.

Integridad de las figuras e imagenes

No es aceptable realzar, oscurecer, mover, eli-
minar o introducir una caracteristica especifica
dentro de una imagen [11]. Los ajustes de bri-
llo, contraste o balance de color son aceptables
siempre y cuando no oscurezcan o eliminen
ninguna informacién presente en el original.
Se acepta la manipulacion de imagenes para
mejorar la claridad, pero la manipulacion para
otros fines podria considerarse un abuso ético
cientifico y se tratard en consecuencia [18].

Los autores deben cumplir con cualquier poli-
tica especifica sobre imagenes graficas aplica-
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da por la revista correspondiente, por ejemplo,
proporcionando las imagenes originales como
material suplementario con el articulo, o depo-
sitandolas en un depdsito adecuado.
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